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Tftbwbmj!

!
nfuspmphjb-! tuboebsuj{bdjb!eb! tfsujgjlbdjb! ofcjtnjf.

sj! tbrnjbopcjt! nojTwofmpwboj! btqfrujt –! qspevrdjjt-! tbnvTb.
pUb! eb! npntbyvsfcjt! ybsjtyjt! v{svowfmzpgjt! jotusvnfo.
ufcjb!)oby/2*/!

!

standartizacia sertifikacia 

metrologia 
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oby/2!ybsjtyjt!v{svowfmnzpgj!nfUpefcjtb!eb!tbrnjbopcjt!
tbyfpcbUb!usjbeb!

!

nfuspmphjjt!!xftfcjt!ebdwb!tbrnjbopcjt!tywbebtywb!tgf.
spTj! tbTvbmfcbt! hwb[mfwt! njojnvnbnef!ebwjzwbopU! nbufsjb.
mvsj!eboblbshfcj!hb{pnwfcjt!bsbtbsxnvop!Tfefhfcjt!hbnp/!

tuboebsunb! eSfjtbUwjt! Tfj[job! tbcb{sp! tujnvmjt!
tubuvtj/! bnKbnbe! sphpsd! ebnbn{befcfmj-! jtf! njtj! tbwbXsp!
Tvbnbwbmj-! spnmfcjd! dejmpcfo! bbnbSmpo! tbwbXsp! nbsljt!
sfqvubdjb-! hbjnbskwpo! lpolvsfouvm! cs[pmbTj-! hbnpwjeofo!
ntpgmjp!cb{bs{f-!ebjoufsftfcvmj!bsjbo!tuboebsufcjt!sp.
hpsd!tbwbmefcvmp-!jtf!sflpnfoefcvmj!npUypwofcjt!Tftsv.
mfcbTj/!

bnKbnbe! tblnbsjtj! bSbsbb! njnxpefcfmj! njtefweft! qsph.

sftvmj! tuboebsufcjt! npUypwofct – voeb! hbobnuljdpt! tb.
rpomjt! hbnpTwfcb! eb! npntbyvsfcjt! hbxfwb! vtbgsUypfcjt! bo!
ybsjtyjt! tfsujgjlbujU/! hbotblvUsfcvm! oepcbt! ebnlwfUfctb!
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eb! npnynbsfcmfcTj! jxwfwt! tfsujgjlbuj! ybsjtyjt! tjtufnb{f/! jt!
rnojt! sxnfobt! ybsjtyjt! tubcjmvspcbTj-! ybsjtyjt! hb{pnjmj!
nbDwfofcmfcjt! vuzvbspcjtb! eb! tj{vtufTj-! nfuzwfmfct! qsp.
evrdjjt!xbsnpfcjtb!eb!npntbyvsfcjt!hbxfwjt!qspdftfcjt!nb.
Sbm!lvmuvsb{f/!!

bnsjhbe-! rwfzofcjt! hbebtwmb! tbcb{sp! flpopnjlb{f! njt.
Uwjt! ebnbybtjbUfcfmj! lpolvsfodjjU-! cs[pmjU! npnynbsfcmjt!
oepcjt! njtbSxfwbe-! bj[vmfct! tqfdjbmjtufct! gbsUpe! hbnp.
jzfopo! Ubwjt! qsbrujlvm! tbrnjbopcbTj! nfuspmphjjt-! tubo.
ebsuj{bdjjtb! eb! tfsujgjlbdjjt! nfUpefcj! eb! xftfcj! tbrpo.
mjt-! tbnvTbpUb! eb! npntbyvsfcjt! nbSbmj! ybsjtyjt! v{svo.
wfmtbzpgbe/!

#nfuspmphjb-! tuboebsuj{bdjb! eb! tfsujgjlbdjb@! ejt.
djqmjojt!Tftxbwmjt! nj{bot!xbsnpbehfot! tuvefoufcTj!dpe.
ojt-!vobsfcjtb!eb!Dwfwfcjt!gpsnjsfcb!tbrnjbopcjt!njUjUfcvm!
tgfspfcTj!tbrnjbopcjt!fgfruvspcjt!njtbSxfwbe/!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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nfuspmphjb!
 1

!
2/2/!nfuspmphjjt!bstj!

!
nfuspmphjb! nfdojfsfcbb! hb{pnwfcjt-! nbUj! fsUjbopcjt!

v{svowfmzpgjt! nfUpefcjtb! eb! tbTvbmfcfcjt! eb! tbXjsp!
tj{vtujt! njSxfwjt! yfsyfcjt! Tftbyfc/!ufsnjoj! #nfuspmphjb@!
xbsnpjTpcb! cfs[ovmj! tjuzwfcjtbhbo! #nfuspo@`! {pnb! eb!
mphpt!`!#np[Swsfcb@/!

nfuspmphjbt-!sphpsd!qsbrujlvmj!npSwbxfpcjt!tgfspt-!
tbgv[wfmj!Dbfzbsb!v[wfmftj!espjebo/!lbdpcsjpcjt!hbowjUbsf.
cjt!nUfm!h{b{f!hb{pnwfcj!xbsnpbehfoeofo!bebnjbofcjt!fsUnb.
ofUUbo-! hbsfTf! nzpg! tbhofcUbo! eb! cvofcbtUbo! vsUjfsUpcjt!
tbgv[wfmt/! bn! vsUjfsUpcjt! qspdftTj! hbnpnvTbweb! fsUjboj!
xbsnpehfob!tbhofcjtb!eb!npwmfofcjt!{pnjt-!gpsnjtb!eb!Uwj.
tfcfcjt!Tftbyfc-!bhsfUwf!nbUj!Tfebsfcjt!xftfcj!eb!yfsyfcj/!!

hb{pnwjt!fsUfvmfcjt!ebtbyfmfcb!eb!nbUj!{pnfcj!nfuxj.
mbe!eblbwTjsfcvmj!jzp!bn!fsUfvmfcjtb!eb!nbUj!{pnfcjt!hb.
npzfofcjt! Tftb[mfcmpcbtUbo! tqfdjbmvsj! npxzpcjmpcfcjt! hb.
sfTf-!f/j/!jrnofcpeofo!jn!fsUfvmfc{f!psjfoubdjjU-!sbd!yfmU!
irpoebU/! tbrbsUwfmpTj-! nbhbmjUbe-! fsUfvmfcjt! tbyjU! jzf.
ofceofo!#hpkt@-!#nulbwfmt@!eb!b/T/!

ebehfojmj! {pnfcjt! fsUjbopcjt! v{svowfmtbzpgbe! kfs!
ljefw!v[wfmftj!espjebo!rnojeofo!fubmpovs!)tbojnvTp*!{p.
nfct/!nbU!hbotblvUsfcvmj!tjgsUyjmjU!fqzspcpeofo;!jobybwe.
ofo!ub[sfcTj-!flmftjfcTj-!sphpsd!gbtfvmj!tbhofcjt!Tfobywj.
tbUwjt!zwfmb{f!tbjnfep!behjmfcTj/!

tbnsfxwfmp!xbsnpfcjt!hbowjUbsfcbtUbo!fsUbe!j{sefcpeb!
npUypwofcj!{pnfcjt!hbnpzfofcjtb!eb!Tfobywjtbenj-!j{sefcpeb!gj.
{jlvsj!tjejeffcjt!fsUfvmfcjt!{pnfcjt!vojgjlbdjjt!tvswjmj/!

ejej!yojt!hbonbwmpcbTj!nfuspmphjb![jsjUbebe!bSxfsj.
mpcjUj!ybtjbUjt!nfdojfsfcbt!xbsnpbehfoeb!tywbebtywb!{pnf.
cjtb!eb! nbU!Tpsjt!Ubobgbsepcjt!Tftbyfc/! nbhsbn! tb{phbep.
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fcjt!hbowjUbsfcbtUbo!fsUbe!hb{pnwfcjt!spmj!j{sefcpeb!eb!
gj{jljt! qsphsftjt! hbnp! nfuspmphjb! xjob! tbvlvojt! cpmpt!
Uwjtfcsjwbe!hbdjmfcjU!vgsp!nbSbm!epof{f!hbebwjeb/!

tbcvofcjtnfuzwfmp! nfdojfsfcbUb! hbowjUbsfcbn! tbgv[wfmj!
Dbvzbsb! bybmj! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! Tfrnobt-! spnmfcnbd!
Ubwjt!nysjw-!yfmj!Tfvxzwft!nfdojfsfcbUb!hbowjUbsfcbt/!

nfuspmphjb-!sphpsd!nfdojfsfcb!hb{pnwfcjt!Tftbyfc-!{p.
hbetbnfdojfsp! ybtjbUt! bubsfct! eb! tbfsUp! UfpsjjU-! dofcf.
cjU-!nfUpefcjUb!eb!tbTvbmfcfcjU!bfsUjbofct!tb{pnj!ufrojljt!
tybebtywb!ebshfct/!!

hb{pnwfcj!xbsnpbehfofo!bebnjbojt!njfs!cvofcjt!Tfnfdofcjt!
h{bt/! tbnfdojfsp.lwmfwjUj! tbnvTbpfcj! vTvbmpebb! eblbwTj.
sfcvmj!hb{pnwfcUbo/!ft!lj!tbTvbmfcbt!hwb[mfwt!npwbyejopU!
tbnzbspt!sbpefopcsjwj!ebybtjbUfcb!eb!ebwbehjopU!cvofcbTj!
njnejobsf!lbopo{pnjfsfcfcj/!

hb{pnwfcjt! ybsjtyjt! bnbSmfcb! eb! hb{pnwjt! bybmj! nfUp.
efcjt!ebofshwb!ebnpljefcvmjb!nfuspmphjjt!sphpsd!nfdoj.
fsfcjt!hbowjUbsfcb{f/!

Tfhwj[mjb! hbnpwzpU! hb{pnwfcjt! tbnj! [jsjUbej! gvordjb!
tbybmyp!nfvsofpcbTj;!
b*nbtjt-! tjhs[jt-! npdvmpcjt-! ybskjt-! tjn[mbwsjt-! fofshjjt!

njyfewjU!ebtbUwmfmj!qspevrdjjt!bSsjdywb<!
c*ufropmphjvsj!qspdftfcjt!lpouspmjtb!eb!sfhvmjsfcj.

tbUwjt-! bhsfUwf!usbotqpsujtb! eb! lbwTjshbcnvmpcjt! opsnb.
mvsj!gvordjpojsfcjtbUwjt!Dbtbubsfcfmj!hb{pnwfcj<!
h*gj{jlvsj! tjejeffcjt-!ufrojlvsj! qbsbnfusfcjt-! ojwUjfsf.

cbUb!Tfehfojmpcjtb!eb!Uwjtfcfcjt!hb{pnwb!tbnfdojfsp!lwmf.
wfcjt-! hbnpdejtb! eb! qspevrdjjt! lpouspmjtbt! tbybmyp! nf.
vsofpcjt!tywbebtywb!ebshfcTj/!

Ubobnfespwf! nsuspmphjb! Tfjdbwt! tbn! Tfnehfot;! Ufpsjvm!
)gvoebnfouvs*-! hbnpzfofcjU! )qsbrujlvm*! eb! tblboponefcmp!
nfuspmphjbt/!!

Ufpsjvm! nfuspmphjbt! hboflvUwofcb! gvoebnfouvsj! lwmf.
wfcjt-!hb{pnwjt!fsUfvmUb!tjtufnjtb!eb!gj{jlvsj!nvenjwfcjt!
Tfrnojt-! bhsfUwf! hb{pnwjt! bybmj! nfUpefcjt! ebnvTbwfcjt! tb.
ljUyfcj/!

hbnpzfofcjU!nfuspmphjbt!hboflvUwofcb!nfuspmphjjt!gbs.
hmfcTj! Dbubsfcvmj! Ufpsjvmj! lwmfwfcjt! Tfefhfcjt! tbrnjb.
opcjt!tywbebtywb!tgfspfcTj!qsbrujlvmj!hbnpzfofcjt!tbljUyfcj/!
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tblboponefcmp!nfuspmphjb!Tfjdbwt!hb{pnwbUb!fsUjbop.
cjt!v{svowfmzpgb{f!njnbsUvmj!vsUjfsUhbqjspcfcvmj!jtf.
Uj!xftfcjtb!eb! opsnfcjt! fsUpcmjpcbt-! spnmfcjd! bzwbojmjb!
vgmfcsjwj!efcvmfcfcjt!sbohTj-!brwU!tbwbmefcvmp![bmb!eb!
jnzpgfcb!tbyfmnxjgpt!lpouspmjt!rwfT/!

gvoebnfouvsj!eb!qsbrujlvmj!nfuspmphjjt!dofcfcjt![j.
sjUbe!Tjobbstt!Tfbehfot;!
b* !hb{pnwfcjt!{phbej!Ufpsjb<!
c* !pcjfrufcjt! )gj{jlvsj! tjtufnfcjt-! qspdftfcjtb! eb! tyw/*!!

gj{jlvsj!tjejeffcjt!hbotb{Swsb<!
h*! gj{jlvsj! tjejeffcjt! fsUfvmfcjtb! eb! nbUj! tjtufnfcjt!

Tfrnob<!
e*!gj{jlvsj!tjejeffcjt!hb{pnwjt!nfUpefcj!eb!tbTvbmfcfcj<!
f*! hb{pnwjt! tj{vtujt! hbotb{Swsjt! nfUpefcj! )hb{pnwbUb!

depnjmfcfcjt!Ufpsjb*<!
w*!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt-!hb{pnwjt!tbTvbmfcbUb!dbmtbypcjt!

v{svowfmzpgjt!tbgv[wmfcj<!
{*!fubmpofcjtb!eb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt!Tfrnob<!
U*! fsUfvmUb! {pnfcjt! hbebdfnjt! nfUpefcj! fubmpofcjebo!

tbojnvTp!eb!Tfnefh!tbojnvTpebo!`!hb{pnwjt! nvTb!tbTvbmf.
cfc{f/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/ tbjebo!xbsnpjTwb!ufsnjoj!#nfuspmphjb@@!!!!
3/ spejt!Dbfzbsb!tbgv[wfmj!nfuspmphjbt-!sphpsd!qsbrujlvmj!npSwb.

xfpcjt!tgfspt@!
4/ sbtUbo! jzp! eblbwTjsfcvmj! [wfmbe! fsUfvmfcjt! ebtbyfmfcb! eb! nbUj!

{pnfcj@!!
5/ tbe!jobyfcpeb![wfmbe!fubmpovsj!{pnfcj@!!
6/ sbn!njtdb!cj[hj!nfuspmphjjt!hbowjUbsfcbt@!
7/ sb![jsjUbej!gvordjfcj!hbbDojb!hb{pnwfct@!!
8/ ebbtbyfmfU!eb!hbonbsufU!nfuspmphjjt!Tfnehfoj![jsjUbej!obxjmfcj/!
9/!!sb!Tfbehfot!gvoebnfouvsj!eb!qsbrujlvmj!nfuspmphjjt!dofcfcjt![j.!!
!!!!sjUbe!Tjobbstt@!

!

2/3/!gj{jlvsj!tjejeffcj!eb!nbUj!hb{pnwb!
!

hb{pnwjt! [jsjUbe! pcjfrut! nfuspmphjbTj! xbsnpbehfot!
gj{jlvsj! tjejef/! gj{jlvsj! tjejef! )ufsnjojt! nplmf! gpsnb!
`! `tjejef•*! hbnpjzfofcb! ofcjtnjfs! nfdojfsfcbTj! Tftbtxbwmj!
nbufsjbmvsj!tjtufnfcjtb!eb!pcjfrufcjt!!)gj{jlvsj!tyfvmj-!
nehpnbsfpcb-!npwmfob-!qspdftj!eb!tyw/*!bSxfsjtbUwjt/!!
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tjhs[f-! nbtb-! esp-! tjDrbsf-! [bmb-! ufnqfsbuvsb-! fmfrusvmj!
wfmjt!eb[bcvmpcb-!syfwjt!qfsjpej!`!ft!gj{jlvsj!tjejeffcjb/!

gj{jlvs! tjejefUb! Tpsjt! bstfcpct! pcjfruvsj! lbwTjsj-!
spnfmjd!nbUfnbujlvsj!hboupmfcfcjU!hbnpjtbyfcb/!ft!hboup.
mfcfcj! hwjDwfofcfo-! Uv!spnfmj!gj{jlvsj! tjejeffcjb! fsUnb.
ofUUbo!gvordjvs!ebnpljefcvmfcbTj!eb!sb!tbyjtbb!ft!ebnplj.
efcvmfcb/! bn!ebnpljefcvmfcfcjt! ybtjbUj! tbTvbmfcbt! j[mfwb!
sbnefojnf! ofcjtnjfsbe! eb! fsUnbofUjtbhbo! ebnpvljefcmbe!
TfsDfvmj! gj{jlvsj! tjejejt! ebynbsfcjU-! spnmfctbd! btfU!
TfnUywfwbTj! [jsjUbej! gj{jlvsj! tjejeffcjt! spmj! fojXfcbU-!
hbnpwtbypU!tywb!ebobsDfoj!gj{jlvsj!tjejeffcj/! nbU!xbsnpf.
cvmj!gj{jlvsj!tjejeffcj!fxpefcbU/!

bnKbnbe![jsjUbe!gj{jlvs!tjejeffct-!spnmfcjt!tbTvbmf.
cjUbd!Tftb[mfcfmjb! ofcjtnjfsj!gj{jlvsj!pcjfrujtb!eb! npw.
mfojt!bSxfsb!eb!spnfmUb!hbnpzfofcjUbd!jrnofcb!xbsnpfcvmj!
gj{jlvsj! tjejeffcjt! nUfmj! nsbwbmtbyfpcb-! njflvUwofcb! Twjej!
[jsjUbej!gj{jlvsj!tjejef!`!tjhs[f-!nbtb-!esp-!Ufsnpejobnj.
lvsj!ufnqfsbuvsb-! fmfrusvmj!efojt! [bmb-! tjobUmjt! [bmb-!
ojwUjfsfcjt!sbpefopcb/!

!gbsUpcj-!tjDrbsf-!bDrbsfcb-![bmb!eb!tywb!`!xbsnpfcvmj!
gj{jlvsj! tjejeffcjb-! spnmfcjd! hbnpjtbyfcb! {fnpbSojTovmj!
gj{jlvsj!tjejeffcjU!Tftbcbnjtbe!Tfnefhj!gvordjvsj!ebnplj.

efcvmfcfcjU! !;2lS = ;tlv = ! ;2tla = ! 2tmlmaF == !-!tbebd!l tjh.
s[fb, t- esp, m-nbtb. 

gj{jlvsj!tjejef!`!ft!Uwjtfcbb-!spnfmjd!tbfsUpb!nsbwb.
mj! gj{jlvsj! pcjfrujtbUwjt! Uwjtfcsjwj! Uwbmtb{sjtjU-! nbhsbn!
sbpefopcsjwbe!UjUpfvmj!pcjfrujtbUwjt!joejwjevbmvsjb/!

nbTbtbebnf-!hbtb{pn!tjejeffct!hbbDojb!Uwjtfcsjwj!eb!sb.
pefopcsjwj!nbybtjbUfcmfcj/!

hbtb{pnj!tjejeffcjt!Uwjtfcsjwj!hbotywbwfcjt!gpsnbmj{f.
cvm! btbywbt! xbsnpbehfot! nbUj! hbo{pnjmfcb/! hbo{pnjmfcb!
bSjojTofcb!dim!tjncpmpUj!)mbUjovsj!tjuzwjtbhbo!dimension!.!
hbo{pnjmfcb*/! [jsjUbej! gj{jlvsj! tjejeffcjt! hbo{pnjmfcb!
bSjojTofcb!Tftbcbnjtj!btpnUbwsvmjU<!nbhbmjUbe-!tjhs[jt-!nb.
tjtb! eb! espjtbUwjt;! .dim;dim;dim TtMmLl === ! bobmphjv.

sbe-!Ufsnpejobnjlvsj!ufnqfsbuvsjt!hbo{pnjmfcb!bSjojTofcb!

Θ.Uj-!efojt![bmjt!hbo{pnjmfcb!`!J.Uj-!tjobUmjt![bmjt!hbo.
{pnjmfcb!`!J.Uj-!ojwUjfsfcjt!sbpefopcjt!hbo{pnjmfcb!`!N.jU/!
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xbsnpfcvmj!gj{jlvsj!tjejejt!hbo{pnjmfcb!hbnpjybufcb!
[jsjUbej! gj{jlvsj! tjejeffcjt! hbo{pnjmfcfcjU! ybsjtypwboj!
fsUxfwsjt!hbnpzfofcjU;!

!!!!!!!!!!!!!!!!!! !,dim ⋅⋅⋅⋅⋅= γβα TMLX
tbebd!L, M, T!.Tftbcbnjtj![jsjUbej!gj{jlvsj!tjejeffcjt!hbo.
{pnjmfcfcjb<! α-! β-! γ! .hbo{pnjmfcjt! nbDwfofcmfcjb! )ybsjtyjt!
nbDwfofcmfcj-!spnmfcTjdbb!bybsjtyfcvmj![jsjUbej!gj{jlvsj!!
tjejeffcjt! hbo{pnjmfcfcj*/! hbo{pnjmfcjt! zpwfmj! nbDwfofcf.
mj!Tfj[mfcb!jzpt!ebefcjUj!bo!vbszpgjUj-!nUfmj!bo!xjmbej-!

ovmj/! nbhbmjUbe-! gbsUpcjt! hbo{pnjmfcb! jrofcb! -tjDrbsjt!

hbo{pnjmfcb!`!

2L
1−LT -!bDrbsfcjt!`! 2−LT -![bmjt!`! 2−LMT eb!b/T/!

Uv! hbo{pnjmfcjt! zwfmb! nbDwfofcfmj! ovmjb-! nbTjo! tjej.
eft!vhbo{pnjmfcp!fxpefcb/!jt!Tfj[mfcb!jzpt!!gbsepcjUj-!hbnp.
jtbyfcpeft!sphpsd!fsUtbyfmjboj!tjejeffcjt!gbsepcb!)nbhb.
mjUbe-!gbsepcjUj!ejfmfrusjlvmj!TfSxfwbepcb*!eb!mphb.
sjUnvmj-!spnfmjd!hbojtb{Swsfcb!sphpsd!gbsepcjUj!tjej.
ejt!mphbsjUnj! )nbhbmjUbe-!tjn[mbwsffcjt!bo! [bcwfcjt!gbsep.
cjt!mphbsjUnj*/!

gj{jlvsj!tjejeffcjt!hbnpwmjofcb!yefcb!nbUj!lpolsfuv.
mj!sfbmj{bdjfcjt!tbyjU/! fsUj!eb! jnbwf!tjejejt!lfs[p!sfb.
mj{bdjfct! fsUhwbspwboj! tjejeffcj! fxpefcb/! fsUhwbspwboj!
tjejeffcj! hbotywbwefcb! fsUnbofUjtbhbo! {pnjU-! f/j! sbpef.
opcsjwbe/!

nbhbmjUbe-! tjhs[f! gj{jlvsj! tjejefb-! spnfmjd! Uwjtfcsjwbe!
bybtjbUfct!nsbwbm!gj{jlvs!tyfvmt-!nbhsbn!ft!Uwjtfcb!`!tjhs[f!fsU!
pcjfrut!)wUrwbU-!nfsyt*!Tfj[mfcb!hbslwfvm!sjdywkfs!nfuj!)bo!obl.
mfcj*!bSnpbDoeft!tywb!pcjfruUbo! )wUrwbU-!lbmnjtubsUbo*!Tfebsf.
cjU/!bn!TfnUywfwbTj!nfsyjt!tjhs[f!eb!lbmnjtubsjt!tjhs[f!gj{jlvsj!
tjejejt!`!tjhs[jt!`!lpolsfuvmj-!joejwjevbmvsj!hbnpwmjofcbb/!

gj{jlvsj!tjejejt!{pnb!bsjt!npdfnvm!pcjfruTj!`gj{jlvsj!
tjejejt•!dofcjt!Tftbcbnjtj!Uwjtfcjt!sbpefopcsjwj!nbybtjbUf.
cfmj/! gj{jlvsj! tjejejt! {pnjt! Tftbyfc! jogpsnbdjjt! njSfcb!
xbsnpbehfot!ofcjtnjfsj!hb{pnwjt!Tjobbstt/!

jogpsnbdjjt! njSfcjt! vnbsujwftj! yfsyj-! spnfmjd! tbTvb.
mfcbt!hwb[mfwt!njwjSpU!hbslwfvmj!xbsnpehfob!hbtb{pnj!tj.
ejejt! {pnjt! Tftbyfc-! nehpnbsfpct! njt! TfebsfcbTj! tywb! {p.

nbtUbo! qsjodjqjU! `spnfmjb! nfuj! )oblmfcj*?@! bo! `spnfmjb!vlf.

Uftj! )vbsftj*?•/! bnbtUbobwf! fsUnbofUUbo! Tftbebsfcfmj! {p.
nfcjt!sbpefopcb!Tfj[mfcb!jzpt!tblnbpe!ejej/!
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nbufcjtb! bo! lmfcjt! xftjU! hbombhfcvmj! hbtb{pnj! tjej.
effcjt!{pnfcj!rnojbo!sjhjU!tlbmfct/!{pnfcjt!hbombhfcjt!pqf.
sbdjbt!nbUj!nbufcjtb!bo!lmfcjt!xftjU!sjhjUj!tlbmjt!njyfe.
wjU! tb{pnj! jogpsnbdjjt! njSfcjt! nj{ojU! fxpefcb! sboKjsfcb/!
sjhjUj!tlbmjt!njyfewjU!hb{pnwfcjt!v{svowfmtbzpgbe!{phjfs.
Uj!xfsujmj! nbt{f!Tfhwj[mjb!ebwbgjrtjspU!tbzsefoj! )sfqf.
svmj*!xfsujmfcjt!tbyjU-!tlbmjt!xfsujmfct!Tfj[mfcb!njwb.
lvUwopU!djgsfcj-!spnfmUbd!yTjsbe!cbmfct!)rvmfct*!vxpefcfo/!!

dpeobt-! nbhbmjUbe-! bgbtfcfo! pUycbmjboj! sfqfsvmj! tlbmjU-!
spnfmtbd!brwt!Tfnefhj!tbyf;! bsbebnblnbzpgjmfcfmj-!ebnblnbzpgj.
mfcfmj-! lbshj-! gsjbej/! sfqfsvmj! tlbmfcjU! j{pnfcb! njofsbmfcjt!
tjnuljdf-! gjsfcjt! nhs[opcjbspcb!eb! tywb! tjejeffcj! )njxjt[wsfcjt!
joufotjvspcb! j{pnfcb! Upsnfucbmjboj! tlbmjU-! spnfmtbd! tbfsUb.
Tpsjtp!tfjtnvsj!tlbmb!fxpefcb*/!

sfqfsvmj! tlbmfcjt! oblmjb! sfqfsvm! xfsujmfct! Tpsjt!
joufswbmfcjt! hbovtb{Swsfmpcb/! Tfefhbe! br! Tftb[mfcfmjb!
wUrwbU-!spn!fsUj!{pnb!nfujb!)oblmfcjb*!nfpsf{f-!nbhsbn!wfs!
wjuzwjU-!Uv!sbnefobe!nfujb!)oblmfcjb*!fsUj!{pnb!nfpsf{f/!

vgsp!tsvmzpgjmjb!bn!Uwbmtb{sjtjU!joufswbmfcjt!tlb.
mb-!tbebd!Tftb[mfcfmjb!ebwbehjopU!sbnefobe!nfujb!bo!obl.
mfcj! fsUj! {pnb! nfpsf{f/! joufswbmfcjt! tlbmb{f! dopcjmjb!
nypmpe!nbtTubcj-!ypmp!bUwmjt!tbxzjtj!Tfhwj[mjb!TfwjsDj.
pU!ofcjtnjfsbe/!

!joufswbmfcjt! tlbmjt! nbhbmjUjb! espjt! hb{pnwjt! tlbmb-!
spnfmjd!ebzpgjmjb!eje!joufswbmfcbe!)xmfcj-!spnmfcjd!Tfftb.
cbnfcb! n{jt! hbsTfnp! efebnjxjt! njnprdfwjt! qfsjpet*-! vgsp! ndjsf!
joufswbmfcbe!)eSf.Sbnf-!spnfmjd!Tfftbcbnfcb!Ubwjtj!Sfs[jt!hbs.
Tfnp!efebnjxjt!njnprdfwjt!qfsjpet*/!

!joufswbmfcjt!tlbmb!bs!hwb[mfwt!tbTvbmfcbt!TfwbgbtpU!
sbnefokfs!nfujb!fsUj!{pnb!nfpsf{f/!

zwfmb{f!vgsp!tsvmzpgjmjb!gbsepcfcjt!tlbmb/!njt!nb.
hbmjUt!xbsnpbehfot!lfmwjojt!ufnqfsbuvsvmj!tlbmb/!bn!tlb.
mbTj!bUwmjt!tbxzjtbe!njSfcvmjb!ufnqfsbuvsjt!bctpmvuv.
sj!ovmj-!spnmjt!esptbd!xzefcb!npmflvmfcjt!tjUcvsj!np[.
sbpcb<!vgsp!ebcbmj!ufnqfsbuvsb!bs!bstfcpct/!nfpsf!sfqf.
svm! xfsujmt! xbsnpbehfot! zjovmjt! eopcjt! ufnqfsbuvsb/!
dfmtjvtjt!tlbmjU!joufswbmj!bn!sfqfsvm!xfsujmfct!Tpsjt!

upmjb!384-27!
0C.!gbsepcfcjt!tlbmjt!njyfewjU!Tfhwj[mjb!hbo.

wtb{SwspU!bsb!nypmpe!sbnefojU!fsUj!{pnb!nfuj!bo!oblmf.

cjb!nfpsf{f-!bsbnfe!sbnefokfsbb!jt!nfuj!bo!oblmfcj/. 
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jnjt!njyfewjU-!Uv!sb!joufswbmfcbebb!ebzpgjmj!tlbmb-!fs.
Uj! eb! jhjwf! {pnb! xbsnphwjehfcb! tywbebtywbobjsbe/! nbhbmj.
Ube-!spnfmjnf!tyfvmjt!hbebbehjmfcb!2!nfus{f!Tfj[mfcb!jr.
oft! xbsnpehfojmj! sphpsd! L=! 2! n! =! 211! tn! =! 2111! nn/! bS.
ojTovmj!tbnj!wbsjbouj!hbtb{pnj!tjejejt!nojTwofmpcfcjb!`!gj.
{jlvsj!tjejejt!{pnjt!Tfgbtfcfcjb!njtUwjt!njSfcvmj!fsUfv.
mfcjt! hbslwfvmj! sbpefopcjt! tbyjU/! nbtTj! Tfnbwbm! hbozfof.
cvm!sjdywt! fxpefcb!spdywjUj! nojTwofmpcb/! npzwbojm! nbhb.
mjUTj!ftbb!2-!211-!2111/!

gj{jlvsj! tjejejt!sbpefopcsjw!Tfgbtfcbt-!spnfmjd!hb.
npjybufcb! bn! tjejejtbUwjt! njSfcvmj! fsUfvmjt! hbslwfvmj!
sjdywjt!tbyjU-!gj{jlvsj!tjejejt!nojTwofmpcb!fxpefcb/!

!tjejejt!{pnbtb!eb!nojTwofmpcbt!Tpsjt!qsjodjqvmj!hbo.
tywbwfcbb/!tjejejt!{pnb!bstfcpct!sfbmvsbe-!jnjt!njvyfebwbe-!
wjdjU!jt!Dwfo!Uv!bsb-!jhj!Tfj[mfcb!jzpt!hbnptbyvmj!npdfnv.
mj!tjejejt!ofcjtnjfsj!fsUfvmjU-!bo!tywbobjsbe!spn!wUrwbU-!
sjdywjUj!nojTwofmpcjt!ebynbsfcjU/!!

gj{jlvsj!tjejejt!nojTwofmpcbt!wjSfcU!njtj!hb{pnwjt!bo!hb.
npUwmjt!Tfefhbe!hb{pnwjt![jsjUbej!hboupmfcjt!Tftbcbnjtbe!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! [ ],QXQ = !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/2*!

tbebd! .gj{jlvsj! tjejejt! nojTwofmpcbb< .hbtb{pnj! tjejejt!

sjdywjUj!nojTwofmpcbb!njSfcvm!fsUfvmTj<!

Q X
[ ]Q .!hb{pnwjtbU.

wjt!TfsDfvmj!fsUfvmjb/!
ebwvTwbU-!j{pnfcb!xsgjt!21!tn.jt!npoblwfUjt!tjhs[f!tbyb.

{bwjt!tbTvbmfcjU-!spnfmtbd!brwt!ebobzpgfcj!tboujnfusfcTj!

eb!njmjnfusfcTj/!!bn!TfnUywfwjtbUwjt!Q1=21!tn!speftbd!X=21!

eb! [ ] 2!tn<!=1Q =2Q 211!nn-!speftbd! 211!eb!=2X [ ] =2Q 2!nn<! 21 QQ = !

wjobjebo!21!tn!=!211!nn/!tywbebtywb!fsUfvmfcjt!hbnpzfofcbn!)2!tn!
eb! 2! nn*!hbnpjxwjb!hb{pnwjt!Tfefhjt!sjdypcsjwj! nojTwofmp.
cjt!Tfdwmb/ 

sphpsd! jUrwb-! gj{jlvsj! tjejejt! nojTwofmpcjt! hbotb{.
Swsb!hb{pnwjt!Tjobbstt!xbsnpbehfot/!

hb{pnwb!fxpefcb!frtqfsjnfouvmj!h{jU!gj{jlvsj!tjejejt!
nojTwofmpcjt! qpwobt!tqfdjbmvs!ufrojlvs!tbTvbmfcbUb!eby.
nbsfcjU/!gj{jlvsj!tjejejt!hb{pnwjt!qspdftTj!yefcb!npdfnv.
mj!tjejejt!Tfebsfcb!tywb!fsUhwbspwbo!tjejeftUbo-!spnfmjd!
fsUfvmbebb!njSfcvmj/!
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!nbhbmjUbe-!tyfvmjt!nbtjt!Tftbebsfcmbe!tbXjspb!sbjnf!tbx.
zjtj!nbtjt!`!nbtjt!fsUfvmjt!)wUrwbU-!ljmphsbnjt*!TfsDfwb-!tjhs[jt!
Tftbebsfcmbe!tjhs[jt!fsUfvmjt! )wUrwbU-!nfusjt*!TfsDfwb!eb!b/T/!
Uv! fsU.fsU! nojTwofmpcbt! tbxzjt! tjejefe-! fsUfvmbe! njwjDofwU-!
tbTvbmfcb!hwfrofcb!bn!tjejejt!zwfmb!Tftb[mp!nojTwofmpcb!hbnpw.
tbypU!sbpefopcsjwbe/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!!!sb!xbsnpbehfot!hb{pnwjt![jsjUbe!pcjfrut!nfuspmphjbTj@!!!
3/!!spnfm!gj{jlvs!tjejeffct!fojXfcbU![jsjUbejt!spmj@!
4/!!sbt!xbsnpbehfofo!xbsnpfcvmj!gj{jlvsj!tjejeffcj@!!!
5/!!hbonbsufU-!sbt!fxpefcb!gj{jlvsj!tjejef@!!
6/!!sb!jdjU!gj{jlvsj!tjejejt!hbo{pnjmfcjt!Tftbyfc@!
7/!!sb!bsjt!gj{jlvsj!tjejejt!{pnb@!!
8/!!sb!jdjU!sfqfsvmj!tlbmfcjt!Tftbyfc@!
9/ sbt!xbsnpbehfot!joufswbmfcjt!tlbmb@!
:/!!sbt!fxpefcb!gj{jlvsj!tjejejt!nojTwofmpcb@!
21/!!sb!jdjU!hb{pnwjt![jsjUbej!hboupmfcjt!Tftbyfc@!
22/!!sbt!fxpefcb!hb{pnwb@!
!

!

2/4/!gj{jlvsj!tjejejt!fsUfvmfcj!eb!fsUfvmUb!tjtufnfcj!
!

gj{jlvsj! tjejejt! fsUfvmj! fxpefcb! gj{jlvs! tjejeft-!
spnfmtbd! hbotb{SwsfcjU! njlvUwofcvmj! brwt! fsUjt! upmj!
sjdywjUj!nojTwofmpcb/!

dofcb!gj{jlvs!fsUfvmUb!tjtufnjt!Tftbyfc!TfnpjSp!2943!
xfmt!hfsnbofmnb!nfdojfsnb!l/!ibvtnb/!nbowf!nphwdb!fsUfvmUb!
tjtufnjt! bhfcjt! nfUpejlb-! spnmjt!Ubobynbebd! tjtufnjt! btb.
hfcbe!TfjsDfwb!ebnpvljefcfm!fsUfvmUb!Tf{Svevmj!sbpef.
opcb-!spnfmUbd![jsjUbej!fxpefcb/![jsjUbej!fsUfvmfcjt!tb.
TvbmfcjU!gj{jlvsj!tjejeffcjt!fsUnbofUUbo!ebnblbwTjsfcfm!
hboupmfcfc{f! ebzseopcjU! hbojtb{Swsfcb! fsUfvmfcj! tywb!
gj{jlvsj!tjejeffcjtbUwjt/!bn!qsjodjqjU!bhfcvmj![jsjUbej!eb!
xbsnpfcvmj! fsUfvmfcjt! fsUpcmjpcb! xbsnpbehfot! gj{jlvs!
tjejefUb!fsUfvmfcjt!tjtufnbt/!

fsUfvmUb!tjtufnjt! bhfcjtbt! [jsjUbejt!tbyjU!Tfhwj[mjb!
TfwjsDjpU! ofcjtnjfsj! tjejef/! nbhsbn! [jsjUbej! tjejeffcjt!
TfsDfwb!voeb!hbojtb{Swsfcpeft!nypmpe!eb!nypmpe!fgfruv.
spcjtb!eb!nj{boTfxpojmpcjt!nptb{sfcfcjU/!

Dwfvmfcsjw-!tjtufnjt![jsjUbej!tjejeffcjt!tbyjU!jsDfwfo!
zwfmb{f! vgsp! nojTwofmpwbo! gj{jlvs! tjejeffct-! spnfmUb!
bSxbsnpfcb! Tftb[mfcfmjb!ufrojljt! npdfnvmj!epojtbUwjt! sbd!
Tfj[mfcb! vgsp! nbSbmj! tj{vtujU/! cvofcsjwjb-! spn! sphpsd!
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[jsjUbej-! jtf! xbsnpfcvmj! fsUfvmfcjt! nojTwofmpcfcj! nptb.
yfsyfcfmj!voeb!jzpt!qsbrujlvmj!hbnpzfofcjtbUwjt/!

[jsjUbej!fsUfvmfcjt!TfsDfwb!voeb!blnbzpgjmfceft!lp.
ifsfouvmpcjt! )eblbwTjsfcvmpcjt*! npUypwobt-! f/j/! [jsjUbej!
fsUfvmfcjt!njyfewjU!xbsnpfcvmj!fsUfvmfcjt!hbontb{Swsfm!
zwfmb!gpsnvmbTj!lpfgjdjfouj!upmj!voeb!jzpt!fsUjbojtb/!

ibvtnb! tjhs[jt! fsUfvmbe! njjDojb! njmjnfusj-! nbtjtb! `!
ljmphsbnj-!ypmp!espjtb!`!xbnj/!ibvtjt!qsjodjqjt!njyfewjU!
bhfcvm!nbtjt-!tjhs[jtb!eb!espjt!tbn![jsjUbe!fsUfvm{f!eb.
gv[ofcvm!tjtufnfct!bctpmvuvsj!tjtufnfcj!fxpeb/!

fsUfvmUb! tjtufnb! fxpefcb! [jsjUbej! )ebnpvljefcmbe!
TfsDfvmj*! eb! xbsnpfcvmj! fsUfvmfcjt! fsUpcmjpcbt/! [jsj.
Ube!fsUfvmfct!behfofo!eb!jsDfwfo!jtfUobjsbe-!spn!tjejefUb!
Tpsjt!lbopo{pnjfsj!lbwTjsjt!hbnpzfofcjU!Tftb[mfcfmj!jzpt!
tywb!tjejeffcjt!fsUfvmfcjt!Tfrnob/!

fsUfvmUb! tjtufnbn-! spnfmtbd! tbgv[wmbe!ebfep! tjhs.
[jt!fsUfvmj!`!tboujnfusj-!nbtjt!fsUfvmj!`!hsbnj!eb!esp.
jt!fsUfvmj!`!xbnj-!njjSp!ebtbyfmfcb!CGS.tjtufnb/!

fsUfvmUb! tjtufnbt-! spnfmtbd! tbgv[wmbe!ebfep! tjhs.
[jt!fsUfvmj!`!nfusj-!nbtjt!fsUfvmj!`!ljmphsbnj!eb!esp.
jt!fsUfvmj!`!xbnj-!fxpeb!MKS.tjtufnb/!

fsUfvmUb! tjtufnbt-! spnfmtbd! tbgv[wmbe!ebfep! tjhs.
[jt! fsUfvmj! `! nfusj-! nbtjt! fsUfvmj! `! upob! eb! espjt!
fsUfvmj!`!xbnj-!dopcjmjb!sphpsd!MTS.tjtufnb/!

fsUfvmUb CGS, MKS, MTS tjtufnfct-! spnfmUb! [jsjUbej!
fsUfvmfcjb!tjhs[jt-!nbtjtb!eb!espjt!fsUfvmfcj-!fxpeb!bc.
tpmvuvsj!tjtufnfcj/!

bctpmvuvsj! tjtufnfcj! bsbb! fsUbefsUj! Tftb[mfcfmj/!
tjtufnjt! bhfcjtbt! [jsjUbej! fsUfvmfcjt! tbyjU! Tfhwj[mjb!
bwjsDjpU!ofcjtnjfsj!tjejeffcj/! [jsjUbej!fsUfvmfcjt!bsDfwb!
hbojtb{Swsfcb!nypmpe!eb!nypmpe!nj{boTfxpojmpcjt!nptb{.
sfcfcjU/!dopcjmjb-!nbhbmjUbe-!fsUfvmUb!tjtufnb-!spnfmTjd!
[jsjUbej!tjejeffcjb!tjhs[f-![bmb!eb!esp/!bn!tjtufnjt![jsj.
Ubej!fsUfvmfcjb;!tjhs[jt!fsUfvmj!`!nfusj-![bmjt!fsUfvmj!`!
ljmphsbn.[bmb-!espjt!fsUfvmj!`!xbnj!)MKgS.tjtufnb*/!

nfrbojlvsj!tjejeffcjt!{fnpbSojTovmj!fsUfvmUb!tjtuf.
nfcj  CGS, MKS, MTS!eb MKgS!bhfcvmj!jzp!tbnj![jsjUbej!fs.
Ufvmjt!cb{b{f/!gj{jljt!tywb!hbozpgjmfcfcjtbUwjt!fsUfvmUb!
tjtufnjt!bhfcjtbt!bnbufceofo!nfpUyf![jsjUbej!fsUfvmjt!tb.
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yjU! bn! hbozpgjmfcjt! fsU.fsUj! gj{jlvsj! tjejejt! hb{pnwjt!
fsUfvmt/!gj{jljt!tywb!hbozpgjmfcfcjt!fsUfvmUb!tjtufnfcjt!
btbhfcbe! jzfofceofo! nypmpe CGS eb MKS tjtufnfct/! btf-!
nbhbmjUbe-!bn!tjtufnfcjt!hbwsdfmfcjtbUwjt!npmflvmvsj!gj.
{jljt! tjejeffcjt! tgfsp{f! bn! tjtufnfct! ! vnbufceofo! nfpUyf!
[jsjUbe! fsUfvmt!`!lfmwjojt! hsbevtt-!gpupnfusjb{f!hbw.
sdfmfcjtbUwjt! nfpUyf! [jsjUbej! fsUfvmjt! tbyjU! jzfofceofo!
tjobUmjt![bmjt!fsUfvmt/!

fmfrusvmj! eb! nbhojuvsj! tjejeffcjt! hbtb{pnbe! MKS 
tjtufnjt!cb{b{f!bbhft!MKSA tjtufnb!nfpUyf!fsUfvmjt!tbyjU!
efojt! [bmjt! fsUfvmjt! `! bnqfsjt! ebnbufcjU/! CGS tjtufnjt!
cb{b{f! fmfrusvmj!eb! nbhojuvsj! tjejeffcjt! hbtb{pnbe!Tf.
jrnob!Twjej!tywbebtywb!tjtufnb/!fsUfvmUb!tjtufnfcj!Tfj[mf.
cb!Tfjrnobt![jsjUbej!fsUfvmfcjt!nfuj!sbpefopcjt!cb{b{fd/!

YY!tbvlvojt!nfpsf!obyfwsjt!ebtbxzjtjtbUwjt!ynbsfcbTj!Tf.
npwjeb!nfusvm!tjtufnb{f!ebnzbsfcvmj!nsbwbmj!bybmj!fsUf.
vmj!eb! fsUfvmUb!ebshpcsjwj! tjtufnb-! ypmp!bnjt!Tfefhbe!
hbnpxwfvmnb!fsUfvmUb!nsbwbmgfspwofcbn!tblnbpe!hbb[ofmb!nb.
Uj!Tftxbwmb!eb!hbnpzfofcb/!tbXjsp!hbyeb!tb{pn!fsUfvmUb!fs.
Ujboj! tjtufnjt! Tfrnob/! 2:71! xfmt!{pnbUb!eb!xpobUb! YJ! hfof.
sbmvsnb! lpogfsfodjbn! ebbnuljdb! fsUfvmUb! tjtufnjt! frwtj!
[jsjUbej! )nfusj-! ljmphsbnj-!xbnj-! lfmwjojt!hsbevtj-! bnqfsj!
eb! lboefmb*-! psj! ebnbufcjUj! )sbejboj! eb! tufsbejboj*! eb!
nojTwofmpwboj!xbsnpfcvmj!fsUfvmfcj-!bhsfUwf!UbwtbsUfcj!kf.
sbej! eb! bUxjmbekfsbej! fsUfvmfcjt! ebtbyfmfcfcjt! xbsnp.
tbrnofmbe/!bn!tjtufnbn!njjSp!tbyfmxpefcb!Sist¿me International 
d′Unit.s )fsUfvmUb! tbfsUbTpsjtp! tjtufnb*-! spnmjt! Tfnplmf.

cvmj! bSojTwobb!Si.! 2:82! xfmt! {pnbUb! eb! xpobUb! YJW! hfofsb.
mvsnb! lpogfsfodjbn! njjSp! hbebxzwfujmfcb! tbfsUbTpsjtp!
tjtufnbTj!nfTwjef![jsjUbej!fsUfvmjt!`!ojwUjfsfcjt!sbpef.
opcjt!fsUfvmjt!`!npmjt!DbsUwjt!Tftbyfc/!

fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnb!tywb!tjtufnfcUbo!Tfeb.
sfcjU!hbdjmfcjU!vgsp!tsvmzpgjmjb!eb!vojwfstbmvsj/!

nplmf!qfsjpeTj!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnbn!gbs.
Up!tbfsUbTpsjtp!bSjbsfcb!eb!hbwsdfmfcb!npjqpwb/!!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/!!sbt!xbsnpbehfot!gj{jlvsj!tjtufnjt!fsUfvmj@!!!
3/!!wjo!eb!spejt!TfnpjSp!dofcb!gj{jlvs!fsUfvmUb!tjtufnjt!Tftbyfc@!
4/!!sbTj!nehpnbsfpceb!gj{jlvs!fsUfvmUb!tjtufnjt!bhfcjt!qsjodjqj@!!!
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5/!!sbt!fxpefcb!fsUfvmUb!tjtufnb@!!
6/!!DbnpUwbmfU!fsUfvmUb!bctpmvuvsj!tjtufnfcj/!
7/!!fsUfvmUb!sb!tjtufnfcj!bbhft!fmfrusvmj!eb!nbhojuvsj!tjejeffcjt!!!
!!!!hbtb{pnbe@!

2/5/!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnb!
!

fsUfvmUb!!tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt![jsjUbej!fsUfvmfcjb;!
tjhs[jt!fsUfvmj!`!nfusj-!nbtjt!fsUfvmj!`!ljmphsbnj-!espjt!
fsUfvmj!`!xbnj-!Ufsnpejobnjlvsj!ufnqfsbuvsjt!fsUfvmj!`!lfm.
wjoj-!fmfrusvmj!efojt![bmjt!fsUfvmj!`!bnqfsj-!tjobUmjt![bmjt!
fsUfvmj!`!lboefmb-!ojwUjfsfcjt!sbpefopcjt!fsUfvmj!`!npmj/!

bn!fsUfvmfcjt!hbonbsufcb!tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tubo.
ebsujt!ttu!9/112;3111!jt!Ubobynbe!btfUjb;!

nfusj!upmjb!nbo[jmjtb-!spnfmtbd!hbejt!tjobUmf!wblv.

vnTj!xbnjt!2/3::8:3563!obxjmTj<!!
ljmphsbnj!bsjt!nbtjt!fsUfvmj-!spnfmjd!upmjb!ljmph.

sbnjt!tbfsUbTpsjtp!qspupujqjt!nbtjtb/!
xbnj! bsjt! espjt! Tvbmfej-! spnfmjd! upmjb! df{jvn.244!

bupnjt! [jsjUbej! nehpnbsfpcjt! ps! {fobujg! epofUb! Tpsjt!
hbebtwmjt!Tftbcbnjtj!hbnptyjwfcjt!:2:3742881!qfsjpejtb/!

lfmwjoj! bsjt! Ufsnpejobnjlvsj! ufnqfsbuvsjt! fsUfvmj-!
spnfmjd!upmjb! xzmjt! tbnnbhj! xfsujmjt! Ufsnpejobnjlvsj!

ufnqfsbuvsjt!2/384-27!obxjmjtb/!
bnqfsj!bsjt!bsbdwbmfcbej!efojt![bmb-!spnfmjd!wblvvnTj!

fsUnbofUjtbhbo! 2! nfus!nbo[jm[f!npUbwtfcvm!vtbtsvmp!tjh.
s[jtb!eb!nfube!ndjsf!xsjvmj!hbojwlwfUjt!nrpof!ps!xsgjw!qb.
sbmfmvs!hbnubsTj!hbwmjtbt!zpwfm!2!nfusj!tjhs[jt!npobl.

wfU{f!hbnpjxwfwt! ojvupojt!upm!vsUjfsUrnfefcjt![bmbt/!7102 −⋅
lboefmb! bsjt! tjobUmjt! [bmb! npdfnvmj! njnbsUvmfcjU!

jtfUj!xzbsptbUwjt-!spnfmjd!j[mfwb!tjyTjsjt!npoprspnbuvm!
hbnptyjwfcbt-! spnmjt! tjobUmjt! fofshfujlvmj! [bmb! bn!

njnbsUvmfcjU!Tfbehfot!2/794!wbut!tufsbejbo{f/!
npmj! bsjt! ojwUjfsfcjt! sbpefopcb! jtfUj! tjtufnjtbUwjt-!

spnfmjd! Tfjdbwt! jnefojwf! tusvruvsvm! fmfnfout-! sbnefoj!
bupnjdbb!1-123!ljmphsbnj!nbtjt!nrpof!obyTjscbe.23.Tj/!

tbfsUbTpsjtp! tjtufnjt! [jsjUbe! fsUfvmUb! bSojTwob!
npdfnvmjb!2/2!dysjmTj/!

fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnbTj!{fnpbSojTovmj!Twj.
ej!fsUfvmjt!hbseb!hwbrwt!psj!ebnbufcjUj!fsUfvmj;!csuzf.
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mj!lvUyjt!fsUfvmj!`!sbejboj!eb!tjwsdjUj!lvUyjt!fsUfvmj!`!
tufsbejboj/!

sbejboj! bsjt! lvUyf! xsfxjsjt! ps!sbejvtt! Tpsjt-! spn.
mfcjd!bn!xsfxjs{f!nplwfUfo!sbejvtjt!tjhs[jt!upm!slbmt/!

tufsbejboj!bsjt!tjwsdjUj!lvUyf-!spnmjt!xwfsp!npUbw.
tfcvmjb!tgfspt!dfousTj-!ypmp!tgfspt!{febqjs{f!njt!njfs!
bnplwfUjmj!gbsUpcj!sbejvtjt!lwbesbujt!upmjb/!

dysjmj!2/2!
tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt![jsjUbe!fsUfvmUb!bSojTwob!

fsUfvmfcj!

aRniSvna tjejejt!
ebtbyfmfcb! ebtbyfmfcb! tbfsUbTp.

sjtp!
svtvmj! rbsUvmj!

tjhs[f!

nbtb!

esp!!

fmfrusvmj!
efojt![bmb!

Ufsnpejobnjlvsj!
ufnqfsbuvsb!

ojwUjfsfcjt!sb.!
pefopcb!

tjobUmjt![bmb!

nfusj!

ljmphsbnj!

xbnj!

!
bnqfsj!

!
lfmwjoj!

!
npmj!

lboefmb!

m 
kg 
s 
 

A 
 

K 
 

mol 
cd 

м 
кг 
с 

А 
 
К 
 

моль 
кд 

n!

lh!

xn!

!
b!

!
l!

!
npm!

le 

!

tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt!ebnbufcjUj!fsUfvmfcjt!bSojTwob!
npdfnvmjb!2/3!dysjmTj/!

dysjmj!2/3!
tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt!ebnbufcjU!fsUfvmUb!bSojTwob!

fsUfvmfcj!
bSojTwob!tjejejt!

ebtbyfmfcb! ebtbyfmfcb! tbfsUbTp.
sjtp!

svtvmj! rbsUvmj!

csuzfmj!lvUyf!

tbwsdjUj!lvUyf!

sbejboj!

tufsbejboj!

rad 
sr 

рад 
ср 

sbe!

ts 
!

[jsjUbej!eb!ebnbufcjUj! fsUfvmfcjt!hbseb! fsUfvmUb!tb.
fsUbTpsjtp!tjtufnbTj!Tfejt!xbsnpfcvmj!fsUfvmfcjt!ejej!
sbpefopcb/!ft!fsUfvmfcj!Dwfvmfcsjw!hbnpjtbyfcb![jsjUbej!eb!
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ebnbufcjUj!fsUfvmfcjtbhbo!lpifsfouvmj!xbsnpfcvmj!fsUfv.
mfcjt!hbnptbywjt!xftfcjt! njyfewjU-! nbhbmjUbe-!tjDrbsjt!fsUf.

vmj!`!nfusj!xbnTj!)n/xn*-!bDrbsfcjt!fsUfvmj!`!nfusj!xbnjt!

lwbesbu{f!)n/xn2*-!lvUyvsj!tjDrbsf!`!sbejboj!xbnTj!)sbe/xn*-!
gbsUpcj!`!lwbesbuvmj!nfusj!)n2*-!npdvmpcb!`!lvcvsj!nfu.
sj!)n3*-!fmfrusvmj!efojt!tjnlwsjwf!`!bnqfsj!lwbesbuvm!nfu.

s{f!)b/n2*-!tjnlwsjwf!`!ljmphsbnj!lvcvs!nfus{f!)lh/n3*-!npmv.

sj!lpodfousbdjb!`!npmj!lvcvs!nfus{f!)npmj/n3*!eb!tyw/!
cfws!xbsnpfcvm!fsUfvmt!hbbDojb!tqfdjbmvsj!ebtbyfmf.

cb/!btfUjb-!nbhbmjUbe-!tjyTjsjt!fsUfvmj!ifsdj!)xn-1*<![bmjt-!

xpojt! fsUfvmj! ojvupoj! )n! .
 lh/xn2*! eb! tyw/! {phjfsUj! btfUj!

gj{jlvsj!tjejejt!ebtbyfmfcb-!hbo{pnjmfcb-!Tftbcbnjtj!fsUf.
vmjt!ebtbyfmfcb-!bSojTwob-!hbnptbywb![jsjUbej!eb!ebnbufcj.
Uj!fsUfvmfcjU!npdfnvmjb!2/4!dysjmTj/!

dysjmj!2/4!
tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt!{phjfsUj!xbsnpfcvmj!fsUfvmj!

tqfdjbmvsj!ebtbyfmfcjU!
tjejef! fsUfvmfcj!

bSojTwob!

ebtbyfmfcb!
hbo{p.
njmfcb!

ebtbyf.
mfcb!

tbfs.
UbTp.
sjtp!

svtv.!
mj!

rbs.
Uvmj!

hbnptbywb!
[jsjUbej!
fsUfv.
mfcjU!
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Zala, wona 
wneva 
energia, 
muSaoba,  
siTbos 
raodenoba 
simZlavre, 
energiis 
nakadi 
eleqtruli 
Zabva 
eleqtruli 
winaRoba 
eleqtruli 
tevadoba 
induqtivoba 
sinaTlis  
nakadi 
ganaTebelob
a 

LMT-2

L-1MT-2 

 

 
 

L2MT-2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L2MT-2

 
 
 
 
 

L2MT-3I-1 

 
 
 
 
 

L2MT-3I-2 

 
 
 
 
 

L-2M-1T4I2
 

L2MT-2I-2 

 
 

J 
L-2J 

niutoni 
paskali 

 

 
jouli 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

vati 
 
 
 
 
 

volti 
 
 
 
 
 
 

omi 
 

 

faradi 
 

henri 
 
 
 

 

lumeni 
luqsi 

N 
Pa 

 
 
J 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

W 
 
 
 
 
 

V 
 
 
 
 

Ω 
 
 
 
 
 

F 
H 

 
 
 

lm 
lx 

H 
Па 

 
 

Дж 
 
 
 
 
 
 

Вт 
 
 
 
 
 

B 
 
 
 
 

Ом 
 
 
 
 
 

Φ 
Гн 

 
 
 
 

лм 
лк 

111n 
pa 

 

 
j 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

vt 
 
 
 
 
 

v 
 
 
 
 
 

o 
 
 
 
 

f 
 
 
 
 

hn 
 
 

 

lm 
lq 

m 
.

 kg 
.

 wm-2 
m-1

 
. kg 

.
 wm-

2  
 
 

 

 

m2
 
.

 kg 
.

 wm-2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

m2
 
.

 kg 
.

 wm-2 

  
m2

 
.

 kg 
.

 wm-3
 

.
 a-1  

 
 

 
 
 

m2
 
.

 kg 
.

 wm-3
 

.
 a-2  

 
 
 
 

m-2
 
.

 kg-1.
 

wm4.
 a2  

m2
 
.

 kg.
 wm-2.

 

a-2  
 
 
 

kd 
. 

 sr  
m-2

 
.

 kd 
. 

 sr 
xbsnpfcvmj! fsUfvmfcj! Tfj[mfcb! hbnpjtbypt! tbfsUbTpsj.

tp!tjtufnjt!xbsnpfcvmj!fsUfvmfcjtbhbobd-!spnfmUbd!brwU!tqf.
djbmvsj!ebtbyfmfcb-!nbhbmjUbe![bmjt!npnfouj!`!ojvupo.nfu.

sj!)o!.
 n*-!fmfrusvmj!wfmjt!eb[bcvmpcb!`!wpmuj!nfus{f!)w/n*-!

tjUcphbnubspcb!`!wbuj!nfus.lfmwjo{f!)wu/)n!.
 l**!eb!tyw/!

fsUfvmUb! tbfsUbTpsjtp! tjtufnbTj! hbnpzpgfo! xbsnpf.
cvm! tjejefUb! )fsUfvmfcjt*! Tfnefh! khvgfct;! nfrbojlvsj-!
tjUcvsj-! fmfrusvmj/! blvtujlvsj-!pqujlvsj!Uwjtfcfcjt!eb.
nbybtjbUfcfmj! tjobUmjt!eb! fofshfujlvmj! tjejeffcj-! hbnpt.
yjwfcjt!ebnbybtjbUfcfmj!nbjpoj{fcfmj!tjejeffcj!eb!tyw/!

qsbrujlbTj!hbwsdfmfcvmjb!{phjfsUj!fsUfvmjt!bUkfsb.
ej! eb! bUxjmbekfsbej! obxjmfcj/! bUxjmbej! eb! bUxjmbekf.
sbej! fsUfvmfcj-! bhsfUwf! nbUj! ebtbyfmfcfcj! eb! bSojTwofcj!
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voeb!hbnpjtbypt!nbnsbwmfcjUb!eb!UbwtbsUfcjU-!spnmfcjd!2/5!
dysjmTjb!npdfnvmj/!

dysjmj!2/5!
bUkfsbej!eb!bUxjmbekfsbej!fsUfvmfcjtb!eb!nbUj!ebtbyfmfcfcjt!

hbnpntbywfmj!nbnsbwmfcj!eb!UbwtbsUfcj!

UbwtbsUjt!bSojTwob!
nbnsbwmj! UbwtbsUj!

tbfsUbTpsjtp! svtvmj!! rbsUvmj!
 

1018 

1015 

1012 

109 

106 

103 

102 

101 

10-1 

10-2 

10-3 

10-6 

10-9 

10-12 

10-15 

10-18

frtb!
qfub!
ufsb!
hjhb!
nfhb!
ljmp!
ifrup!
eflb!
efdj!
tbouj!
njmj!
njlsp!
obop!
qjlp!
gfnup!
bup!

 

E 
P 
T 
G 
M 
k 
h 
da 
d 
c 
m 
μ 
n 
p 
f 
a 

 

Э 
П 
Т 
Г 
М 
к 
г 
да 
д 
с 
м 
мк 
н 
п 
ф 
а 

f!
q!
u!
h!
nh!
l!
i!
el!
e!
t!
n!
nl!
o!
ql!
g!
b 

UbwtbsUj! bo! njtj! bSojTwob! voeb! Dbjxfspt! jn! fsUfvmjt!
ebtbyfmfcjtbhbo! hbnpvzpgmbe-! spnfmtbd! ft! UbwtbsUj! fsU.
wjt!)nbhbmjUbe-!qjlpgbsbej*-!bo!Tftbcbnjtbe-!njt!bSojTwobtUbo!
fsUbe!)nbhbmjUbe-!lwu*/!

fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnjU!ebehfojmj!fsUfvmf.
cj!hbnpzfofcvmj!voeb!jroft!zwfmb!tbtxbwmp!ebxftfcvmfcbTj!
tbtxbwmp! qspdftjt! espt-! tbyfmn[SwbofmpfcTj! eb! ebnynbsf!
tbyfmn[SwbofmpfcTj/!Ubobd!cfXewjU!hbnpdfnfcTj!ebTwfcvmjb!
fsUfvmUb!sphpsd!rbsUvmj-! jtf! tbfsUbTpsjtp! bSojTwofcjt!
hbnpzfofcb! )fsUespvmbe! pshwbsj! bSojTwojt! hbnpzfofcb! fsUtb!
eb! jnbwf! hbnpdfnbTj! ebvTwfcfmjb-! hbnpoblmjtt! xbsnpbehfot!
qvcmjlbdjb!UwjU!gj{jlvs!tjejefUb!fsUfvmfcjt!Tftbyfc*/!

tb{SwbshbsfUjt! rwfzofcUbo! UbobnTspnmpcjt! tbyfmTfl.
svmfcp!eb!vgmfcsjwj!vsUjfsUpcfcjtbt-!tbfsUbTpsjtp!ps.
hboj{bdjfcjt!tbrnjbopcbTj!npobxjmfpcjtbt-!bhsfUwf!tb{Swbs.
hbsfU!tbfrtqpsup!qspevrdjbtUbo!fsUbe!njxpefcvm!ufroj.
lvs! eb! tywb! eplvnfoubdjbTj! )tbnpnynbsfcmp! eb! tbusbo.
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tqpsup! ubsjt! DbUwmjU*! hbnpjzfofcb! fsUfvmUb! tbfsUbTp.
sjtp! bSojTwofcj! )tbfrtqpsup! qspevrdjjt! eplvnfoubdjbTj-!
Uv! ft! eplvnfoubdjb! bs! jh{bwofcb! tb{SwbshbsfU-! ebtbTwfcjb!
fsUfvmUb! rbsUvmj! bSojTwofcj*/! opsnbujvm.ufrojlvs-! tblpo.
tusvrupsp-! ufropmphjvs! eb! tywb! ufrojlvs! eplvofoub.
djbTj!oblfUpcbUb!eb!qspevrdjjt!tywbebtywb!tbyfpcfcjtbUwjt-!
spnmfctbd! nypmpe! tbrbsUwfmpt! sftqvcmjlbTj! ynbspcfo-!
vqjsbuftbe!fsUfvmUb!rbsUvmj!bSojTwofcj!hbnpjzfofcb/!bnbt.
Ubobwf-! njvyfebwbe! jnjtb-! Uv! sphpsj! bSojTwofcjb! hbnpzf.
ofcvmj! eplvnfoubdjbTj! tb{pnj! tbTvbmfcfcjtbUwjt-! gj{jlvs!
tjejefUb! fsUfvmfcjt! njUjUfcjtbt! fujlfufc{f-! tlbmfc{f! eb!
gbsfc{f!hbnpjzfofcb!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!bSojTwofcj/!!

!voeb! bSjojTopt! jt! hbsfnpfcb-! spn! kfs.kfspcjU! Tftb[mpb!
TfwywefU! jn! fsUfvmfctbd-!spnmfcjd! bs! hboflvUwofcjbo!SI! tjtuf.
nbt-! nbhbmjUbe;! tqpsuvmj!hbebdfnfcjt! tbufmfwj{jp!usbotmjsf.
cjtbt! johmjtvsfopwboj! rwfzofcjebo! {phkfs! wyfebwU-! spn! tqpsu.
tnfoUb!gj{jlvsj!qbsbnfusfcjt!Tftbyfc!jogpsnbdjb!DwfoUwjt!vDwfv.
mp! fsUfvmfcTjb<! obwUpcjt! gbt{f! tbvcsjtbt! npdvmpcbt! lvcvs!
nfusfcTj!bs!tb{Swsbwfo<!csjmjboujt!xpobt!hsbnfcTj!bs!jUwmjbo!eb!
tyw/! bSwojTopU! {phjfsUj! btfUj! fsUfvmj-! spnmfcjd! [jsjUbebe!
johmjtvs!tb{pnUb!tjtufnbt!hboflvUwofcb;!!!

gvuj!!`!!tjhs[jt!fsUfvmj-!2!gvuj!= 1-4159!n<!
evjnj! `! tjhs[jt! xjmpcjUj! fsUfvmj-! tbfsUbTpsjtp! TfUbo.

ynfcjU!2!evjnj!=!1-1365!n!!)2!evjnj!≈!3-6!tn*<!
njmj! `tjhs[jt! fsUfvmj-! spnfmtbd! vnUbwsftbe! tb{Swbp! tbr.

nfTj!jzfofcfo/!tb{Swbp!tbfsUbTpsjtp!ijesphsbgjvmj!lpogfsfodjjt!

Ubobynbe!vesjt!2-963!ln!)eje!csjubofUTj!2!tb{Swbp!njmj!=!2-964295!ln*<!
gvouj!`xpojt!fsUfvmj-!fsUj!tbwbXsp!gvouj!vesjt!564-6:!h<!
lbsbuj!`![wjsgbtj!rwfcjt!xpojt!fsUfvmj-!fsUj!lbsbuj!!vesjt!1-3!h<!
cbsfmj!`!ufwbepcjtb!eb!npdvmpcjt!tb{pnj/!obwUpcjt!cbsfmj!

vesjt!269-:99!en4<!
!!gj{jlvs! tjejefUb! fsUfvmfcjt! )hb{pnwjt! fsUfvmfcjt*!

bnpsDfwb! eb! hbotb{Swsb! bs! bsjt! tblnbsjtj! qsbrujlvmj! hb.
{pnwjt!Tftbtsvmfcmbe/!bn!nj{ojU!tbXjspb!zpwfmj!fsUfvmj!
jzpt! nbufsjbmj{fcvmj-! ojwUjfsbe! bSxbsnpfcvmj! spnfmjnf!
gj{jlvsj!pcjfrujt!UwjtfcbTj!jnjtbUwjt-!spn!Tfw[mpU!Tfwbeb.
spU! nbt! DwfoUwjt! tbjoufsftp!gj{jlvsj!pcjfrujt! fsUtbyfmb!
Uwjtfcfcj-! f/j/! hbw{pnpU!gj{jlvsj! tjejeffcj/! nbhsbn! fsUfv.
mjt! bSxbsnpfcb! bnpdbojt! nypmpe! qjswfmj! obxjmjb/! voeb!
Tfw[mpU!bSxbsnpfcvmj!fsUfvmjt!Tfobywb!eb!njtj!{pnjt!sf.
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hvmbsvmj!hbebdfnb! rwfzbobTj!hbnpzfofcvmj!zwfmb!hb{pnwjt!
tbTvbmfcjtbUwjt!nbUj!fsUhwbspwopcjt!njSxfwjt!nj{ojU/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/!!!ebbtbyfmfU!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt![jsjUbej!fsUfvmfcj/!!!
3/! sphpsjb! fsUfvmUb! tbfsUbTpsjtp! tjtufnjt! [jsjUbej! fsUfvmfcjt!

hbonbsufcb@!
4/!!sb!ebnbufcjU!fsUfvmfct!Tfjdbwt!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnb@!!
5/! !sphpsjb!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt![jsjUbej!eb!ebnbufcjUj!

fsUfvmfcjt!rbsUvmj!eb!tbfsUbTpsjtp!bSojTwofcj@!!
6/!!ebbtbyfmfU!fsUfvmUb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnjt!xbsnpfcvmj!fsUfvmf.

cj-!spnfmUbd!hbbDojb!tqfdjbmvsj!ebtbyfmfcb/!
7/!xbsnpfcvm!fsUfvmUb!sb!khvgfcjb!hbnpzpgjmj!fsUfvmUb!tbfsUbTp.

sjtp!tjtufnbTj@!!
8/! sphps! yefcb! tbfsUbTpsjtp! tjtufnjt! fsUfvmfcjtbhbo! kfsbej! eb!

bUxjmbekfsbej!fsUfvmfcjt!njSfcb@!
9/ DbnpUwbmfU! fsUfvmfcj-! spnmfcjd! bs! hboflvUwofcjbo! fsUfvmUb! tbfs.

UbTpsjtp!tjtufnbt/!

!
2/6/!gj{jlvsj!tjejeffcjt!hb{pnwjt!tbyfpcfcj!

!

!hbtb{pnj! tjejeffcjt-! hb{pnwjt! qjspcfcjtb! eb! Tfefhfcjt!
njSfcjt!ejej!tywbebtywbpcb!jxwfwt!hb{pnwfcjt!eje!nsbwbmgf.
spwofcbt/! bnbwf! espt-! cfws! lpolsfuvm! hb{pnwbt-! nbUj! hb.
sfhovmj!hbotywbwfcjt!njvyfebwbe-!cfwsj!tbfsUp!brwt!eb!nbUj!
Tftsvmfcb! yefcb! fsUobjsj! trfnjt! njyfewjU/! brfebo! hbnpn.
ejobsfpct!nbUj!tjtufnbuj{bdjjt!Tftb[mfcmpcb/!

!tb[jfcfmj! eb! vTvbmpe! hb{pnjmj! gj{jlvsj! tjejeffcjt!
gvordjvsj!ebnpljefcvmfcjebo!eb!bhsfUwf!hbtb{pnj!tjejejt!
sjdywjUj! nojTwofmpcjt! njSfcjt! yfsyjebo! hbnpnejobsf-! bsDf.
wfo!qjsebqjs-!jsjc-!Ubwtfcbe!eb!fsUpcmjw!hb{pnwfct/!

qjsebqjsj!fxpefcb!hb{pnwbt-!speftbd!hbtb{pnj!tjejef!hboj.
tb{Swsfcb!vTvbmpe!dejt!npobdfnfcjebo/!btfUj!hb{pnwjt!nbhbmjUf.
cjb;![bcwjt!hb{pnwb!wpmunfusjU-!xofwjt!hb{pnwb!nbopnfusjU!eb!tyw/!

qjsebqjsj!hb{pnwfcj!Tfhwj[mjb!hbnpwtbypU!gpsnvmjU!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ,XQ = !

tbebd! ! hbtb{pnj! tjejejt! tb[jfcfmj! nojTwofmpcbb-! ypmp!Q
X .!vTvbmpe!dejtfvmj!npobdfnfcjU!njSfcvmj!nojTwofmpcb/!

jsjcj! fxpefcb! hb{pnwbt-! speftbd! tb[jfcfmj! tjejejt!
nojTwofmpcbt! wqpvmpcU!ebnpljefcvmfcjebo! bn! tjejeftb!eb!
tjejeffct! Tpsjt-! spnfmUb! hb{pnwbd! yefcb! qjsebqjsj! h{jU/!
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bn!TfnUywfwbTj! tb[jfcfmj! tjejejt!sjdywjUj! nojTwofmpcb!hb.
ojtb{Swsfcb!gpsnvmjU!

( ),,...,, 321 XXXfQ = !

tbebd! !bsjt!qjsebqjsj!hb{pnwfcjU!njSfcvmj!Tfefhfcj/!,...,, 321 XXX
!jsjcj!hb{pnwjt!nbhbmjUjb!xjobSpcjt!hb{pnwb!pnjt!lbopojt!tb.

gv[wfm{f! -!tbebd!U !eb!IUR /= I !hb{pnjmjb!qjsebqjsj!h{jU/!
fsUpcmjwj!hb{pnwfcj!hvmjtynpct!sbnefojnf!fsUtbyfmb!tj.

ejejt! hb{pnwbt-! speftbd! tb[jfcfmj! tjejeffcjt! nojTwofmpcfct!
qpvmpcfo!hboupmfcbUb!tjtufnjt!bnpytojU-!spnmfcjd!njjSf.
cb!bn!tjejefUb!tywbebtywb!Tfybnfcjt!qjsebqjsj!hb{pnwjt!h{jU/!

!tb[jfcfmj! tjejeffcjt! qjsebqjsj! nfUpefcjU!

hb{pnjm! tywb! tjejeffcUbo! ebnblbwTjsfcfmj!

hboupmfcbUb! tjtufnjt! njtbSfcbe! bubsfcfo! tb[jfcfmj!
tjejeffcjt! tywbebtywb! Tfybnfcfcjt! hb{pnwfcjt! fsUpcmjpcbt/!
UjUpfvmj! Tfybnfcb! tbTvbmfcbt! hwb[mfwt! njwjSpU! fsUj!
hboupmfcb-! jtf! spn! n! qjsebqjsj! hb{pnwjt! fsUpcmjpcbt!
Tfftbuzwjtfcb!Tfnefhj!tbyjt!hboupmfcbUb!fsUpcmjpcb;!

mQQQ ,...,, 21

kXXX ,...,, 21

!!!!!!!!!!!!!!!

( )
(

( )

.

.0,...,,;,...,,
.......................................................

,0,...,,;,...,,
,0,...,,;,...,,

2121

21212

21211

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

=

=
=

kmn

km

km

XXXQQQf

XXXQQQf
XXXQQQf

) !!!!!!!!!!!!!!!)2/3*!

!jnjt!hbnp-!spn!hb{pnwfcj!ubsefcb!tb[jfcfmj!tjejeffcjt!
tywbebtywb!Tfybnfcjt!qjspcfcTj-!fsUj!hboupmfcjebo!nfpsf{f!
hbebtwmjtbt! Tfjdwmfcb! gvordjbTj! Tfnbwbmj! ! tjejeffcjt!

Tfnbehfompcb-!ypmp!bnbtUbo!fsUbe!UwjU!hboupmfcbUb!tbyfd/!
br-! jtfwf! sphpsd! jsjcj! hb{pnwfcjt! espt-! jhvmjtynfcb-! spn!

zpwfm! i.vs! )i=1,2,…,n)! debTj! tjejeffct! Tpsjt! gvordjvsj!
ebnpljefcvmfcjt!gpsnb!dopcjmjb!xjobtxbs/!

Q

tb[jfcfmj!tjejeffcjt!sjdypcsjwj!nojTwofmpcfcjt!hbotb{.
SwsjtbUwjt!bvdjmfcfmjb!njwjSpU!Uvoebd!jnefoj!hboupmfcb-!

sbnefojd!tb[jfcfmj!tjejefb-!f/j/!n=m/!nbhsbn!hb{pnwbUb!sbp.

efopcb!Tfj[mfcb!jzpt!nfujd!)n>m) `!ft!nypmpe!hb{sejt!Tf.
efhfcjt!tj{vtuft/!

{fnpUnpzwbojm!hboupmfcbUb!tjtufnbTj!qjsebqjsj!hb{pn.
wjt!Tfefhfcjt!DbtnjU!eb!tbXjsp!hbsebrnofcjt!DbubsfcjU!njwj.
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SfcU!f/x/!qjspcjU!hboupmfcfct-!spnmfcjd!Tfjdbwfo!nypmpe!
tb[jfcfm!tjejeffctb!eb!sjdypcsjw!lpfgjdjfoufct!

!!!!!!!!!!!!!!!!! !

( )
( )

( )

.

.0,...,,
....................................

,0,...,,
,0,...,,

21

212

211

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

==

==
==

mn

m

m

QQQf

QQQf
QQQf

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/4*!

mQQQ ,...,, 21 nojTwofmpcbUb! Tfgbtfcb! {phbebe! yefcb! vndjsft!

lwbesbuUb! nfUpejU/! fsUpcmjwj! hb{pnwfcjt! lmbtjlvs!
nbhbmjUt!xbsnpbehfot!hb{pnwfcj-!spnfmUb!esptbd!tbxpoUb!
bobxzpcjt!dbmlfvmj! tbxpojt! nbtb! npj[fcofcb! fsU.fsUj! nbU.
hbojt! dopcjmj! nbtjt! njyfewjU! eb! tbxpoUb! tywbebtywb! Tfyb.
nfcjt! nbtfcjt! qjsebqjsj! Tfebsfcfcjt! Tfefhfcjt! njyfewjU/!
ebwvTwbU-! tbxpoUb! bobxzpcj! Tfehfcb! bUj! tbxpojtbhbo! nbtjt!

Tfnefhj!opnjobmvsj!nojTwofmpcfcjU;! 2-! 2
∗
-! 2

∗∗
-! 3-! 6-! 21-! 21

∗
-! 31-!

61!eb!211!h!)wbstlwmbwfcjUbb!bSojTovmj!tywbebtywb!tbxpofcj-!
spnfmUbd!brwU!fsUj!eb!jnbwf!opnjobmvsj!nojTwofmpcb*/!

fsU.fsUj! tbxpojt! )nbhbmjUbe-! 211! hsbnjbojt*! nbtjt! obne.
wjmj!nojTwofmpcb!hbojtb{Swsb!qjsebqjsj!hb{pnwjU!`!vgsp!
nbSbmj! Ubosjhjt! tbojnvTp! tbxpoUbo! TfebsfcjU-! spnmjt!
obnewjmj! nojTwofmpcb! dopcjmjb/! eblbmjcsfcb! nehpnbsfpct!
zwfmb! ebobsDfoj! tbxpojt! nbtjt! obnewjmj! nojTwofmpcfcjt!
hbotb{SwsbTj/! ft! nojTwofmpcfcj! hbojtb{Swsfcb! jn! hboupmf.
cbUb!tjtufnjt!bnpytojU-!spnfmjd!njjSfcb!bobxzpcTj!Tfnbwbmj!
zwfmb! tbxpojt! TfebsfcjU! tywbebtywb! TfybnfcjU! )jn! tbxpojt!
DbsUwjU-!spnmjt!nbtb!hb{pnjmj!jzp!vTvbmpe*!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 1100 X= !

!!!!!!!!!!!!! ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 21001112510102050 X=−++++++++ ∗∗∗∗ !

!!!!!!!!!!! ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 35011125101020 X=−+++++++ ∗∗∗∗ !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( )[ ] ( ) 4201010 X=−+∗ !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 51011125 X=−++++ ∗∗∗∗ !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 61011125 X=−++++ ∗∗∗ !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 751112 X=−+++ ∗∗∗ !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( )[ ] ( ) 8211 X=−+ ∗∗∗ !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( )[ ] ( ) 9211 X=−+∗∗ !
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ( ) ( )[ ] ( ) 10211 X=−+∗ !

!
!br! nshwbm! gsDyjmfcTj! Dbtnvmj! sjdywfcj! bSojTobwfo!

dbmlfvm!tbxpofct-!spnfmUb!obnewjmj!nojTwofmpcfcjdbb!np.

tb[fcoj<!X1!`!211.hsbnjboj!tbxpojb-!spnmjt!nbtjt!obnewjmj!nojT.

wofmpcb!np[fcojmjb!qjsebqjsj!hb{pnwjU-!  `!qjs.

ebqjsj! hb{pnwfcjU! hbotb{Swsvmj! tywbpcfcj! nbtjt! njyfewjU!
opnjobmvsbe!upm!Tftbebsfcfm!tbxpofcjt!lpncjobdjfct!Tp.
sjt/! sphpsd! wyfebwU-! bn! tjtufnbTj! Tfnbwbmj! hboupmfcfcj!
tywbebtywbb!gpsnjt!njyfewjU/!

1032 ,...,, XXX

!Ubwtfcbej!hb{pnwfcj!bsjt!sbnefojnf!bsbfsUtbyfmb!tjej.
ejt!hb{pnwb!nbU!Tpsjt!ebnpljefcvmfcjt!tbqpwofmbe/!bn!Tfn.
UywfwbTj!yefcb!hboupmfcbUb!tjtufnjt!bnpytob;!

!!!!!!!!!!!!!

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

=

=
=

.0),...,,;,...,,(
....................................................

,0),...,,;,...,,(
,0),...,,;,...,,(

2121

22
2

2
1212

11
2

1
1211

n
k

nn
mn

km

km

XXXQQQf

XXXQQQf
XXXQQQf

!!!!!!!!!!!!!)2/5*!

)2/5*!tjtufnbTj! ( ) ( ) ( )i
k

ii XXX ,...,, 21 !`!i-vs!debTj!)i=1,2,…,n*!qjsebqj.
sj!bo!jsjcj!nfUpefcjU!njSfcvmj!hb{pnjmj!tjejeffcjt!nojT.
wofmpcfcjb/! bn!tjtufnbTj!qjsebqjsj!bo!jsjcj!hb{pnwfcjU!njSfcv.
mj!Tfefhfcjt!Dbtnjtb!eb!hbslwfvmj!hbsebrnofcjt!Dbubsfcjt!Tfn.
efh! njwjSfcU! )2/4*! qjspcjU! hboupmfcfct-! spnmfcjt! njyfewj.
Ubd!vndjsft!lwbesbuUb!nfUpejU!yefcb! !nojTwofmp.

cbUb!Tfgbtfcb/!
mQQQ ,...,, 21

!
{fnpbSojTovmjt! tbjmvtusbdjpe! npwjzwbopU! Ubwtfcbej! hb{pn.

wfcjt!nbhbmjUj-!speftbd!bvdjmfcfmjb!tb{pnj!sf{jtupsjt!ufnqf.
sbuvsvm!gpsnvmbTj!!!!

!!!!!!!!!!!!!!! ( )2
20 20()20 −+−+= ttRRt βα !

lpfgjdjfoufcjt!hbotb{Swsb/!br!! t ufnqfsbuvsjtbt!sf{jtupsjt!xj.

obSpcb!Rt Tfftbcbnfcb!)2/5*!tjtufnjt X1-t-!ypmp!t !`!X2 –t-!f/j/!Tfftbcb.
nfcb! qjsebqjsj! yfsyfcjU! hbtb{pn! tjejeffct<! R20! `! fmfrusvmj! xj.

obSpcb! 31! 1C opsnbmvsj!ufnqfsbuvsjt! espt-!α!eb!β!`!ufnqfsb.
uvsvmj!lpfgjdjfoufcjt!tb[jfcfmj!nojTwofmpcfcjb-!spnmfcjd!Tfftb.
cbnfcb! !eb! .t/!21,QQ 3Q
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hb{pnwjtbt!tb{pnj!sf{jtupsjt!tjUcvsj!sfKjnjt!TfdwmjUb!eb!Rt 
xjobSpcjt!hb{pnwjU! ( ) ( ) ( )nttt ,...,, 21 !ufnqfsbuvsjt!qjspcfcTj-!njwjSfcU!

gpsnjt!njyfewjU!fsUobjs!hboupmfcbUb!tjtufnbt!

!!!!!!!!!!!!!!

( ) ( )( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( )( ) ( )( ) ,2020

.............................................................
,2020

,2020

2
20

222
20

2

211
20

1

−+−+=

−+−+=

−+−+=

nnn
t

t

t

ttRR

ttRR

ttRR

βα

βα

βα

!

spnfmjd! eb!( )i
tR ( )it ( )ni ,...,2,1= !sjdywjUj!nojTwofmpcfcjt!hbUwbmjt.

xjofcjU!ebjzwbofcb!qjspcjU!hboupmfcbUb!Tfnefh!gpsnbnef!

!!!!!!!!!!!!!!

( ) ( )( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( )( ) ( )( ) .02020

....................................................................
,02020

,02020

2
20

2222
20

2111
20

=−+−+−

=−+−+−

=−+−+−

nnn
t

t

t

ttRR

ttRR

ttRR

βα

βα

βα
!

bn! tjtufnjt! bnpytob!α-!β!eb!R20 -jt! njnbsU! hwb[mfwt!sf{jtupsjt!
xjobSpcjt! ufnqfsbuvsvm! gpsnvmbTj! lpfgjdjfoufcjt! tb[jfcfm!
nojTwofmpcfct/!

hb{pnwjt! Tfefhjt! tj{vtujt! hbontb{Swsfmj! qjspcfcjt!
njyfewjU!hb{pnwfct!zpgfo!tbn!lmbtbe;!

2/! ufrojljt! Ubobnfespwf! epof{f! nbrtjnbmvsbe! Tftb[mp!
tj{vtujt! hb{pnwfcj/! nbU! qjswfm!sjhTj! njflvUwofcb! fubmp.
ovsj!hb{pnwfcj-!spnmfcjd!eblbwTjsfcvmjb!gj{jlvsj!tjejejt!
ebehfojmj!fsUfvmfcjt!bSxbsnpfcbtUbo!nbrtjnbmvsbe!Tftb[.
mp!tj{vtujU-!bhsfUwf!gj{jlvsj!lpotuboufcjt!hb{pnwfcj!eb!
{phjfsUj!tywb!hb{pnwb-!spnfmjd!npjUypwt!nbSbm!tj{vtuft/!

3/!tblpouspmp.ebnpxnfcjUj!hb{pnwfcj-!spnfmUb!depnjmf.
cb!bs!voeb!bSfnbufcpeft!hbslwfvm!npdfnvm!nojTwofmpcbt/!!

4/!ufrojlvsj!hb{pnwfcj-! tbebd!Tfefhjt!depnjmfcb!hboj.
tb{Swsfcb!hb{pnwjt!tbTvbmfcbUb!nbybtjbUfcmfcjU/!

hb{pnwjt!Tfefhfcjt!hbnptbywjt!yfsyjt!njyfewjU!btywbwfcfo!
bctpmvuvs!eb!gbsepcjU!hb{pnwfct/!

bctpmvuvsj! fxpefcb! hb{pnwfct-! spnmfcjd! ebgv[ofcv.
mjb! fsUj! bo! sbnefojnf! [jsjUbej! tjejejt! qjsebqjs! hb{pn.
wfc{f!eb!)bo*!gj{jlvsj!lpotuboufcjt!nojTwofmpcbUb!hbnpzf.
ofcb{f/!!

!
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bctpmvuvsj! hb{pnwfcjt! nbhbmjUt! xbsnpbehfot! fmfrusvmj!
efojt![bmjt!bnqfsfcTj-!tjDrbsjt!nfus!xbnfcTj!hb{pnwb/!

!

gbsepcjUj! fxpefcb! tjejejt! njtj! fsUfvmjt! spmjt!
Tfntsvmfcfm!fsUtbyfmb!tjejeftUbo!gbsepcjt!hb{pnwfct/!

!

!gbsepcjUj!hb{pnwfcjt!nbhbmjUjb!ibfsjt!gbsepcjUj!ufojbop.
cjt!hb{pnwb!)gbsepcjUj!ufojbopcb!hbojtb{Swsfcb!sphpsd!ibfsjt!2!n4.
Tj! xzmjt! psUrmjt! sbpefopcjt! Tfgbsefcb! xzmjt! psUrmjt! jn!
sbpefopcbtUbo-! spnfmjd! bkfsfct! ibfsjt! 2! n4.t! npdfnvmj! ufnqf.
sbuvsjt!qjspcfcTj/!

hb{pnwfcjt![jsjUbej!nbybtjbUfcmfcjb;!hb{pnwfcjt!qsjodj.
qj-! hb{pnwfcjt! nfUpej-! tj{vtuf-! hb{pnwfcjt! tjtxpsf! eb!
vuzvbspcb/!

hb{pnwjt! qsjodjqj! xbsnpbehfot! gj{jlvsj! npwmfofcjt!
fsUpcmjpcbt-!spnmfc{fd!ebgv[ofcvmjb!hb{pnwb/!

nbhbmjUbe-!ufnqfsbuvsjt!hb{pnwb!Ufsnpfmfrusvmj!fgfrujt!
hbnpzfofcjU<! nbtjt! hb{pnwb! bxpowjU! )nbtjt! qspqpsdjvmj! tjn[jnjt!
[bmjt!hbnpzfofcb*<!bjsjtb!bo!tjUyjt!ybskjt!hb{pnwb!Tfnbwjxspfcfm!
npxzpcjmpcbTj!xofwjt!wbseojt!njyfewjU/!

hb{pnwjt!nfUpej!hb{pnwjt!qsjodjqfcjtb!eb!tbTvbmfcfcjt!
hbnpzfofcjt!yfsyfcjt!fsUpcmjpcbb/!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj!`!hb.
npzfofcvmj!ufrojlvsj!tbTvbmfcfcjb-!spnfmUbd!hbbDojb!ops.
njsfcvmj!nfuspmphjvsj!Uwjtfcfcj/!

hb{pnwjt! depnjmfcb! `! hb{pnwjt! Tfefhjt! hbebysbb!
hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcjtbhbo/!

hb{pnwjt!tjtxpsf!`!hb{pnwjt!ybsjtyjb-!spnfmjd!btbybwt!
nbU!TfefhfcTj!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcjt!ovmUbo!tjbympwft/!

hb{pnwjt! vuzvbspcb! bybtjbUfct! oepcbt! hb{pnwjt!
Tfefhfcjtbenj! eb! zpgt! nbU! ps! lbufhpsjbe;! vuzvbsj! eb!
bsbvuzvbsj/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/!!!sphps!hb{pnwfct!fxpefcb!qjsebqjsj!hb{pnwfcj@!!!
3/!!!sphps!hb{pnwfct!fxpefcb!jsjcj!hb{pnwfcj@!!!
4/!!!npjzwbofU!jsjcj!hb{pnwfcjt!nbhbmjUj/!!
5/!!!sbt!hvmjtynpct!fsUpcmjwj!hb{pnwfcj@!!
6/!!!sphps!hb{pnwfct!fxpefcb!Ubwtfcbej!hb{pnwfcj@!!!
7/! !sbnefo!eb!sb!lmbtfcbe!zpgfo!hb{pnwfct!hb{pnwjt!Tfefhjt!tj{vtujt!

hbontb{Swsfmj!qjspcfcjt!njyfewjU@!!
8/! ! sphps! hb{pnwfct! btywbwfcfo! hb{pnwjt! Tfefhfcjt! hbnptbywjt! yfsyjt!

njyfewjU@!
9/ DbnpUwbmfU!hb{pnwfcjt![jsjUbej!nbybtjbUfcmfcj/!

!
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2/7/!gj{jlvsj!tjejeffcjt!hb{pnwjt!nfUpefcj!
!
tb{pnUbo! )fsUfvmUbo*!Tfebsfcjt!yfsyjt!njyfewjU!hb{pn.

wfct!zpgfo!ps!lmbtbe;!vTvbmp!Tfgbtfcjt!nfUpej!eb!tb{pnUbo!
Tfebsfcjt!nfUpej!)Tfebsfcjt!nfUpej*/!

!vTvbmp!Tfgbtfcjt! nfUpej!hb{pnwjt! nfUpejb-!spnfmTjd!
tjejejt! nojTwofmpcb! hbojtb{Swsfcb! vTvbmpe! qjsebqjsj!
nprnfefcjt! tb{pnj! yfmtbxzpt! bnUwmfmj! npxzpcjmpcjt!
tbTvbmfcjU/! btfUjb-! nbhbmjUbe! xofwjt! hb{pnwb! {bncbsjboj!
nbopnfusjt! tbTvbmfcjU-! fmfrusvmj! efojt! [bmjt! hb{pnwb!
bnqfsnfusjU! eb! tyw/! btfU! hb{pnwfcTj! tb{pnj-! sphpsd!
hb{pnwjt! fsUfvmjt! ojwUjfsj! bSxbsnpfcb-! vTvbmpe! bs!
npobxjmfpct!eb!tb{pn!yfmtbxzp{f!nprnfefct!nUfmj!hbtb{pnj!
tjejef/! btfUj! nfUpej! hbnpjsDfwb! txsbgrnfefcjU-! hb{pnwfcjt!
Tftsvmfcjt! tjnbsujwjU-! sbnbd! hbobqjspcb! njtj! gbsUp!
hbnpzfofcb-!nbhsbn!tj{vtuf!Tf{Svevmjb!hbnpzfofcvmj!tb{pnj!
yfmtbxzpfcjt!tj{vtujU/!

Tfebsfcjt! nfUpej! hb{pnwjt! nfUpejb-! spnfmTjd! hbtb{pn!
tjejeft! bebsfcfo! tb{pnjU! bSxbsnpfcvm! tjejeftUbo/! btfUjb-!
nbhbmjUbe! nbtjt! hbotb{Swsb! cfslfujboj! tbtxpsjU!
hbnbxpobtxpsfcfmj! tbxpofcjt! hbnpzfofcjU-! nvenjwj! efojt!
[bcwjt! hb{pnwb! lpnqfotbupsjU! opsnbmvsj! fmfnfoujt!
fmfruspnbnp[sbwfcfm! [bmbtUbo! TfebsfcjU! eb! tyw/! hbtb{pnj!
tjejejt! nojTwofmpcbt! bo! njjDofwfo! tb{pnjt! nojTwofmpcjt!
upmbe-! bo! jUwmjbo! sphpsd! kbnt! TfebsfcbTj! npobxjmf!
tb{pnjt! nojTwofmpcjtb! eb! tb{pnj! yfmtbxzpt! Dwfofcjtb/!
tb{pnUbo! Tfebsfcjt! nfUpefcj! tbTvbmfcbt! hwb[mfwfo! njwjSpU!
hb{pnwjt! Tfefhjt! vgsp! nbSbmj! tj{vtuf! wjesf! vTvbmp!
Tfgbtfcjt!nfUpefcj/!

frtqfsjnfoujt!Dbubsfcjt!yfsyjt!ojTojt!njyfewjU!btywbwfcfo!
Tfebsfcjt! nfUpejt!Tfnefh! objstbyfpcfct;!ejgfsfodjbmvsj-! ov.
mpwboj!nfUpej-!bhsfUwf!ebnUywfwjtb!eb!Dbobdwmfcjt!nfUpefcj/!!!

ejgfsfodjbmvsj!nfUpej!`!ftbb!tb{pnUbo!Tfebsfcjt!nf.
Upej-! speftbd! tb{pn! yfmtbxzp{f! nprnfefct! hbtb{pnj! eb!
tb{pnjU!bSxbsnpfcvmj!dopcjmj!tjejeffcjt!tywbpcb/!nbhbmj.
Ujt! tbyjU! Tfhwj[mjb! npwjzwbopU! hb{pnwfcj-! spnmfcjd! ubs.
efcb!tjhs[jt!tb{pnfcjt!ebnpxnfcjtbt!lpnqbsbups{f!tbojnvTp!
tb{pnUbo!Tfebsfcjt!h{jU-!psj!opsnbmvsj!fmfnfoujt!fmfru.
spnbnp[sbwfcfmj![bmjt!Tfebsfcb!eb!tyw/!tbfsUpe!ejgfsfo.
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djbmvsj! nfUpejt! hbnpzfofcb! Tftb[mfcfmjb! zpwfmUwjt-! sp.
eftbd! nbsujwbe!eb!{vtube!ypsdjfmefcb! tjejeffcjt! )tjhs.
[jt-! hbebbehjmfcjt-! fmfrusvmj! [bcwjtb! eb! fmfruspnbnp[.
sbwfcfmj! [bmjt*! hbnplmfcjt! pqfsbdjjt! {vtuj! sfbmj{fcb/!
brfebo!hbnpnejobsf-!bn!nfUpejt!hbnpzfofcb!bs!hbnpehfcb!jtf.
Uj! tjejeffcjt! hb{pnwjtbt-!sphpsjdbb!ufnqfsbuvsb-! tjnulj.
df/! ejgfsfodjbmvsj! nfUpej! hwb[mfwt! tblnbpe! {vtu! Tfef.
hfct-!speftbd!tb[jfcfmj!eb!tb{pnjU!bSxbsnpfcvmj!tjejef.
fcj!ejebe!bs!hbotywbwefcb!fsUnbofUjtbhbo/!hb{pnwjt!ejgfsfo.
djbmvsj! nfUpej! hwb[mfwt! tbTvbmfcbt! njwjSpU! Tfefhfcj!
nbSbmj! tj{vtujU! tywbpcjt! hb{pnwjtbUwjt! TfebsfcjU! vyfTj!
tbTvbmfcfcjt!hbnpzfofcjt!TfnUywfwbTjd!lj/!ejgfsfodjbmvsnb!
nfUpenb!gbsUp!hbnpzfofcb!iqpwb!qsbrujlbTj/!

ovmpwboj! fxpefcb! tb{pnUbo! Tfebsfcjt! nfUpet-! spnfm.
Tjd!yfmtbxzp{f!tjejefUb!{fnprnfefcjt!nbTfefhfcfmj!fgfruj!
ebjzwbofcb!ovmbnef/!btfUjb-!nbhbmjUbe-!fmfrusvmj!xjobSp.
cjt!hb{pnwb!yjejU!njtj!tsvmj!hbxpobtxpsfcjU-!nbtjt!hb{pnwb!
tbxpofcjt! hbnpzfofcjU! cfslfujbo! )sphpsd!upmnybsb-! jtf! bsb.
upmnybsb*!tbtxps{f!eb!tyw/!!

ovmpwbo! nfUpeTj! tb[jfcfm! eb! tb{pnjU! bSxbsnpfcvm!
tjejeffct!Tpsjt!tywbpcjt! ){fnprnfefcjt!nbTfefhfcfmj!fgfr.
ujt*!ovmUbo!ebzwbojtbUwjt!voeb!hwrpoeft!hb{pnwjt!tbTvbmf.
cfcj-!spnmfcjUbd!Tftb[mfcfmjb!dopcjmj!tjejejt!ofcjtnjfsj!
nojTwofmpcjt!bSxbsnpfcb!tj{vtujt!bstfcjUj!eblmfcjt!hbsf.
Tf/! hb{pnwjt! btfU! tbTvbmfcfct! Dwfvmfcsjw! xbsnpbehfofo!
dwbmfcbej! nojTwofmpcjt! tb{pnfcj! bo! tb{pnfcjt! bobxzpcfcj!
)nbhbmjUbe-! tbxpofcjt! bobxzpcfcj*-! spnfmUbd!{phkfs! nbSb.
{jfctbd! vxpefcfo! )nbhbmjUbe-! xjobSpcbUb! nbSb{jfcj*/! bn!
bobxzpcfcjt!Tfnbehfofmj!tb{pnfcjebo!Tftb[mfcfmjb!hbtb{pnj!
tjejejt!bSnxbsnpfcfmj!tywbebtywb!Tfybnfcjt! )TfUbwtfcjt*!Tfe.
hfob/!tb{pnjU!bSxbsnpfcvmj!tjejejt!{pnjt!TfsDfwjU!bo!njtj!
j[vmfcjUj! TfdwmjU! Tftbebsfcfmj! tjejeffcjt! {fnprnfefcjt!
fgfruj!Tfebsfcjt! yfmtbxzp{f!ebizbwU! ovmbnef/! bn! tjejef.
fcjt! nojTwofmpcbUb! ebnUywfwb! )hbxpobtxpsfcb*! bSjojTofcb!
ovm.joejlbupsjt!tbTvbmfcjU!)nbhbmjUbe-!cfslfujboj!tbtxp.
sjt! jtbsj! ehfcb! ovm{f*/! ebnUywfwjt! )tywbpcjt! ovmUbo! up.
mpcjt*! hbnp! hbtb{pnj! tjejejt! nojTwofmpcbt! tb{pnjt! nojTw.
ofmpcjt!upmbe!njjDofwfo/!

!

 28



nbhbmjUj/!nbtjt!hb{pnwb!upmnybsb!cfslfujboj!tbtxpsjU-!sp.

eftbd!tbtxps{f!mx!nbtjt!{fnprnfefcb!nUmjbobe!xpobtxpsefcb!tb.

xpofcjt!m0!nbtjU!)oby/!2/2-b*/!
!
!
!
!
!
!
!
! mx

m0

Δm 

b*! c*!

mx

N 

h*!

mx m0

l1 l2 

0

!
!

oby/!2/2/!Tfebsfcjt!nfUpefcj!
!

brfebo!hbnpnejobsfpct-!spn!ovmpwboj!nfUpejt!tj{vtuf!hb.
ojtb{Swsfcb!tj{vtujU-!spnmjUbd!dopcjmjb!tb{pnjt!nojTwof.
mpcb!eb!ovmpwboj!yfmtbxzpfcjt!nhs[opcjbspcjU/!wjobjebo!bn!
nfUpejtbUwjt! hbnpzfofcvm! ovmpwbo! yfmtbxzpfct! )tbt.
xpsfct-!hbmwbopnfusfct!eb!tyw/*!Dwfvmfcsjw!hbbDojb!nbSbmj!
nhs[opcjbspcb-!ovmpwboj!nfUpejt!tj{vtufd!tblnbpe!nbSbmjb/!

ovmpwboj!nfUpej!ejgfsfodjbmvsbe!jrdfwb-!Uv!xpobtxp.
spcbt! bs! ebwjzwboU! cpmpnef! eb! hbw{pnbwU! Tftbebsfcfm!
tjejeffct!Tpsjt!njSfcvm!tywbpcbt/!

!

nbhbmjUj/!nbtjt!hb{pnwb!upmnybsb!tbtxpsjU-!speftbd!mx!nb.
tjt! {fnprnfefcb! tbtxps{f! obxjmpcsjw! xpobtxpsefcb! tbxpofcjt!!!!

m0 nbtjU-!ypmp!nbtbUb!tywbpcb!bjUwmfcb!nbtjt!fsUfvmfcTj!ebhsb.
evjsfcvmj!tbtxpsjt!tlbmjt!njyfewjU!)oby/!2/2-c*/!bn!TfnUywfwbTj!hb.

tb{pnj!tjejef!!mx= m0+Δm-!tbebd!Δm .!tbtxpsjt!Dwfofcbb/!
!

!bn!yfsyt!jzfofcfo!zwfmb{f!{vtuj!hb{pnwfcjt!espt/!{ph.
kfs! bn! nfUpet! npDwfofcjUj! ovmjt! nfUpet-! ypmp! yjejt! nj.
nbsU!`!hbvxpobtxpsfcfmj!yjejt!nfUpet!vxpefcfo/!

ebnUywfwjt!nfUpej!fxpefcb!tb{pnUbo!Tfebsfcjt!nfUpet-!
spnfmTjd!hbtb{pn!tjejeftb!eb!tb{pnjU!bSxbsnpfcvm!tjej.
eft!Tpsjt!tywbpcbt!{pnbwfo! tlbmfcjt! ojTovmfcjt! bo! qfsjp.
evmj!tjhobmfcjt!ebnUywfwjt!hbnpzfofcjU/!

!

nbhbmjUj/! tjhs[jt! hb{pnwb! opojvtjt! nrpof! TubohfogbshmjU!
ebgv[ofcvmjb! ebnUywfwjt! nfUpejt! hbnpzfofcb{f;! blwjsefcjbo! ojT.
ovmfcjt!ebnUywfwbt!Tubohfogbshmjtb!eb!opojvtjt!tlbmfc{f/!!

!
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tjhobmfcjt!ebnUywfwjt!qsjodjqj!tbgv[wmbe!vefwt!bhsfU.
wf! jtfU! nfUpefct-! spnmfcTjd! hbnpjzfofcb! joufsgfsfodjjtb!
eb!dfnjt!npwmfofcj-!bhsfUwf!tuspcptlpqvmj!fgfruj/!

!

!nbhbmjUj/!csvowjt!tjyTjsjt!hb{pnwjtbt!tuspcptlpqjU!blwjs.
efcjbo!ncsvobw!pcjfru{f!spnfmjnf!ojTovmjt!nehpnbsfpcjt!ebnU.
ywfwfct!dopcjmj!tjyTjsjt!tjobUmjt!vdcbe!boUfcjt!npnfoufcTj/!

!

wjobjebo! ojTovmfcjt! bo! tjhobmfcjt! ebvnUywfwmpcjt! yb.
sjtyj!bstfcvmj!yfsyfcjU!Tfj[mfcb!TfwbgbtpU!nbSbmj!tj{vt.
ujU-!ebnUywfwjt!nfUpejd!njflvUwofcb!{vtu!nfUpefct/!

Dbobdwmfcjt! nfUpej! fxpefcb! tb{pnUbo! Tfebsfcjt! nf.
Upet-!spnfmTjd!hb{pnwjt!qspdftTj!yefcb!hbtb{pnj!tjejejt!
Dbobdwmfcb!tb{pnjU!bSxbsnpfcvmj!dopcjmj!tjejejU/!

nbhbmjUj/! bxpob! {bncbsjbo! tbtxps{f;! hb{pnwbt! bubsfcfo! ps!
fubqbe/!kfs!tbtxpsjt!UfgT{f!bUbwtfcfo!btbxpo!nbtbt!eb!bSojTobwfo!

tbtxpsjt! nbDwfofcmjt! nehpnbsfpcbt<! Tfnefh! mx! nbtbt! bobdwmfcfo!

tbxpofcjt!m0 nbtjU!eb!jsDfwfo!nbt!jtfUobjsbe-!spn!tbtxpsjt!nbDwf.
ofcfmj!bSnpDoeft!{vtube!jn!nehpnbsfpcbTj-!sphpsd!qjswfm!Tfn.

UywfwbTj/!bTlbsbb-!spn!bn!espt!mx= m0!)oby/!2/2-h*/!
!

Dbobdwmfcjt! nfUpej! tblnbpe! {vtuj! nfUpejb-! wjobjebo!
hbtb{pnj! tjejejt! Dbobdwmfcjtbt! dopcjmjU! tb{pnj! ebobehb.
sjt! nehpnbsfpcbtb! eb! nprnfefcbTj! bsbwjUbsj! dwmjmfcb! bs!
yefcb-!sjt!hbnpd!yfmtbxzpfcjt!Tjhb!Uwjtfcfcjtb!eb!tywbebt.
ywb!hbsfTf!gbrupsfcjt!)yfmTfTmfcjt*!{fnprnfefcjU!hbnpxwf.
vmj!v{vtupcfcj! yfmtbxzpt! DwfofcfcTj! bs! byefofo! hbwmfobt!
hb{pnwjt!Tfefh{f/!

zpwfmjwf! {fnpUrnvmjt! tbgv[wfm{f! Tfhwj[mjb! ebwbtlw.
obU-!spn!tb{pnUbo!Tfebsfcjt!nfUpefcj!vgsp!{vtujb-!wjesf!
vTvbmp!Tfgbtfcjt!nfUpej/!nbhsbn!tb{pnUbo!Tfebsfcjt!nfUp.
efcjU!Tftb[mfcfmjb!nypmpe!jtfUj!tjejeffcjt!hb{pnwb-!sp.
nfmUb!bSxbsnpfcbd!yefcb!tb{pnfcjU/!btfUjb!tjejeffcj-!spn.
mfcjd! xbsnpbehfofo! gj{jlvsj! tjtufnfcjt! Uwjtfcfctb! bo! qb.
sbnfusfct! )tjhs[f-! nbtb-! tjUyjt! npdvmpcb-! syfwjt! tjyTjsf-!
fmfruspnbnp[sbwfcfmj! [bmb-! fmfrusvmj! xjobSpcb-! ufwb.
epcb-! joevrdjvspcb! eb! tyw/*/! gj{jlvsj! qspdftfcjt! nbybtjb.
Ufcfmj! tjejeffcjt! )tjDrbsjt-! nvTbpcjt-! tjn[mbwsjt-! xofwjt-!
fmfrusvmj!efojt![bmjt!eb!tyw/*!bSxbsnpfcb!tb{pnfcjt!tbTv.
bmfcjU!Tfv[mfcfmjb-!bnjupn!!qjsebqjsj!yfsyjU!nbUj!hb{pnwb!
Tftb[mfcfmjb!nypmpe!vTvbmp!Tfgbtfcjt!nfUpejU/!hb{pnwjt!
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tj{vtujt! bnbSmfcjt! tbXjspfcjtbt! voeb! njwnbsUpU! jsjc! hb.
{pnwfct/!

Uv!qjsebqjsj!hb{pnwfcjtbt!xbsnbufcjU!hbnpjzfofcb!vTv.
bmp! Tfgbtfcjt! nfUpefcj! eb! tb{pnUbo! Tfebsfcjt! nfUpefcj-!
jsjcj! hb{pnwfcjtbt! gbsUpe! hbnpjzfofcb! hbtb{pnj! tjejejt!
hbsebrnob!hb{pnwjt!qspdftTj/!hbsebrnojt!nfUpefcjU!hb{pnwb!
ebgv[ofcvmjb! hbtb{pnj! tjejeffcjt! hbsebrnob{f! fmfrusvm-!
nbhojuvs!eb!tyw/!tjejeffcTj/!

!

nbhbmjUbe-! tywbebtywbhwbsj! nbtbmjt! psj! fmfruspejt! obsDj.
mjt!behjmjt!)Ufsnpxzwjmjt!obsDjmjt*!hbyvsfcb!jxwfwt!fmfrusp.
nbnp[sbwfcfmj![bmjt!bS[wsbt-!sbd!ufnqfsbuvsjt!hb{pnwjt!tbTvb.
mfcbt!j[mfwb<!{phjfsUj!lsjtubmjt!TflvnTwb!bo!hbXjnwb!jxwfwt!bn!
lsjtubmjt!xbyobhfc{f!fmfruspnbnp[sbwfcfmj![bmjt!hbDfobt! )qjf.
{pfmfrusvmj!fgfruj*-!sbd!xofwjt-!wjcsbdjjt-!fmfrusvmj!syfwf.
cjt!tjyTjsjt!hbtb{pnbe!hbnpjzfofcb!eb!tyw/!

!

{fnpbSojTovmj! nfUpefcjU-! cvofcsjwjb-! bs! bnpjxvsfcb!
hb{pnwjt!tywbebtywb!tgfspfcTj!hbnpzfofcvmj!yfsyfcjt!!nsb.
wbmtbyfpcb/! zpwfm! tgfspt! Tfj[mfcb! irpoeft! Ubwjtj! hbotb.
lvUsfcvmj! yfsyfcj-! spnmfcjd! {phkfs! jUbwtfcfo! qjsebqjsj!
eb!jsjcj!hb{pnwfcjt!fmfnfoufct/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/!!!sb!lmbtfcbe!zpgfo!hb{pnwfct!tb{pnUbo!Tfebsfcjt!yfsyjt!njyfewjU@!!!
3/!!!sbTj!nehpnbsfpct!vTvbmp!Tfgbtfcjt!nfUpej@!!!
4/!!!sbTj!nehpnbsfpct!Tfebsfcjt!nfUpej@!!
5/! ! ! frtqfsjnfoujt!Dbubsfcjt!yfsyjt! ojTojt! njyfewjU!Tfebsfcjt! nfUpejt!

sb!objstbyfpcfct!btywbwfcfo@!!
6/!!!bytfojU-!sbTj!nehpnbsfpct!ejgfsfodjbmvsj!nfUpej@!!!
7/!!!sb!UbwjtfcvsfcfcjU!ybtjbUefcb!ovmpwboj!nfUpej@!!
8/!!bytfojU!ebnUywfwjtb!eb!Dbobdwmfcjt!nfUpefcj/!

2/8/!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj!
!

tbfsUp!ufsnjojU! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcj! hbfsUjbofcvmjb!
ufrojlvsj! tbTvbmfcfcj-! spnmfcjd! hbnpjzfofcb! hb{pnwfcjtbt!
eb! spnfmUbd! hbbDojb! opsnjsfcvmj! nfuspmphjvsj! nbybtjb.
Ufcmfcj-! f/j/! nbybtjbUfcmfcj-! spnmfcjd! nprnfefcfo! hb{pnwjt!
Tfefhfctb! eb! tj{vtuf{f/! hb{pnwjt! tbTvbmfcfct! njflvUwofcb;!
tb{pnfcj-!tb{pnj!hbsebnrnofmfcj-!tb{pnj!yfmtbxzpfcj-!tb{p.
nj!ebobehbsfcj-!tb{pnj!tjtufnfcj/!

tb{pnj!fxpefcb!hb{pnwjt!tbTvbmfcbt-!spnfmjd!hbolvUw.
ojmjb! gj{jlvsj! tjejejt! fsUj! bo! sbnefojnf! gjrtjsfcvmj!
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nojTwofmpcjt! bSxbsnpfcjtbUwjt/! qsbrujlbTj! jzfofcfo! fsUnojT.
wofmpcjbo!eb! nsbwbmnojTwofmpcjbo! tb{pnfct-! bhsfUwf! tb{p.
nfcjt!bobxzpcfctb!eb!nbSb{jfct/!fsUnojTwofmpcjboj!tb{pnfcjU!
yefcb!nypmpe!fsUj!{pnjt!tjejeffcjt!bSxbsnpfcb!)nbtjt!tb.
{pnj!`!tbxpoj-!joevrdjvspcjt!tb{pnj!`!joevrdjvspcjt!tb.
ojnvTp! lpXb*-! nsbwbmnojTwofmpcjboj! tb{pnjU! lj! Tftb[mfcf.
mjb!gj{jlvsj!tjejejt!sbnefojnf!{pnjt!bSxbsnpfcb!)nbhbmj.
Ube-!njmjnfusjboj!tbyb{bwjU!Tftb[mfcfmjb!tyfvmjt!tjhs[jt!
hbnptbywb!tboujnfusfcjU!eb!njmjnfusfcjU*/!!

bobxzpcfcj! eb! nbSb{jfcj! xbsnpbehfofo! fsUnojTwofmp.
cjboj!eb!nsbwbmnojTwofmpcjboj!tb{pnfcjt!hbfsUjbofcbt!)Tfyb.
nfcbt*! tjejejt! {phjfsUj! tbTvbmfep! bo! kbnvsj! nojTwofmp.
cfcjt!bSxbsnpfcjtbUwjt/!tb{pnUb!bobxzpcj!xbsnpbehfot!tywb.
ebtywb!{pnjt!fsUhwbspwboj!tb{pnfcjt!lpnqmfrut-!sbd!tbTv.
bmfcbt! hwb[mfwt! hbnpwjzfopU! jtjoj! tbXjsp! hbfsUjbofcfcTj!
)nbhbmjUbe-! mbcpsbupsjvmj! tbxpofcjt! bobxzpcj*/! tb{pnUb!
nbSb{jb! `! tb{pnUb! hbfsUjbofcb-! spnfmjd! lpotusvrdjvmbe!
hbfsUjbofcvmjb!fsU!nfrbojlvs!nUmjbopcbTj-!spnfmTjd!hbU.
wbmjtxjofcvmjb!nbSb{jjt!Tfnbehfofmj!tb{pnfcjt!hbfsUjbofcb!
tbXjsp!TfybnfcjU!bnUwmfm!npxzpcjmpcbtUbo!eblbwTjsfcvmj!
hbebnsUwfmfcjt! tbTvbmfcjU! )btfUj! qsjodjqjUbb! npxzpcjmj!
fmfrusvmj!xjobSpcfcjt!nbSb{jfcj*/!

fsUnojTwofmpcjbo! tb{pnfct! njflvUwofcb! bhsfUwf! tubo.
ebsuvmj!ojnvTfcj!eb!tuboebsuvmj!ojwUjfsfcfcj/!tuboebs.
uvmj!ojnvTj!`!ojwUjfsfcjt!)nbtbmjt*!tbUbobepe!hbgpsnfcvmj!
ojnvTjb-! spnfmjd! frwfnefcbsfcb! nfuspmphjvs! buftubdjbt!
hbslwfvmj!nbybtjbUfcmjt!sbpefopcsjwj!nojTwofmpcjt!ebehf.
ojt! nj{ojU/! ft! nbybtjbUfcfmj! )bo!Uwjtfcb*! hbsfnpt!ebehfojm!
qjspcfcTj!xbsnpbehfot!tjejeft!dopcjmj!nojTwofmpcjU/!

btywbwfcfo! ojwUjfsfcbUb! Tfehfojmpcjt! tuboebsuvm!
ojnvTfct!)fsUkfsbej!hbnpzfofcjt!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjb-!wj.
objebo! hbnpzfofcjt! qspdftTj! yefcb! nbUj! ybskwb! eb! jtjoj!
xzwfufo!bstfcpcbt*!eb!ojwUjfsfcbUb!Uwjtfcfcjt!tuboebsuvm!
ojnvTfct! )Dwfvmfcsjw! nsbwbmkfsbej! hbnpzfofcjt! oblfUpcf.
cjb*/!tuboebsuvmj!ojnvTfcj!hbnpjzfofcb!hb{pnwjt!tywb!tbTv.
bmfcfcjt!hsbevjsfcjt-!buftubdjjt!eb!ebnpxnfcjtbUwjt/!

tb{pnfcjU!tbshfcmpcjtbt!voeb!hbwjUwbmjtxjopU!tb{pn.
Ub!opnjobmvsj!eb!obnewjmj!nojTwofmpcfcj-!bhsfUwf!tb{pnjt!
depnjmfcb! eb! njtj! Ubosjhj/! opnjobmvst! vxpefcfo! tb{pnjt!
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nojTwofmpcbt-!spnfmjd!bSojTovmjb!nbt{f/!tb{pnjt!obnewjmj!
nojTwofmpcb! njUjUfcvmj! voeb! jroft! tqfdjbmvs! npxnpcbTj!
sphpsd!pgjdjbmvsj!fubmpojt!hbnpzfofcjU!Dbubsfcvmj!nb.
Sbmj! tj{vtujt! hb{pnwjt! Tfefhj/! tywbpcbt! tb{pnjt! opnjob.
mvs! eb! obnewjm! nojTwofmpcbt! Tpsjt! tb{pnjt! depnjmfcb!
fxpefcb/!tb{pnjt!depnjmfcjt!nojTwofmpcb!tbTvbmfcbt!hwb[.
mfwt!ebwzpU! tb{pnfcj!Ubosjhfcbe! )2.mj-! nf.3.f!eb! b/T/!Ubo.
sjhfcj*/!

tb{pnj! hbsebnrnofmj! `! hb{pnwjt! tbTvbmfcbb-! spnfmjd!
hbnpjzfofcb! tb{pnj! jogpsnbdjjt! tjhobmjt! hbsebtbrnofmbe!!
hbebdfnjt-!ebnvTbwfcjtb!bo!TfobywjtbUwjt!nptbyfsyfcfm!gps.
nbTj-! bhsfUwf! nbDwfofcmjbo! npxzpcjmpcbTj! hbebtbdfnbe/! tb.
{pnj! hbsebnrnofmj! bo! Tfejt! tb{pnj! yfmtbxzpt! lpotusvr.
djvm!trfnbTj-!bo!hbnpjzfofcb!nbtUbo!fsUbe-!nbhsbn!hbsebnrn.
ofmjt! tjhobmj! vTvbmpe! bs! bSjrnfcb! ebnlwjswfcmjt! njfs/!
tb{pn!hbsebnrnofmfct!njflvUwofcb!Ufsnpxzwjmfcj-!efojtb!eb!
[bcwjt! tb{pnj!usbotgpsnbupsfcj-! tb{pnj! nb[mjfsfcmfcj!eb!
tyw/! hbsebtbrnofm! tjejeft! Tftbwbmj-! ypmp! hbsebrnojt! Tf.
efht! hbnptbwbmj! tjejef! fxpefcb/! tb{pnj! hbsebnrnofmjt! [j.
sjUbe!nfuspmphjvs!nbybtjbUfcfmt!xbsnpbehfot!Tftbwbm!eb!
hbnptbwbm!tjejeffct!Tpsjt!Ubobgbsepcb!spnfmtbd!hbsebrn.
ojt!gvordjb!fxpefcb/!

btywbwfcfo! qjswfmbe! tb{pn! hbsebnrnofmfct! )vTvbmpe!
bSjrwbnfo! hbtb{pn! tjejeft*-! hbebndfn! tb{pn! hbsebnrnofmfct!
)nbU! hbnptbwbm{f! tjejef! jSfct! sfhjtusbdjjtbUwjt! bo! nbo.
[jm{f! hbebdfnjtbUwjt! nptbyfsyfcfm!gpsnbt*!eb! tbTvbmfep!
tb{pn!hbsebnrnofmfct!)nvTbpcfo!qjswfmbe!tb{pn!hbsebnrnof.
mfcUbo! fsUbe!eb! bs! nprnfefcfo!gj{jlvsj!tjejejt!tbyfpcjt!
Tfdwmb{f*/!

tb{pnj!yfmtbxzp!`!hb{pnwjt!tbTvbmfcbb-!spnfmjd!hbo.
lvUwojmjb! tb{pnj! jogpsnbdjjt! hbnptbnvTbwfcmbe! ebnlwjs.
wfcmjt!njfs!vTvbmp!bSrnjtbUwjt!nptbyfsyfcfm!gpsnbTj/!jo.
gpsnbdjjt! xbsnpehfojt! gpsnjt! njyfewjU! btywbwfcfo! bobmp.
hvs! eb! djgsvm! tb{pn! yfmtbxzpfct/! bobmphvsj! fxpefcb!
tb{pn!yfmtbxzpt-!spnmjt!Dwfofcfcj!hbtb{pnj!tjejejt!vxzwf.
uj!gvordjbb!)nbhbmjUbe-!wfsdymjtxzmjt!Ufsnpnfusj-!jtsjb.
oj!wpmunfusj*/!djgsvm!yfmtbxzpTj!yefcb!tb{pnj!jogpsnb.
djjt! bobmphvsj! tjhobmjt! hbsebrnob! djgsvm! lpeTj! eb! hb.
{pnwjt!Tfefhj!bjtbyfcb!djgsvm!ubcmp{f/!
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btywbwfcfo!qjsebqjsj!hbsebrnojt!)nprnfefcjt*!eb!hbnbxp.
obtxpsfcfmj!)lpnqfotbdjvsj*!ujqjt!tb{pn!yfmtbxzpfct/!qjs.
ebqjsj! nprnfefcjt! yfmtbxzpfcTj! Tftbwbmj! hbtb{pnj! tjejef!
fsUj! bo! sbnefojnf! hbsebnrnofmjU! hbsebjrnofcb! fsUj! njnbs.
UvmfcjU!Tftbtwmfmjebo!hbnptbtwmfmjtblfo/!hbnbxpobtxpsf.
cfmj!ujqjt! tb{pn! yfmtbxzpfcTj! lj! yefcb! Tftbwbmj! tjejejt!
lpnqfotbdjb! hbnptbtwmfm{f! njSfcvmj! eb! vlvlbwTjsjt! hbs.
ebnrnofmjt!xsfejU!hbsebrnojmj!tjejejU/!

tb{pnj!ebobehbsj!`!fsU!behjm{f!hbombhfcvmj-!gvordj.
vsj!ojTojU!hbfsUjbofcvmj!tb{pnj!tbTvbmfcfcjtb!eb!ebnynbsf!
npxzpcjmpcfcjt!fsUpcmjpcbb-!spnfmjd!hbolvUwojmjb!tb{p.
nj! jogpsnbdjjt! tjhobmjt! hbnpnvTbwfcjtbUwjt! ebnlwjswfcmjt!
njfs!vTvbmp!bSrnjtbUwjt!!nptbyfsyfcfm!gpsnbTj/!

tb{pnj!tjtufnb!`!lbwTjsjt!bsyfcjU!TffsUfcvmj-!gvordj.
vsj!ojTojU!hbfsUjbofcvmj!tb{pnj!tbTvbmfcfcjtb!eb!ebnynbsf!
npxzpcjmpcfcjt!fsUpcmjpcb-!spnfmjd!hbolvUwojmjb!tb{pnj!
jogpsnbdjjt!tjhobmjt!hbnpnvTbwfcjtbUwjt!bwupnbuvsj!ebnv.
Tbwfcjt-!hbebdfnjtb!eb! )bo*!nbsUwjt-!lpouspmjt-!ejbhoptuj.
sfcjt!tjtufnfcTj!hbnptbzfofcmbe!nptbyfsyfcfm!gpsnbTj/!!

nfuspmphjvsj! ebojTovmfcjt! njyfewjU! hb{pnwjt! tbTvb.
mfcfcj! jzpgb! ps!khvgbe!`! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfcj! eb!
fubmpofcj/! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfct! jzfofcfo! ufrojlvsj!
npxzpcjmfcfcjt-!ufropmphjvsj!qbsbnfusfcjt-!hbsfnpt!qbsb.
nfusfcjt!)nbybtjbUfcmfcjt*!hbotb{SwsjtbUwjt/!nvTb!tbTvbmf.
cfcj! Tfj[mfcb! jzpt!mbcpsbupsjvmj! )tbnfdojfsp! lwmfwfcj.
tbUwjt*-! tbxbsnpp! )ufropmphjvsj!qspdftfcjt!nbybtjbUfcmf.
cjt! v{svowfmzpgjtb! eb! lpouspmjtbUwjt*-! tbwfmf! )UwjUng.
sjobwfcjtbUwjt-! hfnfcjtbUwjt-! bwupnpcjmfcjtbUwjt! eb! b/T/*/!
zpwfmj! tbyfpcb! DbnpUwmjmj! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfcjtb!
hbotywbwefcb! hbotblvUsfcvmj! nbDwfofcmfcjU/! nbhbmjUbe-! hb.
{pnwjt! mbcpsbupsjvmj! tbTvbmfcfcj! zwfmb{f! {vtuj! eb!
nhs[opcjbsfb-! ypmp! nbUj! Dwfofcb! ybtjbUefcb! nbSbmj! tubcj.
mvspcjU/! tbxbsnpp! tb{pnj! tbTvbmfcfcj! hbnpjsDfwb! nehsb.
epcjU! tbxbsnpp! qspdftjt! tywbebtywb! gbrupsjt! )ufnqfsb.
uvsb-!ufojbopcb-! wjcsbdjb!eb! b/T/*! njnbsU-! sbd! bs! Tfj[mfcb!
bs! bjtbypt! yfmtbxzpfcjt! DwfofcbUb! vuzvbspcbtb! eb! tj{vt.
uf{f/! tbwfmf! tb{pn! tbTvbmfcfct! vxfwU! nvTbpcb! hbsf! {f.
nprnfefcfcjt!gbsUp!{SwsfcTj!nvenjwbe!dwmbe!qjspcfcTj/!
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hb{pnwjt!hbotblvUsfcvm!tbTvbmfcfct!xbsnpbehfofo!fubmp.
ofcj!eb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/!!!sbt!xbsnpbehfofo!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj@!!!
3/!!!sb!njflvUwofcb!hb{pnwjt!tbTvbmfcfct@!!!
4/!!!sbt!xbsnpbehfot!tb{pnj!eb!sphps!tb{pnfct!jzfofcfo!qsbrujlbTj@!!
5/!!!sbt!xbsnpbehfot!tb{pnUb!bobxzpcj@!!
6/!!!sbt!xbsnpbehfot!tuboebsuvmj!ojnvTj@!!!
7/!!sbt!xbsnpbehfot!tb{pnj!hbsebnrnofmj@!!
8/!!sb!ujqjt!tb{pn!yfmtbxzpfct!jdopcU@!
9/!!sb!hbotywbwfcbb!tb{pn!ebobehbstb!eb!tjtufnbt!Tpsjt@!

!
2/9/!hb{pnwjt!depnjmfcfcj!

!

hb{pnwb-!sphpsd!vlwf!bSjojTob-!qspdftjb-!spnmjt!ebnb.
hwjshwjofcfmj!fubqjb!!hb{pnwjt!Tfefhj/!hb{pnwjt!Tfefhj!`!tj.
ejejt! hb{pnwjt! h{jU! np[fcojmj! nojTwofmpcbb/! hb{pnwjt! Tf.
efhj! fnqjsjvmj! hbnpwmjofcbb! gj{jlvsj! tjejejt! XfTnbsjuj!
nojTwofmpcjtb!`!gj{jlvsj!tjejejt!nojTwofmpcjtb-!spnfmjd!
jefbmvsbe!btbybwt!pcjfrujt!tbUbobep!Uwjtfcbt/!

ofcjtnjfsj!hb{pnwjtbt!hb{pnwjt!Tfefhj!hb{pnwjt!nfUpef.
cjtb!eb!tbTvbmfcfcjt!bsbtsvmzpgjmfcjt-!pqfsbupsjt!)ebn.
lwjswfcmjt*! tvcjfruvsj! Tfdepnfcjt-! eblwjswfcjt! qjspcfcjt!
dwbmfcbepcjtb! eb! tywbUb! hbnp! hbotywbwefcb! tjejejt! XfTnb.
sjuj!nojTwofmpcjtbhbo/!bnjupn!ofcjtnjfsj!hb{pnwjtbt!hb{pn.
wjt! Tfefhjt! hbseb! voeb! hbojtb{Swspt! hb{pnwjt! tj{vtufd-!
f/j/!hb{pnwjt!ybsjtyj-!spnfmjd!btbybwt!hb{pnwjt!Tfefhjt!tj.
bympwft!tjejejt!XfTnbsju! nojTwofmpcbtUbo/! hb{pnwjt! nbSb.
mj!tj{vtuf!Tfftbcbnfcb!ndjsf!depnjmfcfct!eb!qjsjrjU-!ejej!
depnjmfcb!`!hb{pnwjt!ebcbm!tj{vtuft/!

hb{pnwjt!depnjmfcb!`!ft!hb{pnwjt!Tfefhjt!hbebysbb!hb.
tb{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcjebo/!

btywbwfcfo!bctpmvuvs!eb!gbsepcjU!depnjmfcfct/!
hb{pnwjt!bctpmvuvsj!depnjmfcb!fxpefcb!hbtb{pnj!tj.

ejejt! fsUfvmfcTj! hbnptbyvm! depnjmfcbt/! hb{pnwjt! bctp.

mvuvsj!depnjmfcb!ΔX!hbojtb{Swsfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ΔX=Xhb{!- Q-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/6*!
tbebd!Xhb{ hb{pnwjU!njSfcvmj!nojTwofmpcbb-!ypmp!Q !`!hb.
tb{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcb/!
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hb{pnwjt!gbsepcjUj!depnjmfcb!fxpefcb!hb{pnwjt!bctp.
mvuvsj! depnjmfcjt! gbsepcbt! hbtb{pnj! tjejejt! XfTnbsju!
nojTwofmpcbtUbo!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .
Q
X

X
Δ

=γ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/7*!

gbsepcjUj!depnjmfcb!Tfj[mfcb!hbnpjtbypt!qspdfoufcTj!

                             %.100⋅
Δ

=
Q
X

Xγ                                      (2/8*!

wjobjebo!hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcb!Dwfv.
mfcsjw! DwfoUwjt! vdopcjb-! hb{pnwjt! depnjmfcbUb! bstfcpcjt!
Tftbyfc! ntkfmpcfo! fsUj! eb! jnbwf! bo! tywbebtywb! yfmtbxzpf.
cjU-!nfUpefcjU-!ebnlwjswfcmfcjt!njfs!!fsUj!eb!jnbwf!tjejejt!
hbonfpsfcjUj! hb{pnwfcjt! Tfefhfcjt! njyfewjU/! tbrnf! jnbTjb-!
spn! hbotblvUsfcvmj! hvmnpehjofcjU! Dbubsfcvmj! hbonfpsf.
cjUj!hb{pnwfcjt!Dbubsfcjtbt!Dwfo!zpwfmUwjt!njwjSfcU!sbnef.
obenf!hbotywbwfcvm!Tfefhfct/!bn!hbotywbwfcjt!nj{f{jb!jt-!spn!
zpwfmj! Tfefhj! Tfjdbwt! depnjmfcbt-! spnmjt! nojTwofmpcbd!
dejebo!debnef!jdwmfcb/!

hb{pnwjt! Tfefhjt! tj{vtujt! bnbSmfcjtbUwjt! dejmpcfo!
Tf[mfcjtbnfcs!Tfbndjspo!njtj!depnjmfcfcj!eb!bnjU!sbd!Tf.
j[mfcb!ebvbympweofo!hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsju!nojTwofmpcbt/!

hb{pnwjt!Tfefhjt!hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsju!nojTwofmp.
cbtUbo!njbympfcjt!ybsjtyjt!Tfgbtfcjt!nfUpefct!hwb[mfwt!bm.
cbUpcjt!Ufpsjb/!nbo!hwbtxbwmb!depnjmfcbUb!bmcbUvsj!tb{S.
wsfcjt!Tfgbtfcb-!spnfmUb!gbshmfctbd!bs!tdefcb!ft!depnj.
mfcfcj/! Tfgbtfcbt! wjSfcU! bsb! vqjspcp-! 211&.jboj! vuzvbsp.
cjU-!bsbnfe!sbnefobenf!vgsp!oblmfcjU/!hb{pnwbUb!vuzvbsp.
cb!bybtjbUfct!oepcjt!ybsjtyt!hb{pnwjt!Tfefhfcjtbenj/!depnj.
mfcbUb!Tfgbtfcjt!vuzvbspcbt!tb{Swsbwfo!bmcbUpcjt!Ufpsj.
jt!lbopofcjtb!eb!nbUfnbujlvsj!tubujtujljt!yfsyfcjt!hbnpzf.
ofcjU/!!

hb{pnwjt!depnjmfcfcj!nbUj!ybtjbUjtb!eb!hbDfojt!nj{f{f.
cjt! njyfewjU! jzpgb! tjtufnbuvs! depnjmfcfcbe-! TfnUywfwjU!
depnjmfcfcbe-! bdefofcbe!eb!vyfT!depnjmfcfcbe/!vlbobtlof.
mj!psj!tbyjt!depnjmfcfct!Dwfvmfcsjw!vlvbhefcfo!eb!hb{pn.
wjt!Tfefhfcjt!ebnvTbwfcjtbt!bs!jUwbmjtxjofcfo/!bn!TfnUywfwb.
Tj! hb{pnwjt! depnjmfcb! Tfhwj[mjb! xbsnpwbehjopU! Tfnefhj!
kbnjt!tbyjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ,θδ +=ΔX !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/9*!
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tbebd!δ!.TfnUywfwjUj-!ypmp!θ !.!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcjb/!
!
!

2/9/2/!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcj!
!
!

hb{pnwjt!tjtufnbuvsj!depnjmfcb!`!hb{pnwjt!depnjmf.
cjt!Tfnehfojb-!spnfmjd!sDfcb!nvenjwj!bo!lbopo{pnjfsbe!jdw.
mfcb!fsUj!eb!jnbwf!tjejejt!hbonfpsfcjUj!hb{pnwjtbt/!
!

!tjtufnbuvsj!depnjmfcjt!nbhbmjUjb!hb{pnwjt!Dbtbubsfcmbe!
hbnpzfofcvmj!tb{pnjt!obnewjmj!nojTwofmpcjt!Tfvtbuzwjtpcb!njt!op.
njobmvs!nojTwofmpcbtUbo<!fmfrusptb{pnj!qpufodjpnfusjt!xsfe.
Tj!nvTb!efojt![bmjt!UboebUbopcjUj!!TfndjsfcjU!hbnpxwfvmj!dep.
njmfcb<!hb{pnwjt!nfUpejt!depnjmfcb!eb!b/T/!

!

tjtufnbuvsj! depnjmfcfcjt! lmbtjgjlbdjbt! byefofo! nbUj!
hbDfojt!nj{f{fcjtb!eb!hb{pnwjt!espt!nbUj!hbnpwmfojt!ybtjb.
Ujt!njyfewjU/!hbDfojt!nj{f{fcjt!njyfewjU!btywbwfcfo!jotusv.
nfouvm! depnjmfcfct-! nfUpejt! bov! Ufpsjvm! depnjmfcfct-!
tb{pnj! npxzpcjmpcjt! bsbtxpsj!ebzfofcjU! hbqjspcfcvm!dep.
njmfcfct-!hbsf!{fnprnfefcfcjU!hbnpxwfvm!depnjmfcfct<!tv.
cjfruvs!depnjmfcfct/!

b*!jotusvnfouvmj!depnjmfcfcj/!hb{pnwjt!jotusvnfouv.
mj! depnjmfcb! fxpefcb! hb{pnwjt! depnjmfcjt! Tfnehfot-!
spnfmjd!ebnpljefcvmjb!hbnpzfofcvmj!hb{pnwjt!tbTvbmfcf.
cjt!depnjmfcfc{f/!

!

!btf-! nbhbmjUbe-! tb{pnj! usbotgpsnbupsfcjtbUwjt! ebnbybtjb.
Ufcfmjb!usbotgpsnbdjjt!lpfgjdjfoujt!depnjmfcfcj!eb!f/x/! lvU.
yvsj!depnjmfcfcj-!spnfmUb!nj{f{jb!fofshjjt!eboblbshfcj!usbot.
gpsnbupsjt!hvmbsjt!nbtbmbTj<!{vtuj!hb{pnwjtbUwjt!hbolvUwojm!
upmnybsb! tbtxpsfcTj! zpwfmUwjt! bSjojTofcb! nysfcjt! hbslwfvmj!
vupmpcb-!spnfmjd!sfhvmjsfcjUbd!lj!nUmjbobe!bs!txpsefcb/!

!

jotusvnfouvm!depnjmfcfct!Tpsjt!hbnpjzpgb!npdfnvmj!
lpotusvrdjjtbUwjt!ebnbybtjbUfcfmj!depnjmfcfcj!)yfmtbxzp.
fcjt! np[sbwj! obxjmfcjt! TfvSmfcfcTj! ybyvoj-! gpmywb-! yfmtbxzp.
fcjt!ncsvobwj!efubmfcjt!frtdfousvmpcb!eb!b/T/*<!hb{pnwjt!tbTv.
bmfcbUb! bsbtsvmzpgjmfcjU! bo! ebn{befcjt! ufropmphjjt!
bsbtjtxpsjU! hbqjspcfcvmj! jotusvnfouvmj! depnjmfcfcj!
)tlbmjt! ojTovmfcjt! bsbtxpsj! ebubojU! hbnpxwfvmj! hsbevjsfcjt!

depnjmfcfcj*-! hb{pnwjt! tbTvbmfcbUb! !dwfUjU-!eb[wfmfcjU! bo!
vxftjwspcjU! hbnpxwfvmj! jotusvnfouvmj! depnjmfcfcj! )tb.
xpofcjt-!tjhs[jt!ljevsj!tb{pnfcjt!dwfUb<!eb[wfmfcb!`!espUb!hbo.
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nbwmpcbTj! nbtbmjt! )nbhbmjUbe-! nbohbojojt*! xjobSpcjt! dwmjmfcb<!
tb{pnj!nfrboj{njt!obxjmfcjt!lpsp{jb*/!!

c*!nfUpejt!bov!Ufpsjvmj!depnjmfcfcj/!hb{pnwjt!nfUp.
ejt!depnjmfcb!fxpefcb!hb{pnwjt!depnjmfcjt!Tfnehfot-!!sp.
nfmjd!hbqjspcfcvmjb!hb{pnwjt!nfUpejt!bsbtsvmzpgjmfcjU/!

!

btf-! nbhbmjUbe-! [bmb-! spnmjUbd! tbxpoj! bxwfcb! tbtxpsjt!
UfgTt-! oblmfcjb! njt! XfTnbsju! xpob{f! bn! tbxpojU! hbnpefwojmj!
ibfsjt!npdvmpcjt!xpojU!)bsrjnfeft!lbopojt!Ubobynbe*/!

!

hb{pnwjt! nfUpejt!depnjmfcfct!Tpsjt! !hbnpjsDfwb!pcj.
frujt! hbtb{pn! Uwjtfcfc{f! tb{pnj! bqbsbuvsjt! {fhbwmfojU!
hbnpxwfvmj!depnjmfcfcj!)ufnqfsbuvsjt!hb{pnwb!tjUyjboj!Ufs.
npnfusfcjUb!eb!bjsUfsnpnfusfcjU<!txsbgbenjnejobsf!qspdftfcjt!
sfhjtusbdjb! bqbsbuvsjt! bsbtblnbsjtj! txsbgrnfefcjtbt! eb! b/T/*<!
hb{pnwjt! nfUpejt! njSfcvmj! Ufpsjjt! bsbtblnbsjtj! ebnvTb.
wfcjU!bo!ebTwfcvmj!hbnbsujwfcfcjU!hbnpxwfvmj!depnjmfcfcj!
)bnqfsnfusjtb!eb!wpmunfusjt!tbTvbmfcjU!fmfrusvmj!xjobSpcjt!

hb{pnwjt!nfUpejt!depnjmfcfcj*<!depnjmfcfcj-!spnfmUbd!behj.
mj! brwt! spnfmjnf! pcjfrujt! Tf{Svevm! bsfTj! hb{pnjmj!
Uwjtfcjt! frtusbqpmbdjjt!espt! nUfm!pcjfru{f-! Uv! ft! vlb.
obtlofmj! bs! hbnpjsDfwb! fsUhwbspwofcjU! )nbhbmjUbe-! djmjoe.
svmj!tyfvmjt!bo!sf{fswvbsjt!npdvmpcjt!hbotb{Swsb!ejbnfusjtb!
eb!tjnbSmjt!hb{pnwjU!nypmpe!fsU!behjmbt!*!eb!tyw/!!

h*! tb{pnj! npxzpcjmpcjt! bsbtxpsj! ebzfofcjU! hbnpxwf.
vmj!depnjmfcfcj!)ebzfofcjt!depnjmfcfcj*/!ebzfofcjt!depnj.
mfcfcj!fxpefcb!tb{pnj!bqbsbuvsjt!eb!hb{pnwjtbUwjt!hbnpzf.
ofcvmj!tbnbskwfcjt!bsbtxpsj!bo!bsbtbhvmebhvmp!ebzfofcjU!
bo!hbombhfcjU!hbqjspcfcvm!depnjmfcfct/!!

!

btfUj!tbyjt!depnjmfcfcj!Tfj[mfcb!jroft!hbnpxwfvmj-!nbhbmj.
Ube-!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!ebzfofcjU!Twfvmbtb!eb!Ubsb{pt!hbsf.
Tf-!hb{pnwjt!tbTvbmfcbUb!np[sbwj!obxjmfcjt!v[sbwj!obxjmfcjt!nj.
nbsU! nehpnbsfpcjt! TfdwmjU! )upmnybsb! tbtxpsjt! qsj{njtb! eb!
nysfvmjt! vsUjfsUhbombhfcb<! tbxzjtj! nehpnbsfpcjebo! hbmwbop.
nfusjt! np[sbwj! obxjmjt! hbebysb! eb! tyw/*<! npxzpcjmpcbUb! jtfUj!
hbombhfcjU-! speftbd! jtjoj! byefofo! fsUnbofU{f! nbhojuvs! bo! tywb!
ujqjt!hbwmfobt<!qbsbmbrtjU!tlbmjt!njyfewjU!bUwmjtbt!eb!b/T/!!

!

e*!hbsf!{fnprnfefcfcjU!hbnpxwfvmj!depnjmfcfcj/!ft!dep.
njmfcfcj!Tfefhjb!hbvUwbmjtxjofcfmj!hbsf!{fnprnfefcfcjtb!`!ufn.
qfsbuvsjt-! nbhojuvsj!eb! fmfrusvmj! wfmfcjt-! ibfsjt! bunpt.
gfsvmj! xofwjtb! eb! ufojbopcjt-! hsbwjubdjvmj-! sbejbdjvmj!
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eb!tywb!wfmfcjt!{fhbwmfob/!bn!khvgt!Tfhwj[mjb!njwblvUwopU!
yfmtbxzpfcjt!fmfrusvmj!xsfefcjt!Tftbwbmj!eb!hbnptbwbmj!!
qbsbnfusfcjt!TfvUboynfcmpcjU-!bhsfUwf!pqfsbupsfcjt!bsbt.
xpsj!nbojqvmbdjfcjU!hbnpxwfvmj!depnjmfcfcj/!

f*!tvcjfruvsj!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcj/!hb{pnwjt!tvcj.
fruvsj!depnjmfcfcj! fxpefcb!depnjmfcfct-!spnmfcjd!hbqj.
spcfcvmjb! ebnlwjswfcmjt! joejwjevbmvsj! UbwjtfcvsfcfcjU!
)njtj! pshboj{njt! UbwjtfcvsfcfcjUb! bo! ebnlwjesfcvmj! Dwfwf.
cjU*/!

!btfUj! tbyjt! depnjmfcfcj! hbnpxwfvmjb-! nbhbmjUbe-! tjhobmjt!
npnfoujt!sfhjtusbdjjtbt!ebhwjbofcjU! bo!xjotxsfcjU! )nUwmfmfcjt!
ejtlpt! csvoUb!sjdywjt! bUwmjtbt*<! btjnfusjvmpcjU! jtsjboj! yfm.
tbxzpt! jtsjt! tbTvbmfcjU! tlbmjt! ebobzpgjt! obxjmfcjt! bUwmjtbt!
eb!tyw/!!

!

tvcjfruvsj! depnjmfcfcj! bstfcjUbe! jdwmfcb! ebnlwjs.
wfcmjt!nehpnbsfpcjt!njyfewjU!)bwbenzpgpcb-!bh{ofcb-!ebSmb*/!

hb{pnwjt! qspdftTj! rdfwjt! ybtjbUjt! njyfewjU! btywbwfcfo!
nvenjw!eb!dwbmfcbe!tjtufnbuvs!depnjmfcfct/!!

nvenjwj! tjtufnbuvsj! depnjmfcfcj! fxpefcb! depnjmf.
cfct-! spnmfcjd! hb{pnwjt! nUfmj! espjt! hbonbwmpcbTj! jobs.
Dvofcfo!vdwmfmbe!Ubwjt!ojTbotb!eb!nojTwofmpcbt/!

!nvenjw!depnjmfcfct!Tfhwj[mjb!njwblvUwopU!tb{pnfcjt!dep.
njmfcfcj! )nbhbmjUbe-! tbxpofcjt-! tjhs[jt! ljevsj! tb{pnfcjt-! xjob.
Spcjt!lpXfcjtb!eb!nbSb{jfcjt!depnjmfcfcj*-!bUwmjt!tbxzjtjt!bsb.
txpsj! ebzfofcjU-! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! bsbtxpsj! hsbevjsfcjUb!
eb! jvtujsfcjU! hbnpxwfvmj! depnjmfcfcj-! fmfrusptb{pnj! yjejt!
psj!nybsjt!gbsepcjt!depnjmfcfcj!eb!tyw/!

!bn! depnjmfcfcjt! bSnpDfob! hbonfpsfcjU! eblwjswfcfcTj!
nbUj!nvenjwpcjt!hbnp!nfube!sUvmjb/!!

dwbmfcbe!tjtufnbuvs!depnjmfcfcTj!btywbwfcfo!qsphsf.
tvm-!qfsjpevm!eb!sUvmj!lbopojU!dwbmfcbe!depnjmfcfct/!

qsphsftvmj! fxpefcb! depnjmfcfct-! spnmfcjd! Ubwjtj!
dwmjmfcjt!qspdftTj!bo!tvm!nbuvmpcfo-!bo!tvm!lmfcvmp.
cfo! )oby/! 2/3-b*/! btfUj! npopupovsj! dwmjmfcb! Tfj[mfcb! jzpt!
espjt-! hbtb{pnj! tjejejt! nojTwofmpcjt! bo! hbsfTf! qjspcfcjt!
qbsbnfusfcjt!gvordjb/!!

!
!
!
!
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!
!
!
oby/!2/3/!depnjmfcbUb!nsvefcj;!b*!qsphsftvmj!depnjmfcb<!

!c*!qfsjpevmj!depnjmfcb-!h*!sUvmj!lbopojU!dwmbej!depnjmfcb!
!
!

qsphsftvm!depnjmfcbt!behjmj!brwt!nbhbmjUbe!blvnvmbup.
sjtb! bo! cbubsfjt! [bcwjt!UboebUbopcjUj!Tfndjsfcjt!hbnp-!speftbd!
hb{pnwjt! nfUpejt! Ubobynbe! jt! voeb! sDfcpeft! nvenjwj<! jnjt! hbnp-!
spn!tb{pnj!tbyb{bwjt!ebobzpgfcjt!{pnb!sbnefojnf!njlspojU!nfujb!
bo! oblmfcj! njmjnfus{f! )depnjmfcfcj! njU! nfujb-! sbd!vgsp!ejej!
tjejef! j{pnfcb! bn! tbyb{bwjU*<! bxpojtbt-! speftbd! tbtxpsjt! fsUj!
nysfvmj! vgsp! bymptbb! tjUcpt! xzbsptUbo-! wjesf! nfpsf-! bnjupn!
vgsp!txsbgbe!dyfmefcb!eb!Tftbcbnjtbe!hs[fmefcb!eb!tyw/!

!

qfsjpevmj! fxpefcb! depnjmfcfct-! spnmfcjd! qfsjpev.
mbe!jdwmjbo!Ubwjt!nojTwofmpcbtb!eb!ojTbot!)oby/!2/3-c*/!!

!

btfUj!depnjmfcb!ebnbybtjbUfcfmjb!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjtbU.
wjt! xsjvmj! tlbmjU! )xbn{pnfcj-! tbbUjt! ujqjt! joejlbupsfcj! eb!
tyw/*-!Uv!nbDwfofcmjt!csvowjt!Sfs[j!bs!fnUywfwb!tlbmjt!Sfs[t/!btf-!
nbhbmjUbe-!Uv!xbn{pnjt!nbDwfofcmjt!Sfs[j!hbombhfcvmjb!dfousjt!
{fnpU-!nbDwfofcmjt!wfsujlbmvsj!nehpnbsfpcjtbt!njtj!cpmp!vDwf.
ofct!ovmt-!depnjmfcb!bs!hwfrofcb-!ypmp!ipsj{poubmvs!nehpnb.
sfpcbTj! nbDwfofcmjt! cpmp! vDwfofct! bsb! 26! xn.t-! bsbnfe! oblmfct-!
depnjmfcb! jrofcb! vbszpgjUj/! nbDwfofcmjt! wfsujlbmvsj! ! nehpnb.
sfpcjtbt! rwfnpU! njnbsUvmj! jtsjU!depnjmfcb! lwmbw! ovmjt!upmjb-!
ypmp! ipsj{poubmvs! nehpnbsfpcbTj! nbsdyojw! njnbsUvmj! jtsjU!
depnjmfcb! jrofcb! ebefcjUj/! nbTbtbebnf! depnjmfcb! qfsjpevmbe!
jdwmfcb/!

+δ – δ 

6 0 

3 0 

5 0 

4 0 2 0 

1 0 

0

0

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
oby/!2/4/!nbDwfofcmjt!csvowjt!Sfs[jtb!eb!tlbmjt!Sfs[jt!

TfvUbwtfcmpcjU!hbnpxwfvm!depnjmfcbUb!xbsnpTpcjt!trfnb!

 40



!
tjtufnbuvsj! depnjmfcfcjt! ebobsDfo! tbyfpcfct! sUvmj!

lbopojU!dwbmfcbe!depnjmfcfct!vxpefcfo/!
!

nbhbmjUjt! tbyjU! Tfhwj[mjb! npwjzwbopU! ! fmfrusvmj! nUwmf.
mjt! depnjmfcfcj-! spnfmUb! ebnpljefcvmfcb! ebuwjsUwb{f! hbnpjtb.!
yfcb!nsvejU!)oby/!2/3-h*<!tb{pnj!yfmtbxzpfcjt!Dwfofcfcj-!hbnpxwfvmj!
tlbmb{f!ojTovmfcjt!bsbtxpsj!ebubojU!eb!tyw/!

!

hb{pnwjt! Tfefhjt! xbobdwmfcjt! hbnpnxwfwj! tjtufnbuvsj!
depnjmfcfcj! yTjsbe!yefcpeb! ndebsj!tbnfdojfsp!ebtlwofcjt!
hbnpubojt-!ndebsj!gj{jlvsj!lbopofcjt!ebehfojt!nj{f{j/! bnj.
upn! tywbebtywb! rwfzojt! nfuspmphfcnb! ejej! zvsbeSfcb! eb.
vUnft!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcjt!bSnpDfojt-!hbnpsjdywjtb!eb!
bSsjdywjt! yfsyfcjt! [jfcbt/! btfUj! yfsyfcjt! ejej! sbpefopcjt!
njvyfebwbe!Tfhwj[mjb!hbnpwzpU!Tfnefhj!pUyj!khvgj;!

2/ !depnjmfcbUb! xzbspfcjt! hbnpsjdywb! hb{pnwjt! ebxzf.
cbnef! )depnjmfcbUb! qspgjmbrujlb*/! depnjmfcbUb! xzbspt!
hbnpsjdywjt! rwfT! hwftnjt! sphpsd! njtj! vTvbmp! Dbnpdjmfcb!
)nbhbmjUbe-! tjUcpt-! wjcsbdjjt! xzbspt! Dbnpdjmfcb! eb! b/T/*-!
jtf!tb{pnj!bqbsbuvsjtb!eb!hb{pnwjt!pcjfrujt!ebdwb!bn!xzb.
spfcjt!{fnprnfefcjtbhbo/!cfws!TfnUywfwbTj!Tftb[mfcfmjb!jot.
usvnfouvmj!depnjmfcfcjt-!bsbtxpsj!ebzfofcjU!hbnpxwfvmj!
depnjmfcfcjt-!hbsf!{fnprnfefcfcjU!hbnpxwfvmj!depnjmfcf.
cjt!bdjmfcb/!

3/ !depnjmfcbUb! hbnpsjdywb! hb{pnwjt! qspdftTj! )depnj.
mfcbUb! frtqfsjnfouvmj! hbnpsjdywb*! Dbobdwmfcjt-! ojTojt! nj.
yfewjU! depnjmfcjt! lpnqfotbdjjt-! Tfqjsjtqjsfcjt-! tjnfusjv.
mj!eblwjswfcfcjt!yfsyfcjU/!

Dbobdwmfcjt!yfsyj!nehpnbsfpct!jnbTj-!spn!tb{pn!ebobe.
hbsTj!!yefcb!hbtb{pnj!tjejejt!Dbobdwmfcb!njtj!upmj!dopcj.
mj!tb{pnjU!bSxbsnpfcvmj!tjejejU<!btfUj!Tfdwmjtbt!tb{pnj!
ebobehbsjt! nehpnbsfpcbtb! eb! nprnfefcbTj! bsbwjUbsj! dwmj.
mfcb!bs!yefcb!eb!tb{pnj!ebobehbsjt!UwjtfcfcjU!hbqjspcfcv.
mj!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcj!hbnpsjdyvmj!jrofcb/!

!

Dbobdwmfcjt!yfsyj!hbnpjzfofcb-!nbhbmjUbe-!fmfrusvmj!tjej.
effcjt!`!joevrdjvspcjtb!eb!ufwbepcjt!hb{pnwjtbt!cphvsj!nfUp.
ejU-!sbd!tbTvbmfcbt!hwb[mfwt!hbnpwsjdypU!ufwbepcjt!hbwmfob!nj.
xb{f-!xjobSpcbUb!ufwbepcfcjtb!eb!joevrdjvspcjt!hbwmfob-!spnmf.
cjd!voeb!jzwofo!nypmpe!brujvsj!eb!tyw/!

!
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ojTojt!njyfewjU!depnjmfcjt!lpnqfotbdjjt!yfsyj!nehpnb.
sfpct!jnbTj-!spn!hb{pnwfct!bubsfcfo!pskfs!jtf-!spn!tjtuf.
nbuvsj!depnjmfcb!Tfwjeft!hb{pnwjt!TfefhfcTj!fsUyfm!fsUj!
ojTojU-! ypmp! nfpsfkfs! `! Tfcsvofcvmj! ojTojU/! cvofcsjwjb-!
spn!bn!ps!TfnUywfwbTj!njSfcvmj!nojTwofmpcfcjt!obyfwbskbnj!
Ubwjtvgbmjb! nvenjwj! tjtufnbuvsj! depnjmfcjtbhbo/! ojTojt!
njyfewjU! depnjmfcjt! lpnqfotbdjjt! yfsyjt! hbnpzfofcjU! Tfh.
wj[mjb! hbnpwsjdypU! yfmtbxzpt! Dwfofcb{f! efebnjxjt! nbhof.
uj{njt!wfmjt!{fhbwmfob!psj!hb{pnwjt!DbubsfcjU!`!yfmtbx.
zpt! tbxzjt! eb! 291! hsbevtjU! Tfnpcsvofcvm! nehpnbsfpcbTj!
Tfefhfcjt!obyfwbskbnjt!Tfnehpnj!hbnpbohbsjTfcjU/!!

Tfqjsjtqjsfcjt! yfsyj! nehpnbsfpct! jnbTj-! spn! hb{pnwfct!
bubsfcfo! pskfs! jtfUobjsbe-! spn! depnjmfcjt! hbnpnxwfwnb!
nj{f{nb!tbxjobbSnefhp!rnfefcb!npbyejopt!hb{pnwjt!Tfefhfc{f/!

!

nbhbmjUjt!tbyjU!Tfhwj[mjb!npwjzwbopU!ibvtjt!nfUpejU!bxpob!
upmnybsb!tbtxps{f/! qjswfmj!hb{pnwjt!espt!tbtxpsjt!fsU!Ufg.
T{f!bUbwtfcfo!tyfvmt-!ypmp!nfpsf{f!`!njt!hbnbxpobtxpsfcfm!tb.
xpofct/!Tfnefh!bxpojm!uwjsUt!hbebbobdwmfcfo!qjswfmj!UfgTjebo!
nfpsf{f!eb!bxpobtxpsfcfo!nbt!qjswfm!UfgT{f!npUbwtfcvmj!tbxp.
ofcjU/!tyfvmjt!nbtb!upmjb!qjswfmj!eb!nfpsf!hb{pnwjtbt!tbtxpsjt!
tywbebtywb! UfgT{f! npUbwtfcvmj! tbxpofcjt! nbtfcjt! obyfwbskbnjtb/!
bSxfsjmj! yfsyjU! yefcb! tbtxpsjt! bsbupmnybspcjU! hbnpxwfvmj!
depnjmfcjt!hbnpsjdywb/!

!

!voeb! bSjojTopt-! spn! bn! nfUpeTj! depnjmfcjt! nj{f{j-!
xjob!yfsyjtbhbo!hbotywbwfcjU-!bs!hwb[mfwt!tbxjobbSnefhp!ojT.
ojt!depnjmfcfct-!nbhsbn!nprnfefct!hb{pnwjt!Tfefh{f!fsUyfm!
fsUj!njnbsUvmfcjU!eb!nfpsfkfs!`!tbxjobbSnefhp!njnbsUv.
mfcjU/!

!

!hboyjmvm!nbhbmjUTj!Uv!qjswfmj!hb{pnwjtbt!{sejt!tbxpojt!xp.
obt-!nfpsf!hb{pnwjtbt!`!bndjsfct!nbt!eb!TfcsvofcjU/!Tfqjsjtqjsf.
cjt!yfsyj!hbnpjzfofcb!bhsfUwf!upmnybsb!cphfcTj!)yjefcTj*!nvenjw!

t!hb{pn !espt!eb!tywb UywfwfcTj-!
speftbd!depnjmfcbUb!hbnpsjdywb!yef.
cb! hbtb{pnj! tjejejt!ebbympfcjU!up.
mj! nojTwofmpcjt! tb{pnUbo! Tfebsf.
cjtbt/!

!

efo{f!fmfrusvmj!xjobSpcj wjt !Tfn

nfusjvmj!eblwjswfcfcjttj

 
Q1 

Q2 
Q3 

Q4 
Q5 

Q6 
Q7 

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7

!yfsyj!
hbnpjzfofcb! xsgjwj! lbopojU! dwmbej!
qsphsftvmj! depnjmfcjt! hbnptb.

oby/!2/5/!
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sjdybe!)oby/!2/5*/!
tjnfusjvmj! eblwjswfcfcjt! yfsyjt! espt! hb{pnwfct! bub.

sfcfo!espjt!Ubobcbsj!Tvbmfefcjt!Tfnefh!eb!bebsfcfo!tbTvb.
mp! eblwjswfcjtb! bo! tbTvbmp! eblwjswfcfcjt! tjnfusjvmbe!
hbombhfcvmj!eblwjswfcfcjt!tbTvbmp!bsjUnfujlvmfct/!qsph.
sftvmj! depnjmfcb! bn! TfnUywfwbTj! hbnpjsjdyfcb/! sphpsd!
Dbot! 2/5! obyb{jebo-! espjt!spnfmjnf! npnfoujt! njnbsU! tjnfu.
sjvmbe! hbombhfcvmj! qsphsftvmj! depnjmfcjt! zpwfmj! xzwj.
mjt!tbTvbmp!bsjUnfujlvmfcj!fsUnbofUjt!upmjb/!eblwjswf.
cbUb!mvxj!sbpefopcjt!espt!hwfrofcb!!

!!!!!!!!!!!!!!!! ,
222

435261 QQQQQQ +
=

+
=

+ !

lfouj!sbpefopcjt!espt!lj!`!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .
222 4

536271 QQQQQQQ
=

+
=

+
=

+ !

eblwjswfcbUb!Dbubsfcb!qjsebqjsj!eb!hbnfpsfcb!Tfcsvof.
cvmj!njnefwspcjU!tbTvbmfcbt!hwb[mfwt!hbowbypsdjfmpU!tj.
nfusjvmbe! hbombhfcvmj! eblwjswfcfcjt! tbTvbmp! bsjUnfuj.
lvmfcjt!vsUjfsUTfebsfcb/!!

bSxfsjmj!yfsyfcjU!depnjmfcbUb! hbnpsjdywbt!hb{pnwjt! qsp.
dftTj!frwfnefcbsfcb!jotusvnfouvmj!depnjmfcfcj-!ebzfofcjt!dep.
njmfcfcj!eb!hbsf!{fnprnfefcfcjU!hbqjspcfcvmj!depnjmfcfcj/!tv.
cjfruvsj!ybtjbUjt!{phjfsUj!nvenjwj!depnjmfcb!Tfhwj[mjb!hbnpw.
sjdypU!hb{pnwjt!qspdftTj!nypmpe!sbnefojnf!qjsjt!njfs!hbonfp.
sfcjUj!hb{pnwfcjt!DbubsfcjU/!

!
4/ dopcjmj! Tftxpsfcfcjt! Tfubob! hb{pnwjt! TfefhTj/! Uv!

tjtufnbuvsj! depnjmfcjt! cvofcb! lbshbebb! Tftxbwmjmj! eb!
dopcjmjb! njtj! nojTwofmpcb-! Tfhwj[mjb! hb{pnwjt! TfefhfcTj!
hbnpUwmfcjt!Tfefhbe!TfwjubopU!tbUbobep!Tftxpsfcb!)Tfwbt.
xpspU!hb{pnwjt!Tfefhfcj*/!Tftxpsfcjt!Tfubojt!zwfmb{f!hbw.
sdfmfcvm! TfnUywfwbt! xbsnpbehfot! hb{pnwjt! Tfefhjtb! eb!
Tftxpsfcjt! bmhfcsvmj! Tflsfcb! )ojTojt! hbUwbmjtxjofcjU*/!
sflpnfoefcvmjb!Tftxpsfcjt!Tfnefhj!hbotb{Swsfcb;!Tftxpsf.
cb! `! hbtb{pnj! tjejejt! fsUtbyfmb! tjejejt! nojTwofmpcbb-!
spnfmtbd!wbnbufcU!tjejejt!hb{pnwjtbt!njSfcvm!nojTwofmp.
cbt!tjtufnbuvsj!depnjmfcjt!hbnptbsjdybe/!Tftxpsfcb!sjd.
ypcsjwj! nojTwofmpcjU! tjtufnbuvsj! depnjmfcjt! upmjb! eb!
ojTojU!tbxjobbSnefhpb/!{phjfsU!TfnUywfwbTj!depnjmfcbt!hb.
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npsjdybwfo!hb{pnwjt!Tfefhjt!hbnsbwmfcjU!Tfnbtxpsfcfm!nbn.
sbwm{f! )Tfnbtxpsfcfmj! nbnsbwmj!`!sjdywjb-!spnfm{fd! bn.
sbwmfcfo!hb{pnwjt!Tfefht!tjtufnbuvsj!depnjmfcjt!hbnptb.
sjdybe*/!Tftxpsfcjtbhbo!hbotywbwfcjU!Tfnbtxpsfcfmj!nbnsbw.
mjU!tbshfcmpcfo!nbTjo-!speftbd!depnjmfcb!qspqpsdjvmjb!
hb{pnwjt!tbTvbmfcjt!Dwfofcfcjtb!hb{pnwjt!hbotb{Swsvmj!ej.
bqb{pojt!gbshmfcTj/!

5/!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcjt!tb{Swsfcjt!Tfgbtfcb/!tjt.
ufnbuvsj!depnjmfcfcjt!tb{Swsfcjt!Tfgbtfcbt!njnbsUbwfo!jn!
TfnUywfwfcTj-!speftbd!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcjt!hbnpsjdy.
wb! qsbrujlvmbe!Tfv[mfcfmjb! )hb{pnwjt! nfUpefcj-!spnfmUb!
tjtufnbuvsj! depnjmfcfcj! bsbtblnbsjtbebb! Tftxbwmjmj*! bo!
speftbd!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcj!Tftxbwmjmjb-!frwfnefcb.
sfcb!hb{pnwbt!eb!hbotb{Swsbt-!nbhsbn!bs!Tfj[mfcb!jzpt!hbnp.
zfofcvmj! hb{pnwjt! TfefhfcTj! Tftxpsfcfcjt! Tftbubobe! )hb.
{pnwjt!nbjoufhsfcfmj!tbTvbmfcfcjt!khvgj*/!

hb{pnwjt!bybmj!nfUpejt!bo!hb{pnwjt!bybmj!tbTvbmfcfcjt!
ebnvTbwfcjtbt!voeb!hbnpwbwmjopU!eb!TfwjtxbwmpU!zwfmb!Tf.
tb[mp!tjtufnbuvsj!depnjmfcb/!

!!

2/9/3/!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcj!
!

hb{pnwjt! TfnUywfwjUj! depnjmfcb!`! hb{pnwjt! depnjmf.
cjt!Tfnehfojb-!spnfmjd!fsUj!eb!jnbwf!tjejejt!hbonfpsfcjUj!hb.
{pnwjtbt! TfnUywfwjUbe! jdwmfcb/! TfnUywfwjU! depnjmfcfct! xbs.
npbehfofo!tb{pnj!yfmtbxzpt!Dwfofcfcjt!wbsjbdjjU!hbqjspcfcvmj!
depnjmfcfcj<!tb{pnj!yfmtbxzpt!DwfofcbUb!bUwmjtbt!ebnshwb.
mfcjt!depnjmfcb<! hb{pnwjt!depnjmfcb-!spnfmjd! bstfcjUbe!
bSfnbufcb!npdfnvm!qjspcfcTj!nptbmpeofm!depnjmfcbt/!

fsUj!eb!jnbwf!tjejejt!hb{pnwjtbt!TfnUywfwjUj!depnjmf.
cfcj! wmjoefcb! jnbTj-! spn! hb{pnwjt! Tfefhfcjt! sjdypcsjwj!
nojTwofmpcfcj!hbslwfvmbe!hbotywbwefcb!fsUnbofUjtbhbo!eb!bn!
hbotywbwfcjt!nj{f{fcj!bs!frwfnefcbsfcb!ebnlwjswfcmjt!lpou.
spmt/! hbotywbwfcjt! nj{f{j! Tfj[mfcb! jzpt;! yfmtbxzpt! obxj.
mfcjt! tywbebtywb! dwmjmfcfcjt! hbnpnxwfwj! ufnqfsbuvsjt!
szfwfcj! )tbzsefofcTj! ybyvojt! npnfoufcjt! bsbsfhvmbsvmj!
dwmjmfcfcj!eb!tyw/*<!yfmtbxzpt!nehpnbsfpcbTj!dwmjmfcfcjt!
hbnpnxwfwj! szfwfcj! bo! ibfsjt! np[sbpcb! )yfmtbxzpt! fmfnfo.
ufcjt! hbebysfcj! njnnbsUwfmfcTj!eb! tyw/*<! hs[opcjt!pshbop.
fcjt! gj{jpmphjvsj! dwmjmfcfcj-! spnmfcjd! jxwfwfo! pqfsb.
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upsjt! zvsbeSfcjt! dwmjmfcbt<! fmfrusvmj! hb{pnwfcjtbt!
fmfruspnbhojuvsj!wfmjt!dwmjmfcfcj!eb!tywb!gbrupsfcj/!

hbotywbwfcjt! hbnpnxwfwj! zpwfmj! {fnpDbnpUwmjmj! xzbsp!
Tfj[mfcb!byefoeft!vnojTwofmp!hbwmfobt!eblwjswfcjt!Tfefh.
{f-!nbhsbn!nbUj!kbnvsj!{fnprnfefcb!Tfj[mfcb!bSnpDoeft!tbl.
nbpe!nojTwofmpwboj/!hbotywbwfcjt!xzbspfcj!espjt!zpwfm!np.
nfouTj! nKSbwoefcb! tywbebtywbobjsbe-! fsUnbofUjtbhbo! ebnpv.
ljefcmbe/! nbUj!{fnprnfefcjt! btfUj! ybtjbUj! jxwfwt! jnbt-!spn!
kbnvsj!{fnprnfefcb-!f/j/!dbmlfvmj!eblwjswfcfcjt!TfefhfcTj!Tf.
tbnDofwj! hbotywbwfcfcj! Doefcb! xjob!eb! npnefwop!eblwjswfcfc.
Ubo!sbjnf!lbopo{pnjfsj!lbwTjsjt!hbsfTf/!txpsfe!bnbo!nphwdb!
tbgv[wfmj!wjmbqbsblpU!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!Tftbyfc/!

TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!hbDfojt!ybtjbUj!bqjspcfct!nb.
Uj! Tftxbwmjt! nfUpet/! tjtufnbuvsj! depnjmfcfcjtbhbo! hbot.
ywbwfcjU-!zpwfmj!dbmlfvmj!TfnUywfwjUj!depnjmfcjt!Tftbyfc!wf.
sbgfst! wjuzwjU<! nypmpe!hbonfpsfcjUj!hb{pnwfcjt! nUfmj! njn.
efwspcjt!hboyjmwjt!Tfefhbe!Tfj[mfcb!hblfUeft!ebtlwofcj!dep.
njmfcbUb! nUfmj! fsUpcmjpcjt! Tftbyfc!eb! bn!ebtlwofcjt! tbgv[.
wfm{f!hbwjUwbmjtxjopU!nbUj!hbwmfob!Tfefh{f/!nbhsbn!Dwfoj!ebt.
lwofcj!!tbnbsUmjboj!jrofcb!eb!Tftb[mfcfmj!jrofcb!Tfefhfcjt!
tj{vtujt!txpsj!Tfgbtfcb!nypmpe!jn!TfnUywfwbTj-!Uv!hb{pn.
wbUb!njnefwspcfcjt!hboyjmwjtbt!DbwUwmjU-!spn!zpwfmj!hb{pn.
wjebo!hbnpsjdyvmjb!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcj!eb!bdefofcj/!

TfnUywfwjU!depnjmfcbUb!fsUpcmjpcjt!Tftxbwmb!xbsnp.
behfot! depnjmfcbUb! Ufpsjjt! tqfdjbmvsj! lvstjt! tbhbot/!
depnjmfcbUb!Ufpsjb!ebgv[ofcvmjb!Tfnefh!ps!brtjpnb{f;!

2/ TfnUywfwjUpcjt! brtjpnb/! hb{pnwbUb!tblnbpe!ejej!sbpef.
opcjt! TfnUywfwbTj! bctpmvuvsj! nojTwofmpcjU! sjdypcsjwbe!
upmj-!nbhsbn!tbxjobbSnefhp!ojTojt!TfnUywfwjUj!depnjmfcf.
cj-! hwywefcb! Ubobcsbe! yTjsbe<! ebefcjUj! depnjmfcfcjt! sbp.
efopcb!upmjb!vbszpgjUjt!sbpefopcjtb/!

3/ hbobxjmfcjt!brtjpnb/!sbd!vgsp!ejejb!TfnUywfwjUj!dep.
njmfcfcj-! njU! oblmfcjb! nbUj! bmcbUpcb<! ndjsf! depnjmfcfcj!
hwywefcb!vgsp!yTjsbe-!wjesf!ejej<![bmjbo!ejej!depnjmfcf.
cj!tbfsUpe!bs!hwywefcb/!

depnjmfcbUb!Ufpsjjt!nbUfnbujlvs!bqbsbut!xbsnpbehfot!
bmcbUpcjt!Ufpsjb!eb!nbt{f!ebgv[ofcvmj!nbUfnbujlvsj!tub.
ujtujljt!nfUpefcj/!!
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ebwvTwbU-! spnfmjnf! tjejejt! hb{pnwjt! espt! njSfcvmjb!

eblwjswfcfcjt!fsUnbofUjtbhbo!hbotywbwfcvmj!n!Tfefhj!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !.,...,, 21 nXXX
nbTbtbebnf-! nvenjw! gj{jlvs! ! tjejef{f! eblwjswfcfcjt!

Tfefhj!
Q

X !Tfhwj[mjb!hbowjyjmpU!sphpsd!TfnUywfwjUj!tjej.

ef-! spnfmjd! jSfct! tywbebtywb! ! nojTwofmpcfct! tywbebtywb!

eblwjswfcfcTj/!
iX

eblwjswfcjt! i.vsj! TfefhjtbUwjt! TfnUywfwjUj! depnjmfcb!

hbojtb{Swsfcb!sphpsd!tywbpcb!eblwjswfcjt! i.vs!Tfefhtb!eb!
hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsju!nojTwofmpcbt!Tpsjt-!f/j/!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! QXii −=δ /!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/:*!

wjobjebo!hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcb!zwfmb!
hb{pnwbTj! TfnUywfwjUj! depnjmfcfcjt! bstfcpcjt! hbnp! sDfcb!
vdopcj-! j[vmfcvmj!wbsU!bwjSpU!! jtfUj!hbslwfvmj!nojTwof.
mpcb-!spnfmjd!xbsnpbehfot!tbvlfUftp!njbympfcbt!XfTnbsju!
nojTwofmpcbtUbo/!

btfUj! nojTwofmpcjt! tbyjU! Tfhwj[mjb! bwjSpU! zwfmb!
eblwjswfcjt!Tfefhjt!tbTvbmp!bsjUnfujlvmj!

!!!!!!!!!!!!!!!!!! .21

n
XXXX n+⋅⋅⋅++

= !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/21*!

eblwjswfcjt! Tfefhtb! eb! tbTvbmp! nojTwofmpcbt! Tpsjt!
tywbpcbt! fxpefcb! eblwjswfcjt! Tfefhjt! TfnUywfwjUj! hbebysb!

bo!vcsbmpe!TfnUywfwjUj!hbebysb-!spnfmjd!bSjojTofcb! .jU/!

nbTbtbebnf-!
iv

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! XXv ii −= /!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/22*!

Uv! hbowjyjmbwU! dbmlfvmj! eblwjswfcjt Tfefht! sphpsd!

TfnUywfwjU! xfsujmt! oX Sfs[{f-! ypmp! eblwjswfcjt! Tfefhjt!

TfnUywfwjU! !hbebysbt!`!sphpsd!xfsujmt!ov!Sfs[{f-! zwfmb!!!

eblwjswfcjt! Tfefhj! eb! TfnUywfwjUj! hbebysb! hfpnfusjvmbe!
Tfj[mfcb!hbnpjtbypt!Tfnefhobjsbe!)oby/!2/6*/!

iX

iv

!
!
!
!
!

0 
X 

v 

Xmax Xmin 

 –vmin +vmax 

X 

+v  –v

0 
!

oby/2/6!
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!

eblwjswfcbUb!Tfefhfcjt!hbobxjmfcjt!ybtjbUjt!ebtbehfobe!
npwjrdfU! Tfnefhobjsbe/! eblwjswfcbUb! Tfefhfcjt!

nUfmj!ejbqb{poj!ebwzpU!Ubobcbsj!tjhbojt!r!joufswbmbe-!eb.
wjUwbmpU!zpwfm!joufswbmTj!npywfesjmj!Tfefhfcjt!sbpef.
opcb! !)tjyTjsffcj*!eb!hbnpwyb{pU!nbsUlvUyfefcj!joufswb.

mjt!tjhbojt!upmj!gv[jUb!eb!npdfnvm!joufswbmTj!npywfe.
sjmj! Tfefhfcjt! sbpefopcjt! qspqpsdjvmj! tjnbSmjU/! Tfef.
hbe! njwjSfcU!eblwjswfcbUb! Tfefhfcjt! tubujtujlvsj! hbobxj.
mfcjt!ijtuphsbnbt-!hbnptbyvmt!2/7-b!obyb{{f/!br!joufswbmfc.
Tj! npywfesjm!eblwjswfcbUb!sbpefopcb! qjspcjU! bSojTovmjb!
kwsfcjt!sbpefopcjU!twfuTj/!

nXXX ,...,, 21

im

y !
!
!
!
!

X 

v 

y 
!

0 

X 0 
b*!

c*!

!
!
!
!
!
!
!

oby/!2/7/!eblwjswfcbUb!Tfefhfcjt!b*!!eb!eblwjswfcbUb!Tfefhfcjt!
TfnUywfwjUj!hbebysfcjt!c*!!hbobxjmfcjt!ijtuphsbnfcjt!bhfcb!
bobmphjvsbe!Tfj[mfcb!bwbhpU!hb{pnwbUb!Tfefhfcjt!Tfn.

UywfwjUj!hbebysfcjt!hbobxjmfcjt!ijtuphsbnb!)oby/!2/7-c*/!wjob.
jebo!spnfmjnf!joufswbmTj!npywfesjm!eblwjswfcbUb!sbpef.
opcb!upmjb!jnbwf!joufswbmTj!Tfefhfcjt!TfnUywfwjUj!hbeby.
sfcjt! sbpefopcjtb-! ijtuphsbnfct! psjwf! TfnUywfwbTj! frofcb!
jefouvsj! tbyf/! TfnehpnTj! hbowjyjmbwU! nypmpe!eblwjswfcjt!
Tfefhjt!TfnUywfwjUj!hbebysfcjt!hbobxjmfcjt!Tftbcbnjt!ejbh.
sbnfct/!

wjobjebo!twfufcjt!zwfmb!gv[f!upmjb-!twfufcjt!gbsUpcj!
qspqpsdjvmj!bSnpDoefcb!nbUj!tjnbSmjt!eb-!Tftbcbnjtbe-!Uj.
Upfvm!joufswbmTj!npywfesjmj!TfnUywfwjUj!hbebysfcjt!sb.
pefopcjtb/! ejbhsbnjt! nUfmj! gbsUpcj! qspqpsdjvmj! jrofcb!
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TfnUywfwjUj! hbebysfcjt! tfsUp! n! sbpefopcjtb/! Dwfvmfcsjw-!!!!
Sfs[jt! hbtxwsjw! hbebefcvmjb! bsb! tjyTjsffcj-! bsbnfe!!!

nmp ii =∗ ! nojTwofmpcfcj-! spnmfcjd! xbsnpbehfofo! i.vs! jo.
ufswbmTj!eblwjswfcjt!Tfefhjt!npywfesjt!bmcbUpcfcjt!tub.
ujtujlvs! Tfgbtfcfct/! bn! TfnUywfwbTj! ejbhsbnjt! gbsUpcj!
fsUjt!upmj!bSnpDoefcb/!hsbgjl{f!ft!bjtbyfcb!nypmpe!ejbh.

sbnjt!nbtTubcjt!TfdwmjU!!y!!Sfs[jt!njnbsU/!!
hb{pnwbUb!sbpefopcjt!vtbtsvmp!{sejt!TfnUywfwbTj!tb.

Tvbmp! bsjUnfujlvmj! njjtxsbgwjt! hbtb{pnj! tjejejt! XfTnb.
sjuj! nojTwofmpcjtblfo-! ypmp!eblwjswfcjt! Tfefhjt! TfnUywf.
wjUj! hbebysfcj!`! Tftbcbnjt! TfnUywfwjU! depnjmfcfcUbo!up.
mpcjtblfo-!f/j/! iiv δ= /!

ft!ojTobwt-!spn!hb{pnwbUb!tblnbpe!ejej!sbpefopcjt!Tfn.
UywfwbTj!eblwjswfcjt!Tfefhjt!TfnUywfwjUj!hbebysfcjt!fsUpc.
mjpcb! fnpsDjmfcb! jnbwf! lbopo{pnjfsfcfct-! sbd! TfnUywfwjU!
depnjmfcbUb!fsUpcmjpcb!eb-!nbTbtbebnf-!TfnUywfwjU!depnj.
mfcfcUbo!eblbwTjsfcvmj!zwfmb!ebtlwob!eb!xjobebefcb!Tfj[.
mfcb! Tfnpxneft! eblwjswfcbUb! ejej! sbpefopcjt! npobdfnfcjt!
tbgv[wfm{f!eb! hbnpzfofcvm! jroft!eblwjswfcjt! Tfefhjt! Tfn.
UywfwjUj! hbebysfcjt! njnbsU/! ft!gbruj! tblnbpe! nojTwofmpwb.
ojb-! wjobjebo! tjobnewjmfTj! DwfoUwjt! vdopcjb! sphpsd! hbtb.
{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcb-! jtf!TfnUywfwjUj!dep.
njmfcfcj/!

 y 

0 – δ + δ 

ebwvcsvoefU!2/7-c!obyb{t/!Uv!hbw{sejU!hb{pnwbUb!)Tftb.
cbnjtbe-! TfnUywfwjU! hbebysbUb*! sbpefopcbt! eb! ebwzpgU! nbt!
vgsp!ndjsf!joufswbmjt!khvgfcjt!nfu!sbpefopcbe-!njwjSfcU!
ejbhsbnjt!Tfn{Svebw!tbgfyvspwbo!yb{t-!spnfmjd!tvm!vgsp!
njvbympwefcb! 2/7-c! obyb{{f! xzwfujmjU! bSojTovm! nsvet! )jt!

dbmlfb! hbnpyb{vmj! 2/8! obyb{{f*/!
wjobjebo! bn! qjspcfcTj! {fnpUrnv.
mjt!Ubobynbe!eblwjswfcjt!Tfefhjt!
TfnUywfwjUj! hbebysfcj! fnUywfwb!
TfnUywfwjU! depnjmfcfct-! hbobxj.
mfcjt! ft! nsvej! bhsfUwf! njflvU.
wofcb!TfnUywfwjU!depnjmfcfct/!

hbobxjmfcjt! nsvejt! bobmjuj.
lvs! ( )δϕ=y ! hbnptbyvmfcbt! hbob.

xjmfcjt! gvordjb! fxpefcb/! hbobxjmfcjt! gvordjb! TfnUywfwjUj!

oby/2/8!
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depnjmfcfcjt! bSxfsjt! zwfmb{f! vojwfstbmvs! yfsyt! xbsnp.
behfot/! nbhsbn! bn! gvordjjt! )nsvejt*! hbotb{SwsjtbUwjt! tbXj.
spb! frtqfsjnfoufcjt! tblnbpe! ejej! sbpefopcjt-! tbbohbsjTp!
tbnvTbpfcjt!Dbubsfcb/!bnjupn!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!bS.
xfsjt! btfU! yfsyt! njnbsUbwfo! nypmpe! qsjodjqvmbe! bybmj!
tb{pnfcjtb!eb!tb{pnj!npxzpcjmpcfcjt!lwmfwjtbt/!

nfuxjmbe!lj!tblnbsjtjb!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!ebyb.
tjbUfcb!tqfdjbmvsj!tjejeffcjt!`!npnfoufcjt!Tf{Svevmj!sb.
pefopcjU/!zwfmb{f!vgsp!yTjsbe!hbnpzfofcvm!npnfoufct!xbs.

npbehfot!nbUfnbujlvsj!mpejoj!eb!ejtqfstjb! -!wjobjebo!txp.
sfe! jtjoj! hbotb{Swsbwfo! hbobxjmfcjt! dfousjt! behjmnefcb.
sfpcbt!eb!hbcofwjt!ybsjtyt!)oby/!2/9-b*/!hbobxjmfcjt!vgsp!efub.
mvsj! bSxfsjtbUwjt! hbnpjzfofcb! vgsp! nbSbmj! sjhjt! npnfo.
ufcj;!nftbnf!sjhjt!npnfouj-!spnfmjd!bybtjbUfct!hbobxjmfcjt!
btjnfusjbt!)oby/!2/9-c*!eb!nfpUyf!sjhjt!npnfouj!)frtdftj*-!sp.
nfmjd!bybtjbUfct!hbobxjmfcjt!nbywjmxwfsjbopcbt!)oby/!2/9-h*/!

2σ

2/8! obyb{{f! hbnptbyvmj! nsvej! dopcjmjb! sphpsd! TfnU.
ywfwjUj!depnjmfcfcjt!opsnbmvsj!hbobxjmfcjt!nsvej/!TfnUy.
wfwjUj!depnjmfcfcjt!opsnbmvsj!hbobxjmfcjt!nsvejt!bobmj.
ujlvsj!hbnptbyvmfcb!Tfhwj[mjb!njwjSpU!tywbebtywb!nfUpef.
cjU!eb!nbt!brwt!Tfnefhj!tbyf!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ,
2

1 2

2

2 xey
x

σ
δ

πσ

−

= !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/23*!

tbebd!y!bSojTobwt!hbotb{Swsvmj! δ !nojTwofmpcjt!nrpof!Tfn.

UywfwjUj! depnjmfcfcjt! hbDfojt! tjyTjsft-! `! eblwjswfcjt!
Tfefhjt!ejtqfstjbb/!

2σ

hbcofwjt! ebtbybtjbUfcmbe! ejtqfstjjt! nbhjwsbe! )spnfm.
tbd!brwt!TfnUywfwjUj!tjejejt!lwbesbujt!hbo{pnjmfcb*!nptb.
yfsyfcfmjb!hbnpwjzfopU!eblwjswfcjt!Tfefhjt!tbTvbmp!lwbe.
sbuvmj!hbebysb! )spnmjt!hbo{pnjmfcbd!fnUywfwb!TfnUywfwj.
Uj! tjejejt! hbo{pnjmfcbt*-! ypmp! Dwfot! TfnUywfwbTj! TfnUy.
wfwjUj!depnjmfcfcjd/!bnjupn!tbTvbmp!lwbesbuvm!hbebysbt!
{phkfs!tbTvbmp!lwbesbuvm!depnjmfcbtbd!vxpefcfo/!

eblwjswfcjt! Tfefhjt! tbTvbmp! lwbesbuvmj! hbebysb! `!
eblwjswfcbUb! Tfefhfcjt! hbobxjmfcjt! gvordjjt! qbsbnfusjb-!
spnfmjd!bybtjbUfct!nbU!hbcofwbt!eb!upmjb!ebefcjUj!ojTojU!
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bSfcvmj!lwbesbuvmj!gftwjtb!eblwjswfcjt!Tfefhjt!ejtqfstj.
jebo-!f/j/!

!!!!!!!!!!!!!!!!! ,,
22

2
2

12 ∞→
+⋅⋅⋅++

=+= n
n

n
xx

δδδσσ !!!!!!!!!!!!)2/24*!

tbebd! !!tjncpmp!njvUjUfct!jnb{f-!spn!hbojyjmfcb!dep.

njmfcbUb! Tfv{Svebwbe! ejej! sbpefopcb-! ypmp!
∞→n

iδ `! i.vsj!
eblwjswfcjt!TfnUywfwjUj!depnjmfcbb/!

)2/23*!gpsnvmjebo!Dbot-!spn! xσ !qbsbnfusj!nUmjbobe!hbo.

tb{Swsbwt!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!npdfnvm!fsUpcmjpcbt/!

nbsUmbd-!sbd!vgsp!ndjsfb! xσ -!njU!vgsp!ejejb!bctpmvuv.

sj! nojTwofmpcjU! e.t! vbszpgjUj! nbDwfofcfmj!eb-! nbTbtbebnf-! njU!

vgsp!txsbgbe!ndjsefcb!y!eb!vgsp!djdbcpb!nsvej!)oby/!2/9-b*/!!
!
!
!
!
!
!
!
!

 δ 

y 

0 

 1 
⎯2 δ

δ

2δ

y 

0  δ 

SK=0 

SK>0 

SK<0 

 δ 

y 

0 

EX>0 

EX=0 

EX<0 

b*! c*! h*!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!oby/2/9!!

nfpsf!nysjw-!sbd!vgsp!ndjsfb! xσ -! njU!vgsp!ejejb!e.t!xjo!
nehpnj! nbnsbwmj!eb! njU! nfujb! TfnUywfwjUj!depnjmfcjt! ov.
mpwboj!nojTwofmpcjt!Tftbcbnjtj!psejobub/!Tftbcbnjtbe-!qjsj.

rjU-!sbd!vgsp!ejejb! xσ -njU!vgsp!ofmb! ndjsefcb!y-! nsvej!
fdfnb! vgsp! ebnsfdbe! eb! njU! oblmfcjb! 0=δ .jt! Tftbcbnjtj!

psejobub/! bnsjhbe-! xσ .jt! ndjsf! nojTwofmpcbt! Tfftbcbnfcb!

ndjsf!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!tjXbscf!eb-! nbTbtbebnf-!hb.

{pnwjt! nfuj! tj{vtufd<! ejej! xσ .jt! espt!ejej! TfnUywfwjUj!

depnjmfcfcj!hwywefcb!nojTwofmpwobe!vgsp!yTjsbe!eb-!nbTb.
tbebnf-!hb{pnwjt!tj{vtufd!oblmfcjb/!bnjt!tbgv[wfm{f!hblfU.
eb!ebtlwob!jnjt!Tftbyfc-!spn!eblwjswfcbUb!Tfefhjt!tbTvbmp!
lwbesbuvmj!hbebysb!tbwtfcjU!hbslwfvmbe!eb!dbmtbybe!byb.
tjbUfct! hb{pnwjt! tj{vtuft-! f/j/! hbtb{pnj! tjejejt! njSfcvmj!
sjdypcsjwj!nojTwofmpcfcjt!vuzvbspcjt!ybsjtyt/!

jnjt!bmcbUpcb-!spn!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcj!bs!hbwmfo!
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σ± .t!) σσ −+ , !bctdjtfct!Tfftbcbnfcb!nsvejt!hbebSvowjt!xfs.

ujmfcj*!gbshmfct!hbsfU!)eb-!nbTbtbebnf-!eblwjswfcbUb!Tfef.
hfcj! σ±X gbshmfct!hbsfU*-!upmjb!1-7937!)hbojtb{Swsfcb!2/:!
obyb{{f! ebTusjyvmj! gbsUpcjU*-! σ2± .t! gbshmfct! hbsfU!
upmjb! 1-:657-! σ3± .t! hbsfU! `! 1-::84/! vlbobtlofmj! ojTobwt-!
spn! 481! depnjmfcjebo! nypmpe! fsUj! depnjmfcb! bSfnbufcb!

σ3 .t/! ypmp! wjobjebo! qsbrujlbTj! Dbubsfcvmj! hb{pnwfcjt!
sbpefopcb! bs! bSfnbufcb! sbnefojnf! bUfvmt-! σ3 .t! upmj!
depnjmfcjt!hbDfob!oblmfcbe!nptbmpeofmjb/! bnbo!hbobqjspcb!

σδ 3= TfnUywfwjUj!depnjmfcjt!ebtbyfmfcb!`!hb{pnwbUb!sj.
hjt!vejeftj!Tftb[mfcfmj!bov!{Swsvmj!depnjmfcb/!

!qsbrujlvmj! nj{ofcjtbUwjt! vgsp! tbjoufsftpb! Tfcsvof.
cvmj! bnpdbob;! ofcjtnjfsj! xjobtxbs! npdfnvmj! p ! bmcbUpcj.

tbUwjt!npj[fcopt!joufswbmj!)f/x/!tboep!joufswbmj*-!spnmjt!
gbshmfcTjd!bn!bmcbUpcjU!)tboep!bmcbUpcjU*!jnzpgfcb!Tfn.
UywfwjUj!depnjmfcfcj!)TfnUywfwjUj!hbebysfcj*/!

eblwjswfcjt! Tfefhjt! TfnUywfwjUj! hbebysjt! npdfnvmj!
bmcbUpcjU!ebngbsbwj! joufswbmjt! rwfeb!eb!{feb! tb{Swsfct!
eblwjswfcjt! Tfefhjt! TfnUywfwjUj! hbebysjt! tboep! tb{Swsfct!
)tboep!hbebysfct*!vxpefcfo/! tjnfusjvmj!tb{Swsfcjtbt-!sp.
nfmUbd! behjmj! brwt! Dwfot! TfnUywfwbTj-! ft!ufsnjoj! hbnpjzf.
ofcb!nypmpcjU!sjdywTj/!eblwjswfcjt!Tfefhjt!TfnUywfwjUj!hb.
ebysjt!tboep!tb{Swbsj!upmjb!tboep! [ ]xpxp tt σσ +− ; ! joufswb.

mjt!tjhs[jt!obyfwsjtb-!f/j/! xpt σ -jtb- tbebd! `!p!tboep!bmcb.

Upcb{f!ebnpljefcvmj! lpfgjdjfoujt! nojTwofmpcbb-!spnfmjd!
npj[fcofcb!tqfdjbmvsj!dysjmfcjebo/!bn!TfnUywfwbTj!hbtb{pnj!
tjejejt!XfTnbsjuj! ! ojTwofmpcb!

pt

Q n p ! tboep!bmcbUpcjU!jn.

zpgfcb! [ ]xpxp tXtX σσ +− ; joufswbmjt!tb{Swsfct!Tpsjt/!

 
 

oby/!2/:/!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!
hbobxjmfcjt!opsnbmvsj!nsvej!eb!
tbTvbmp!lwbesbuvmj!hbebysb σ± !

  
!
!
!  + δ 

y=ϕ (δ) 

0  + δ  –  δ  –  δ 
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eblwjswfcbUb! Tf{Svevmj! sbpefopcjt! TfnUywfwbTj! Tfh.
wj[mjb!npw[fcopU!eblwjswfcjt!Tfefhjt!tbTvbmp!lwbesbuvmj!
hbebysjt! nypmpe! Tfgbtfcb! -! spnfmjd! xbsnpbehfot! ebl.

wjswfcjt! Tfefhjt! ejtqfstjjt! ! Tfgbtfcjebo! lwbesbuvmj!

gftwjt!nojTwofmpcbt  

xS
2
xS

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
( )

.
11

1

2

1

2

2

−

−
=

−
==

∑∑
==

n

XX

n

v
SS

n

i
i

n

i
i

xx
!!!!!!!!!!!!!!)2/25*!

ft!Tfgbtfcb!TfnehpnTj!hbnpjzfofcb! !tboep!hbebysfcjt!

Tfgbtfcfcjt!hbotb{SwsjtbUwjt/!!
xpSt

npzwbojmj!gpsnvmb!xbsnpbehfot!Dbubsfcvmj!eblwjswf.
cbUb! nUfmj! sphjebo! dbmlfvmj! eblwjswfcjt! depnjmfcbt/!
qsbrujlbTj! lj! hb{pnwjtbt! voeb! bSjojTopt! hb{pnwjt! Tfefhj!
)spnmjt! tbyjUbd! Dwfo! TfwUboynejU! eblwjswfcbUb! tbTvbmp!
bsjUnfujlvmjt!hbnpzfofcb*!eb!bn!Tfefhjt!depnjmfcb/!hb{pn.
wjt! Tfefhjt! depnjmfcb! lj! hbotywbwefcb! eblwjswfcjt! depnj.
mfcjtbhbo/!eblwjswfcbUb!vtbtsvmpe!ejej!sbpefopcjt!Tfef.
hfcjt!tbTvbmp!bsjUnfujlvmj-!sphpsd!vlwf!wjdjU-!njjtxsbg.
wjt! hbtb{pnj! tjejejt! XfTnbsjuj! nojTwofmpcjtblfo<! bnbwf!
espt! bn! Tfefhjt! depnjmfcb! njjtxsbgwjt! ovmjtblfo/! qsbr.
ujlbTj! lj! defcjt! Tf{Svevmj! sbpefopcjt! tbgv[wfm{f! hb.
npUwmjmj!tbTvbmp!bsjUnfujlvmj!Ubwbe!xbsnpbehfot!TfnU.
ywfwjU!tjejeft/!bnbTj!bewjmbe!ebwsxnvoefcjU!jnbwf!tjejejt!

n! eblwjswfcjtbhbo! Tfnehbsj! hb{pnwjt! hbonfpsfcjUj! tfsjfcjt!
DbubsfcjUb!eb!zpwfmj!tfsjjtbUwjt!bybmj!tbTvbmp!bsjUnfuj.
lvmfcjt! ,..., 21 XX ! hbnpUwmjU/! jtjoj! hbotywbwefcb! XfTnbsjuj!

nojTwofmpcjtbhbo! ,...,
21 XX δδ ! tjejeffcjU-! spnmfcjd! xbsnpbe.

hfofo!tbTvbmp!bsjUnfujlvmj!nojTwofmpcjt!TfnUywfwjU!dep.
njmfcfct/! Uv! dbmlfvmj! eblwjswfcjt! Tfefhfcjt! TfnUywfwjUj!
depnjmfcfcj!fnpsDjmfcb!hbobxjmfcjt!opsnbmvs!lbopot-!nbUj!
hbonfpsfcjUj! sjhfcjt! tbTvbmp! nojTwofmpcfcjt! depnjmfcf.
cjd! fnpsDjmfcb! jnbwf! lbopot-! nbhsbn! vgsp! ndjsf! hbcofwjU/!
hb{pnwjt!Tfefhfcjt!hbcofwbt!bybtjbUfct!hb{pnwjt!Tfefhjt!tb.
Tvbmp!lwbesbuvmj!hbebysb/!

hb{pnwjt! Tfefhjt! tbTvbmp! lwbesbuvmj! hbebysb! `! hb.
{pnwjt!Tfefhfcjt!hbobxjmfcjt!gvordjjt!qbsbnfusjb-!spnfmjd!
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bybtjbUfct!nbU!hbcofwbt!eb!upmjb!ebefcjUj!ojTojU!bSfcvmj!
lwbesbuvmj!gftwjtb!hb{pnwjt!Tfefhjt!ejtqfstjjebo-!f/j/!

!
.,

222
2 21 ∞→

+⋅⋅⋅++
+=+= N

N
nXXX

XX

δδδ
σσ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/26*!

!
depnjmfcbUb!Ufpsjb!hwjDwfofct-!spn!hb{pnwjt!Tfefhjt!bov!

eblwjswfcfcjt!Tfefhjt!tbTvbmp!bsjUnfujlvmjt!tbTvbmp!lwbe.

sbuvmj!hbebysb!)depnjmfcb*!! n .kfs!oblmfcjb!eblwjswfcjt!
Tfefhjt!tbTvbmp!lwbesbuvm!hbebysb{f!)depnjmfcb{f*-!f/j/!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .
n
X

X
σσ = !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/27*!

hb{pnwbUb!Tf{Svevmj!sbpefopcjt!TfnUywfwbTj!Tfj[mfcb!
npj[fcopt! hb{pnwjt! Tfefhjt! tbTvbmp! lwbesbuvmj! hbebysjt!
nypmpe!Tfgbtfcb!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/28*!

hbtb{pnj!tjejejt!XfTnbsjuj!nojTwofmpcjtb!eb!hb{pnwjt!Tf.
efhjt!tbTvbmp!lwbesbuvmj!hbebysjt! njSfcvmj!Tfgbtfcfcj!tb.
Tvbmfcbt!hwb[mfwfo!DbwxfspU!hb{pnwjt!Tfefhj!Tfnefhj!tbyjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! .XSXQ ±= !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)2/29*!

hb{pnwjt! Tfefhjt! depnjmfcfcj! njvUjUfcfo-! Uv! spnfmj!
djgsfcj! njt! sjdypcsjw! nojTwofmpcbTj! tbfXwpb/! bnjupn! bsb!
brwt!b{sj!hbnpwtbypU!depnjmfcb!djgsfcjt!nfuj!sbpefopcjU!
)Dwfvmfcsjw! lnbzpgjmefcjbo! nypmpe! fsUj! ojTobej! djgsjU!
bo!psjU!tbqbtvyjtnhfcmp!eb!{vtuj!hb{pnwfcjt!espt*/!hb{pn.
wjt! Tfefht! bnshwbmfcfo! jtfUobjsbe-! spn! njtj! sjdypcsjwj!
nojTwofmpcb! Ubwefcpeft! jnbwf! Ubosjhjt! djgsjU-! sphpsd!
depnjmfcjt!nojTwofmpcb/!!

qsbrujljU!hbnpnvTbwfcvmjb!hb{pnwjt!Tfefhfcjtb!eb!dep.
njmfcbUb!ebnshwbmfcjt!Tfnefhj!xftfcj/!

2/! {fenfuj! djgsfcj! nUfm! sjdywfcTj! jdwmfcb! ovmfcjU-!
ypmp!bUxjmbefcTj!vlvjhefcb/!

!

njSfcvmjb!hb{pnwjt!Tfefhfcj;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ebnshwbmfcjt!Tfnefh!hwbrwt;!

6811533571 ±=Q !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 700153400= ±1Q !

127,03841,4212 ±=Q                        1,04,4212 ±=Q  bo  
 13,038,4212 ±=Q
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       Uv!bUxjmbej!hb{pnwjt!Tfefhjt!sjdypcsjw!nojTwofmpcb.
Tj! Ubwefcb! ovmfcjU-! ovmfcjt! hbebhefcb! voeb! npyeft! nyp.
mpe!jn!Ubosjhbnef-!spnfmjd!Tfftbcbnfcb!depnjmfcjt!Ubosjht/!
!

njSfcvmjb!hb{pnwjt!Tfefhfcj;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ebnshwbmfcjt!Tfnefh!hwbrwt;!

001,00700,23 ±=Q !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 001,0070,23 ±=Q  
 

3/!Uv!ovmfcjU!Tftbdwmfmj!bo!DbnptbTpsfcfmj!nbsdyojebo!
nbskwojw! qjswfmj! )Dbnptbdjmfcfmj! Ubosjhfcjebo! vgsptj*!
djgsj!6.{f!oblmfcjb-!sjdywjt!ebsDfojm!djgsfct!bs!dwmjbo/!

!

btf-!nbhbmjUbe-!pUyj!ojTobej!djgsjt!TfobsDvofcjtbt!hwfrofcb!
njSfcvmjb!hb{pnwjt!Tfefhfcj;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ebnshwbmfcjt!Tfnefh!hwbrwt;!

6922534354 ±=Q !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 7002534004 ±=Q !

218,0435,2355 ±=Q                                         2,04,2355 ±=Q     
!

4/!Uv!ovmfcjU!Tftbdwmfmj!bo!DbnptbTpsfcfmj!nbsdyojebo!
nbskwojw! qjswfmj! )Dbnptbdjmfcfmj! Ubosjhfcjebo! vgsptj*!
djgsj! 6.{f! nfujb! bo! 6.jt! upmjb-! ypmp! Tfnehpnj! djgsfcj!
ovmj! bs! bsjt-! nbTjo! vlbobtlofmj!ebsDfojmj!djgsj! j{sefcb!
fsUjU/!

!

nbhbmjUbe-! tbnj! ojTobej! djgsjt! TfobsDvofcjtbt! sjdywt! 296:9!
bnshwbmfcfo!29711.nef-!sjdywt!263-67.t!`!264.nef!
njSfcvmjb!hb{pnwjt!Tfefhfcj;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ebnshwbmfcjt!Tfnefh!hwbrwt;!

811185986 ±=Q !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 800186006 ±=Q !

13,256,1527 ±=Q                                               21537 ±=Q  
 

5/!Uv! ovmfcjU!Tftbdwmfmj! bo! Dbnptbdjmfcfmj!djgsfcj!
6.jt!upmjb! Tfnehpnj! ovmfcjU! )bo! Tfnehpnj! djgsfcj! vdop.
cjb*-!nbTjo!vlbobtlofm!TfobsDvofcvm!djgst!bs!dwmjbo-!Uv!jt!
mvxjb!eb!fsUjU!{sejbo-!Uv!jt!lfoujb/!

!nbhbmjUbe-!psj!ojTobej!djgsjt!TfobsDvofcjtbt!sjdywt!33-6.t!
bnshwbmfcfo!33.nef-!sjdywt!34-6.t!`!35.nef/!
njSfcvmjb!hb{pnwjt!Tfefhfcj;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ebnshwbmfcjt!Tfnefh!hwbrwt;!
!!!!!!! 32,1500,228 ±=Q !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 1228 ±=Q !

                                                            8,15,239 ±=Q 2249 ±=Q  

XSX ±  joufswbmj!hbslwfvmj!bmcbUpcjU!#gbsbwt@!hbtb{p.

nj!tjejejt! !XfTnbsju!nojTwofmpcbt/!ofcjtnjfsj!xjobtxbs!np.

dfnvmj! p! bmcbUpcjtbUwjt! br-! jtfwf!sphpsd! besf-! Tfj[mfcb!
npj[fcopt! tboep! joufswbmj-! spnmjt! tb{Swsfct! Tpsjtbd! bn!

Q
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bmcbUpcjU! jnzpgfcb! hb{pnwjt! Tfefhjt! TfnUywfwjUj! depnj.
mfcfcj!)hb{pnwjt!Tfefhjt!tbTvbmp!lwbesbuvmj!hbebysfcj*/!

hb{pnwjt! depnjmfcjt! npdfnvmj! bmcbUpcjU! ebngbsbwj!
joufswbmjt!{feb!eb!rwfeb!tb{Swsfct!fxpefcb!hb{pnwjt!Tf.
efhjt!depnjmfcjt!tboep!tb{Swsfcj!)tboep!depnjmfcfcj*/!tj.
nfusjvmj! tb{Swsfcjt! TfnUywfwbTj-! spnfmUbd! behjmj! brwt!
Dwfot! TfnUywfwbTj-! ft! ufsnjoj! hbnpjzfofcb! nypmpcjU! sjdyw.
Tj/! hb{pnwjt! Tfefhjt! depnjmfcjt! tboep! tb{Swbsj! upmjb!!

[ ]XpXp tt σσ +− ; !tboep!joufswbmjt!tjhs[jt!obyfwsjtb-!f/j/!
Xpt σ  .

jtb/! !lpfgjdjfoujt!Tftbyfc!Dwfo!vlwf!bSwojTofU!{fnpU/!pt
Xσ .

jt!nbhjwsbe!qsbrujlvm!tbrnjbopcbTj!voeb!wjtbshfcmpU!njtj!

XS ! TfgbtfcjU/! nbTbtbebnf-! hbtb{pnj! tjejejt! ! XfTnbsjuj!

nojTwofmpcb!

Q
p tboep! bmcbUpcjU! jnzpgfcb! [ ]XpXp StXStX +− ; !

tboep!joufswbmjt!tb{Swsfct!Tpsjt-!f/j/!
XpStXQ ±= /!

bnsjhbe-! tjtufnbuvsj! depnjmfcfcjtbhbo! Ubwjtvgbmj!
eblwjswfcfcjt!sjhjt!njyfewjU!hb{pnwjt!Tfefhjtb!eb!bn!Tfef.
hjt!depnjmfcjt!Tfgbtfcjt!bnpdbob!nUmjbobe!hbebxzwfujmjb/!

!

2/9/4/!bdefofcj!eb!vyfTj!Tfdepnfcj!
!

bdefofcj! `! hb{pnwjt! pcjfruvsj! qjspcfcjU! hbvnbsUmf.
cfmj!depnjmfcfcjb-!spnmfcjd!jxwfwfo!hb{pnwjt!Tfefhjt!bT.
lbsb! eb! nlwfUs! ebnbyjokfcbt/! Dwfvmfcsjw-! bdefofct! jxwfwt!
ebnlwjswfcmjt!bsbtxpsj!nprnfefcb!njtj!hbnpvdefmpcjt-!eb.
vefwspcjt-!vzvsbeSfcpcjt-!ebSmjtb!eb!tywb!nj{f{fcjt!hbnp/!

ybtjbUjt! njyfewjU! bdefofcj! tywbebtywbhwbsjb/! DbnpwUwb.
mpU!zwfmb{f!vgsp!ebnbybtjbUfcfmj!bdefofcj;!
2/! bsbtxpsj! bUwmb! tb{pnj! yfmtbxzpt! tlbmjt! njyfewjU-!

spnfmjd! hbnpxwfvmjb! tlbmb{f! ebubojmj! ojTovmfcjt! nojT.
wofmpcbUb! bsbtxpsj! TfgbtfcjU! )nbhbmjUbe-! yvUj!ebobzpgjt!
nojTwofmpcbt! njjDofwfo! bUj!ebobzpgjt! nojTwofmpcbe<! joufs.
wbmjt!nfyvUfej!obxjmjt!nbDwfofcfm!ojTovmfct!njjDofwfo!nfb.
Ufej!obxjmjt!nbDwfofcmbe!eb!b/T/*<!bsb!jn!njnbsUvmfcjU!bSf.
cvmj!bUwmjt!hbnp-!spnmjUbd!hsbevjsfcvmjb!tlbmb! )nbhbmj.
Ube-!bobUwbmj!9-3!obdwmbe!8-9.jtb*<!bUwmjtbt!ebobzpgfcjt!bsbt.
xpsj!ebUwmjt!hbnp!)nbhbmjUbe-!bUwmb!3-47!obdwmbe!3-97.jtb*/!
3/!eblwjswfcjt!Tfefhjt!bsbtxpsj!Dbxfsb-!dbmlfvmj!tb{pnjt!

)nbhbmjUbe-! tbtxpsjt! UfgT{f! ebefcvmj! tbxpofcjt! nbtjt*!

 55



nojTwofmpcbUb!bsbtxpsj!Dbxfsb<!djgsfcjt!7!eb!:.jt!Tfdep.
njU!hbebobdwmfcb-!nbhbmjUbe-!xfsfo!37:.t!obdwmbe!3:7.jtb!eb!
TfcsvofcjU/!
4/!hbnpupwfcfcj!eblwjswfcfctb!bo!DbobxfsfcTj/!
5/!eblwjswfcbUb!oblmvmpcb/!
6/!yfmtbxzpt!npxzpcjtb!bo!nprnfefcjt!Tftbyfc!bsbtxps!xbs.

npehfob{f!ebgv[ofcvmj!eblwjswfcfcj/!
7/! bsbtxpsj!nbojqvmbdjfcj!yfmtbxzpfcUbo!bo!tb{pnj!ebobehb.

sjt!dbmlfvm!obxjmfcUbo/!yfmtbxzpfcjt!DbsUwjt!bsbtxpsj!trfnb/!
8/! nbojqvmbdjfcjtbt! yfmtbxzpfcjt! hbombhfcjt! Tfdwmb-! sbd!

espvmbe!bs!jrob!TfnDofvmj!eb!sbd!nprnfefct!nbU!Dwfofcb{f/!
9/!vxftjwsp!yfmtbxzpt!bobUwbmj/!

bdefofcjt! bSnpDfobtb! eb! nbU! espvm! Dbnpdjmfcb{f! nj.
nbsUvmj!hb{pnwjt!lpouspmjt!tbfsUp!yfsyfcj!ebgv[ofcvmjb!
bdefofcjt!Tftb[mp!nj{f{fcjt!bdjmfcb{f/![jsjUbebe!ft!jnbwf!
tjejejt! tywb! nfUpejU! eb! tywb! tb{pnj! ebobehbsjU! tblpou.
spmp-!njbympfcjUj!hb{pnwfcjb<!fsUpcmjwj!hb{pnwfcj!)spef.
tbd!hbtb{pnj!tjejef!eblbwTjsfcvmjb!hbslwfvmj!Ubobgbsep.
cfcjU!tywb!tjejeffcUbo*!eb!tyw/!!dbmlfvm!TfnUywfwfcTj!Tfj[.
mfcb!hbnpzfofcvmj!jroft!hb{pnwbUb!lpouspmjt!tqfdjbmvsj!
fgfruvsj! yfsyfcj/! sbd! vgsp! ejej! yefcb! hbonfpsfcjUj! hb.
{pnwfcjt!sbpefopcb-!njU!vgsp!bewjmjb!bdefojt!bSnpDfob/!

hb{pnwjt! vyfTj! depnjmfcfcj!`! hb{pnwjt! depnjmfcfcjb-!
spnmfcjd! bstfcjUbe! bSfnbufcb! npdfnvm! qjspcfcTj! nptb.
mpeofm!depnjmfcbt/!ft!hb{pnwjt!pcjfruvsj!qjspcfcjU!hbv.
nbsUmfcfmj! depnjmfcfcj! jxwfwfo! dbmlfvmj! eblwjswfcfcjt!
nfube!eje! hbebysfct! )hwb[mfwfo! eblwjswfcjt! Tfefhjt! bctp.
mvuvsj!nojTwofmpcjU!eje!TfnUywfwjU!hbebysfct*/!

vyfTj!Tfdepnfcjt!nj{f{j!Tfj[mfcb!jzpt!hb{pnwjt!qjsp.
cfcjt!nlwfUsj!ybonplmf!dwmjmfcfcj!)nfrbojlvsj!cj[hj!bo!szf.
wb-! ebzpwofcb! bo! Dwfofcfcjt! obyupnjtfcvsj! Tfdwmb! yfmtbx.
zpfcTj-!nbUj!nhs[opcjbspcjt!nlwfUsj!dwmjmfcfcj-!hbsfTf!qj.
spcfcjt! nlwfUsj!dwmjmfcfcj! )fmfrusplwfcjt! rtfmTj! [bcwjt!
npvmpeofmj! wbseob-! djwj! ibfsjt! oblbej! hbytojmj! lbsjebo*!
eb! tyw/! ! nlwfUsj! tb{Swsjt! hbubsfcb! bdefobtb!eb! vyfT! Tfd.
epnbt!Tpsjt!zpwfmUwjt!wfs!yfsyefcb/!

hb{pnwjt! qspdftTj! bSnpDfojmj! bdefofcj! eb! vyfTj! Tfd.
epnfcj! )TfnDofvmj! bsbtxpsj! bobUwbmj-! vyfTj! Tfdepnjt! hb.
npnxwfwj!nj{f{fcj*!Tfj[mfcb!vlvwbhepU!eb!hb{pnwjt!Tfefhjt!
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hbnpUwmjtbt! bs! hbwjUwbmjtxjopU/! nbhsbn! voeb! hwbytpweft-!
spn! tywb! eblwjswfcfcjtbhbo! spnfmjnf! eblwjswfcjt! nlwfUsj!
hbotywbwfcjt! gbruj! bs! bsjt! tblnbsjtj! bn! eblwjswfcjt! Dbnp.
djmfcjtbUwjt/! tbfXwp! TfnUywfwfcTj! tkpcjb! DbwbubspU! ebnb.
ufcjUj! eblwjswfcb-! nbhsbn! bsb! tbfXwpt! obdwmbe-! bsbnfe! njt!
ebnbufcjU/!

hb{pnwfcjt! ebtsvmfcjt! Tfnefh! tbljUyj! frtqfsjnfouvmj!
nbtbmjebo! bdefofcjt! Dbnpdjmfcjt! Tftbyfc! hbotblvUsfcjU!
nlwfUsbe! ehfcb/! bn! TfnUywfwbTj! voeb! npwjrdfU! hbotblvUsf.
cvmj!tjgsUyjmjU;!eblwjswfcbUb!ndjsf!sbpefopcjt!TfnUywf.
wbTj!dbmlfvmj!hb{pnwjt!Tfefhjt!ebvtbcvUfcfmj! Dbnpdjmf.
cjU!Tfj[mfcb!njwjSpU!tbTvbmp!bsjUnfujlvmjt!ebnbyjokfcv.
mj!nojTwofmpcb<!btfUjwf!Tfefht!njwjSfcU!jn!TfnUywfwbTjd-!Uv!
vtbgv[wmpe! ebwupwfcU! tywfcjtbhbo! nlwfUsbe! hbotywbwfcvm!
eblwjswfcbt! `! bn! eblwjswfcjt! hbwmfob! Tfj[mfcb! bSnpDoeft!
bsbUbob{pnjfsbe! ejej! tywb! eblwjswfcfcUbo! TfebsfcjU-! sbd!
ebbnbyjokfct! XfTnbsju! tvsbUt/! tbfXwp! Tfefhfcjt! Tfnpxnfcb!
yefcb! tubujtujlvsj! ijqpUf{fcjt! Tfnpxnfcjt! tbfsUp! nfUp.
efcjU/! tbfXwp!eblwjswfcfcjt!Tfnpxnfcjt!dopcjmj! lsjufsjv.
nfcjebo! )vyfTj! depnjmfcfcjt! lsjufsjvnfcjebo*! bSwojTopU!
spnbopwtljt-!sbjUjt-!Tpwfoft!eb!tywb! lsjufsjvnfcj/! nbhbmj.
Ube-! sbjUjt! lsjufsjvnjt! Ubobynbe-! eblwjswfcb! Tfjdbwt! vfX.

wfm!bdefobt-!Uv!TfnUywfwjUj!hbebysb!5S.{f!nfujb! )tbTvbmp!

lwbesbuvmj!hbebysb!S!hbnpjUwmfcb!zwfmb!npobdfnjt!njyfe.
wjU*/! btfUj! eblwjswfcb! voeb! DbnpwbdjmpU/! Uv! TfnUywfwjUj!

hbebysb!4S!.{f!nfujb-!tbgv[wfmj!hwbrwt!wjwbsbvepU!bdefojt!
bstfcpcb-! nbhsbn! bn! eblwjswfcjt! Dbnpdjmfcjt! tbljUyj! voeb!
hbebxzeft!bn!dejt!Dbubsfcjt!qjspcfcjt!hbUwbmjtxjofcjU/!

bdefofcjtb! eb! vyfTj! depnjmfcfcjt! Dbnpdjmfcjt! Tfnefh!
zwfmb!hbnpUwmb!yfmbymb!voeb!Dbubseft/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/!!sbt!xbsnpbehfot!hb{pnwjt!depnjmfcb@!!!
3/!!sb!gpsnvmjU!hbojtb{Swsfcb!hb{pnwjt!bctpmvuvsj!depnjmfcb@!!!
4/! sbt! xbsnpbehfot! eb! sphps! hbnpjUwmfcb! hb{pnwjt! gbsepcjUj! dep.

njmfcb@!!
5/!!hbonbsufU!hb{pnwjt!tjtufnbuvsj!depnjmfcb!eb!npjzwbofU!njtj!nbhb.

mjUfcj/!!
6/! ! hbDfojt! nj{f{fcjt! njyfewjU!sb!tbyjt!tjtufnbuvs!depnjmfcfct! btywb.

wfcfo@!!!
7/!!DbnpUwbmfU!jotusvnfouvmj!depnjmfcfcjt!nbhbmjUfcj/!!
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8/!!sbt!xbsnpbehfot!nfUpejt!bov!Ufpsjvmj!depnjmfcfcj@!
9/!!npjzwbofU!tb{pnj!npxzpcjmpcjt!bsbtxpsj!ebzfofcjU!hbnpxwfvmj!depnj.!
!!!mfcfcjt-!hbsf!{fnprnfefcfcjU!hbnpxwfvmj!depnjmfcfcjt!nbhbmjUfcj/!
:/!!hb{pnwjt!qspdftTj!rdfwjt!ybtjbUjt!njyfewjU!sb!tbyjt!tjtufnbuvs!dep.!!
!!!njmfcfct!btywbwfcfo@!
21/!sphps!depnjmfcbt!fxpefcb!qsphsftvmj!tjtufnbuvsj!depnjmfcb-!!!
!!!qfsjpevmj!tjtufnbuvsj!depnjmfcb@!
22/!DbnpUwbmfU!eb!ebbybtjbUfU!tjtufnbuvsj!depnjmfcfcjt!bSnpDfojtb!eb!!
!!!hbnpsjdywjt!yfsyfcj/!
23/!hbonbsufU!hb{pnwjt!TfnUywfwjUj!depnjmfcb!eb!npjzwbofU!TfnUywfwjUj!!
!!!depnjmfcfcjt!nbhbmjUfcj/!
24/!sphps!hbojtb{Swsfcb!eblwjswfcjt!TfefhjtbUwjt!TfnUywfwjUj!depnjmfcb@!
25/!sbt!fxpefcb!eblwjswfcjt!Tfefhjt!TfnUywfwjUj!hbebysb@!
26/!sphps!yefcb!hb{pnwbUb!Tfefhfcjt!TfnUywfwjUj!hbebysfcjt!ijtuphsb.!
!!!njt!bhfcb@!
27/!sphpsjb!TfnUywfwjUj!depnjmfcfcjt!opsnbmvsj!hbobxjmfcjt!nsvejt!!
!!!bobmjujlvsj!hbnptbyvmfcb@!
28/!sbt!xbsnpbehfot!eblwjswfcjt!Tfefhjt!tbTvbmp!lwbesbuvmj!hbebysb@!
29/!sphps!npj[fcofcb!eblwjswfcjt!Tfefhjt!tbTvbmp!lwbesbuvmj!hbeby.!
!!!sjt!Tfgbtfcb@!
2:/!sbt!xbsnpbehfot!hb{pnwjt!Tfefhjt!tbTvbmp!lwbesbuvmj!hbebysb!eb!!
!!!sphps!hbnpjUwmfcb!njtj!Tfgbtfcb@!
31/!DbnpbzbmjcfU!hb{pnwjt!Tfefhfcjtb!eb!depnjmfcbUb!ebnshwbmfcjt!xftfcj/!
32/!sbt!xbsnpbehfot!bdefob@!npjzwbofU!zwfmb{f!vgsp!ebnbybtjbUfcfmj!!
!!!bdefofcj/!
33/!sbt!xbsnpbehfot!hb{pnwjt!vyfTj!depnjmfcb@!
!

2/:/!gj{jlvsj!tjejeffcjt!fsUfvmfcjt!bSxbsnpfcb-!Tfobywb!eb!
hbebdfnb!

!

fubmpofcj!eb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!xbsnpbe.
hfofo!hb{pnwjt!fsUfvmfcjt!bSxbsnpfcjt-!Tfobywjtb!eb!{pnf.
cjt!hbebdfnjt!nbufsjbmvs.ufrojlvs!cb{bt/!jtjoj!hbotywbwef.
cjbo!sphpsd!tj{vtujt-!btfwf!ebojTovmfcjt!njyfewjU/!

tjejejt!fsUfvmjt!fubmpoj!.!hb{pnwjt!tbTvbmfcbb-!sp.
nfmjd! hbolvUwojmjb! tjejejt! fsUfvmjt! bSxbsnpfcjt-! Tfeb.
sfcjtb!eb!TfobywjtbUwjt-! npdfnvmj!tjejejt!{pnjt!hbebtbdf.
nbe!tywb!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjtbUwjt<!!

fubmpoj! hbnpjzfofcb! hb{pnwjt! fsUfvmjt! bSxbsnpfcjtb!
eb!TfobywjtbUwjt!nfuspmphjvsj!tj{vtujU!)tb{pnj!ufrojljt!
npdfnvmj!epojt!qjspcfcTj!njSxfvmj!vnbSmftj!tj{vtujU*/!

hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcb! lj! hbnpjzfofcb! bSxbsnp.
fcvmj!hb{pnwjt!fubmpovsj!fsUfvmjt!nypmpe!Tfobywjtb!eb!
hbebdfnjtbUwjt!fubmpojebo!hb{pnwjt!nvTb!tbTvbmfcbnef-!f/j/!
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hb{pnwjt!fsUfvmjt!hbwsdfmfcjtbUwjt!rwfzojt!nUfm!ufsjup.
sjb{f/!!

fubmpojtb! eb! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcjt! ebrwfn.
efcbsfcb-! bhsfUwf! fubmpojebo! tbojnvTp-! ypmp! nbUhbo! nvTb!
tb{pnj! tbTvbmfcjtbUwjt! fsUfvmjt! hbebdfnjt! nfUpefcj! eb!
tj{vtuf!sfhmbnfoujsfcvmjb!tbnpxnfcfmj!trfnfcjU/!

!

2/:/2/!fubmpofcj!
!

fsUfvmjt! fubmpoj! hb{pnwjt! tbTvbmfcbb! )bo! hb{pnwjt!
tbTvbmfcbUb! lpnqmfrtjb*-! spnfmjd! v{svowfmzpgt! fsUfv.
mjt!bSxbsnpfcbt!eb! )bo*!Tfobywbt!njtj!{pnjt!hbebdfnjt!nj{.
ojU!tbnpxnfcfmj!trfnjt!rwfnehpnj!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjtbU.
wjt-! Tftsvmfcvmjb! hbotblvUsfcvmj! tqfdjgjlbdjjt! njyfewjU!
eb!pgjdjbmvsbe!ebnuljdfcvmjb!fubmpojt!tbyjU/!

Ubobebrwfnefcbsfcjt! njyfewjU! fsUj! eb! jhjwf! fsUfvmjt!
bSnxbsnpfcfmj!fubmpofcj!jzpgb!qjswfmbe!eb!nfpsfvm!fub.
mpofcbe/!

qjswfmbej!fubmpoj!v{svowfmzpgt!fsUfvmjt!bSxbsnp.
fcbt!rwfzbobTj!vnbSmftj!tj{vtujU/!!

fubmpot-!spnfmjd!hboypsdjfmfcvmjb!fsUfvmjt!nbSbmj!
tj{vtujU! bSxbsnpfcbe! gj{jlvs! npwmfofc{f! )npmflvmvsj!
eb! bupnvsj! npwmfofcj*! hbotb{Swsfcjt! Ubobynbe-! bSxbsnp.
fcbej!)•cvofcsjwj•*!fubmpoj!fxpefcb!)nfusjt-!xbnjt-!bnqfsjt-!
lfmwjojt! hsbevtjt-! lboefmbt! eb! npmjt! fubmpofcj*-! ypmp!
fubmpot-!spnfmjd!hboypsdjfmfcvmjb! lpolsfuvmj! ojwUpc.
sjwj! fubmpofcjt! Uwjtfcb{f!`! bsbbSxbsnpfcbej! )ojwUpcsjwj!
bov!yfmpwovsj*!fubmpoj!fxpefcb!)ljmphsbnjt!fubmpoj*/!

fsUfvmjt! hbotblvUsfcvm! qjspcfcTj! bSxbsnpfcjtbUwjt-!
speftbd! fsUfvmjt! {pnjt! qjsebqjsj! hbebdfnb! qjswfmbej!
fubmpofcjebo! ufrojlvsbe! hbovypsdjfmfcfmjb! tbXjsp! tj.
{vtujU!)nbSbmj-!{fnbSbmj!tjyTjsffcj-!fofshjb-!xofwb-!ufnqf.
sbuvsb-! ojwUjfsfcjt!hbotblvUsfcvmj!nehpnbsfpcb-!hb{pnwjt!
ejbqb{pojt! ljevsj! vcofcj! eb! tyw/*-! hbnpjzfofcb! tqfdjbmvsj!
fubmpofcj/! tqfdjbmvsj! fubmpoj! v{svowfmzpgt! fsUfvmjt!
bSxbsnpfcbt!hbotblvUsfcvm!qjspcfcTj!eb!dwmjt!bn!qjspcf.
cjtbUwjt! qjswfmbe! fubmpot/! tqfdjbmvsj! fubmpojt! tbTvb.
mfcjU! bSxbsnpfcvmj! fsUfvmj! TfUboynfcvmj! voeb! jzpt!
Tftbcbnjtj! qjswfmbej! fubmpojU! bSxbsnpfcvm! fsUfvmUbo/!
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tqfdjbmvsj! fubmpojt! nbhbmjUjb! dwmbej! [bcwjt! fsUfvmj!
211.ebo!261!nid.nef!tjyTjsjt!ejbqb{poTj/!

qjswfmbe! bo! tqfdjbmvs! fubmpot-! spnfmjd! pgjdjbmv.
sbe!ebnuljdfcvmjb!rwfzojtbUwjt!tbxzjtjt!tbyjU-!tbyfmnxjgp!
fubmpot!vxpefcfo/!

nojTwofmpcbUb!tywbebtywb!ejbqb{poTj!fsUfvmjt!bSnxbs.
npfcfmj!tbyfmnxjgp!fubmpofcj!rnojt!tbyfmnxjgp!fubmpof.
cjt! lpnqmfrtt/! tbyfmnxjgp! fubmpofcj! hb{pnwjt! tbTvbmfcf.
cjtb!eb!ebnynbsf!npxzpcjmpcfcjt!lpnqmfrtjb-!spnfmjd!v{.
svowfmzpgt! gj{jlvsj! tjejejt! fsUfvmjt! bSxbsnpfcbt-! njt!
Tfobywbt! eb! bhsfUwf! fsUfvmjt! {pnjt! hbebdfnbt! nfpsfvm!
fubmpo{f!nfdojfsfcjtb!eb!ufrojljt!zwfmb!ebshTj!hb{pnwbUb!
fsUjbopcjt!njSxfwjtbUwjt/!

nfpsfvmj! fubmpojt! nojTwofmpcb! ehjoefcb! qjswfmbej!
fubmpojt! njyfewjU/! nfuspmphjvsj! ebojTovmfcjt! njyfewjU-!
f/j/!jn!spmjt!njyfewjU-!spnfmtbd!btsvmfct!fubmpoj!hb{pn.
wjt! fsUfvmjt!Tfobywjt! tbrnfTj-! nfpsfvmj!fubmpofcj! jzpgb;!
b*!fubmpo.btmfcbe-!c*!fubmpo.npxnffcbe-!h*!Tfebsfcjt!fub.
mpofcbe-!e*!nvTb!fubmpofcbe/!

fubmpo.btmj! nfpsfvmj! fubmpojb-! spnfmjd! hbolvUw.
ojmjb! fsUfvmUb! {pnfcjt! hbebtbdfnbe! nvTb! fubmpojtbUwjt/!
fubmpo.btmj! xbsnpbehfot! sb! tbyfmnxjgp! fubmpojt! btmt!
nfuspmphjvsj! ebojTovmfcjt! njyfewjU-! Tfj[mfcb! tvmbd! bs!
jzpt!njtj!gj{jlvsj!btmj-!nbhbmjUbe-!tjobUmjt![bmjt!fsUf.
vmjt! `! lboefmbtbhbo! hbotywbwfcjU-! spnfmjd! xbsnpbehfot!
tsvm! hbnpntyjwbst! qmbujojt! hbnzbsfcjt! ufnqfsbuvsjtbt-!
fubmpo.btmj! Tftsvmfcvmjb! wbswbsfcjt! fmfrusvmj! obUv.
sfcjt!khvgjt!tbyjU/!

fubmpo.npxnf!xbsnpbehfot!nfpsfvm!fubmpot-!spnfmjd!
hbolvUwojmjb!tbyfmnxjgp!fubmpojt!ebdvmpcjt!Tfnpxnfcjtb!
eb!njtj!TfdwmjtbUwjt!xzpcjebo!hbnptwmjt!bo!eblbshwjt!Tfn.
UywfwbTj/!fubmpo.npxnf!hbnpjzfofcb!nypmpe!nbTjo-!speftbd!
tbyfmnxjgp! fubmpoj! bsbbSxbsnpfcbejb/! wjobjebo! tbyfmnxj.
gp! fubmpofcjt! vnfuftpcb! eSfjtbUwjt! bSxbsnpfcbejb-! fub.
mpo.npxnffcj!hbnpjzfofcb!jTwjbUbe/!

Tfebsfcjt!fubmpoj!`!nfpsfvmj!fubmpojb-!spnfmjd!hb.
npjzfofcb! jn! fubmpofcjt! TfkfsfcjtbUwjt-! spnfmUb! vTvbmp!
Tfkfsfcb! bnb!Uv! jn! nj{f{fcjt! hbnp!Tfv[mfcfmjb/! Tfebsfcjt!
fubmpojt! nbhbmjUt!xbsnpbehfot! opsnbmvsj! fmfnfouj-!sp.
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nfmjd!hbnpjzfofcb!wpmujt!tbyfmnxjgp!fubmpojt!Tfkfsfcj.
tbUwjt! {pnbUb! eb! xpobUb! tbfsUbTpsjtp! cjvspt! wpmujt!
fubmpoUbo/! Tfebsfcjt! fubmpofct! jzfofcfo! bsb! nbsup!tbfs.
UbTpsjtp! TfkfsfcjtbUwjt-! bsbnfe! npdfnvmj! rwfzojt! TjhojU!
tywbebtywb! behjmfcTj! hbombhfcvmj! bsbusbotqpsubcfmvsj!
fubmpofcjt!TfkfsfcjtUwjtbd/!!

nvTb!fubmpoj!hbnpjzfofcb!fsUfvmjt!{pnjt!hbebdfnjtbU.
wjt!vnbSmftj!tj{vtujt!tbojnvTp!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjtbUwjt!
eb! dbmlfvm! TfnUywfwfcTj!`! zwfmb{f! {vtuj! nvTb! hb{pnwjt!
tbTvbmfcfcjtbUwjt/!njnejobsf!nfuspmphjvsj!tbnvTbpfcjtbU.
wjt!hbnpzfofcvmj!fubmpofcj!dwefcb!eb!bnjt!hbnp!bvdjmfcf.
mjb! nbUj!yTjsj!Tfebsfcb! qjswfmbe!fubmpofcUbo! bo! nbU!bt.
mfcUbo/!nvTb!fubmpofct!Dwfvmfcsjw!bn{befcfo!TfebsfcjU!jb.
gj! nbtbmfcjtbhbo-! nbU! b[mfwfo! ynbsfcbTj! nptbyfsyfcfm! lpo.
tusvrdjvm!gpsnbt/!

fsUfvmjt! bSxbsnpfcjt! yfsyjtb! eb! gj{jlvsj! qjspcfcjt!
)nbUj! Uwjtfcfcjtb! eb! lpotusvrdjjt*! njyfewjU! btywbwfcfo;! b*!
fsUfvmpwbo!fubmpofct<!c*!khvgvs!fubmpofct<!h*!fubmpovs!
bobxzpcfct<!e*!fubmpovs!ebobehbsfct/!

fsUfvmpwboj!fubmpoj!bypsdjfmfct!hb{pnwjt!fsUfvmjt!
bSxbsnpfcbt!ebnpvljefcmbe-!tywb!nthbwtj!fubmpofcjt!hbsf.
Tf-! btfUjb-! nbhbmjUbe-! ljmphsbnjt! qjswfmbej! fubmpoj/! fs.
Ufvmpwbo!fubmpofct!bypsdjfmfcfo!jn!TfnUywfwbTj-!Uv!nfu.
oblmfcbe!ebsxnvofcvmj! bsjbo! nbU!vdwmfmpcbTj!espjt! nj.
yfewjU/!!

khvgvsj!fubmpoj!Tfehfcb!hb{pnwjt!fsUfvmjt!bSxbsnp.
fcjtbUwjt! hbnpzfofcvmj! dbmlfvmj! fmfnfoufcjt! fsUpcmjp.
cjtbhbo/!btywbwfcfo!nvenjwj!eb!dwmbej!Tfehfojmpcjt!khvgvs!
fubmpofct/!nvenjwj!Tfehfojmpcjt!khvgvsj!fubmpojt!dbm.
lfvmj! Tfnbehfofmj! fubmpofcjt! sbpefopcb! vdwmfmj! sDfcb!
eb! bs! xbsnpfct! nbUj! Tfdwmb! bymjU/! nvenjwj! Tfehfojmpcjt!
khvgvsj! fubmpojt! nbhbmjUt! xbsnpbehfot! pnjt! qjswfmbej!
fubmpoj-! spnfmjd! Tfehfcb! fmfrusvmj! xjobSpcjt! frwtj!
fsUpnjboj! lpXbtbhbo/! dwmbej! Tfehfojmpcjt! khvgvs! fub.
mpoTj! Tfnbwbmj! fubmpofcj! tbXjspfcjt! njyfewjU! )eb[wf.
mfcjt-!hbdwfUjt!hbnp*!Tfj[mfcb!obxjmpcsjw!bo!nUmjbobe!Tf.
jdwbmpt!bymbe!ebnvTbwfcvmj!fubmpofcjU/!dwmbej!Tfehfoj.
mpcjt! khvgvsj! fubmpojt! nbhbmjUt! xbsnpbehfot! 31! hbkf.
sfcvmj! opsnbmvsj! fmfnfoujtbhbo!Tfnehbsj! wpmujt! qjswf.
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mbej! fubmpoj-!spnmjt! opsnbmvsj! fmfnfoufcj!espUb!hbo.
nbwmpcbTj!jdwmfcb!bymfcjU/!khvgvsj!fubmpojt!njfs!bSxbs.
npfcvmj! fsUfvmjt! {pnb! hbojtb{Swsfcb! sphpsd! tbTvbmp!
bsjUnfujlvmj! khvgTj! Tfnbwbmj! fubmpofcjt! {pnfcjt<! btfU.
objsbe! ypsdjfmefcb! dbmlfvmj! fubmpofcjt! depnjmfcbUb!
lpnqfotbdjb-! sbd! v{svowfmzpgt! tbTvbmp! bsjUnfujlvmjU!
hb{pnwjt!fsUfvmjt!bSxbsnpfcjt!tj{vtujt!{sebt/!

fubmpovsj! bobxzpcj! fubmpofcjt! bobxzpcjb-! spnfmjd!
v{svowfmzpgt!hb{pnwjt!fsUfvmfcjt!tywbebtywb!sbpefopcjU!
hbnptbyvm!nojTwofmpcbUb!spnfmjnf!ejbqb{pojt!bSxbsnpfcbt/!
bobxzpcTj! Tfnbwbmj! zpwfmj! fubmpojt! tbTvbmfcjU! yefcb! bo!
tywbebtywb!bsbfsUobjsj!)Dwfvmfcsjw!kfsbej!bo!xjmbej*!nojT.
wofmpcfcjt! ){pnbUb! bobxzpcjt! TfnUywfwbTj*-! bo! tjejeffcjt!
nojTwofmpcbUb!bsjt!)tlbmfcjt!tywbebtywb!vcofcj!tb{pnj!yfm.
tbxzpfcjt! boblsfcjt! TfnUywfwbTj*! bSxbsnpfcb/! nbhbmjUjt! tb.
yjU!Tfhwj[mjb!ebwbtbyfmpU!tbxpofcjt-!bsfpnfusfcjt!fubmp.
ovsj! bobxzpcfcj/! nbTbtbebnf-! fubmpovsj! bobxzpcjt! hboyps.
djfmfcb! xbsnpfct! hb{pnwbUb! hbslwfvmj! bsjt! gbshmfcTj/!
fubmpovsj! bobxzpcj-! jtfwf! sphpsd! khvgvsj! fubmpoj-!
tsvmefcb!nvenjwj!bo!dwmbej!TfehfojmpcjU/!

fubmpovsj! ebobehbsj! tb{pnj! npxzpcjmpcbb-! spnfmjd!
Tfejt!fubmpobe!ebnuljdfcvmj!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!lpn.
qmfrtTj/!fubmpovsj!ebobehbsjt!TfehfojmpcbTj!Tfejt!{pnf.
cj-! tb{pnj! yfmtbxzpfcj! eb! tblvUopfcboj-! ebnynbsf! npxzpcj.
mpcfcj! eb! ojwUjfsfcfcj! bo! tyfvmfcj-! spnfmUb! nvenjw! Uwj.
tfcb{fb!ebgv[ofcvmj!fsUfvmjt!hbotb{Swsb/!fubmpovsj!eb.
obehbsjt!nbhbmjUbe!Tfj[mfcb!ebwbtbyfmpU!ebobehbsj!tjhs.
[jt!fsUfvmjt!`!nfusjt!bSxbsnpfcjtbUwjt/!fubmpovsj!ebobe.
hbsjt! hboypsdjfmfcb! yefcb! nbTjo-! speftbd! fubmpoj! nbtTj!
Tfnbwbmj!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!tywbebtywbhwbspcjtb!eb!ej.
ej!{pnfcjt!hbnp!wfs!gpsnjsefcb!fsU!nUmjbo!lwbo[be/!

!

2/:/3/!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!
!

fsUfvmfcjt!txpsj!{pnfcjt!hbebdfnb!fubmpojebo!hb{pn.
wjt! nvTb! tbTvbmfcfc{f! ypsdjfmefcb! hb{pnwjt! tbojnvTp! tb.
Tvbmfcfcjt! hbnpzfofcjU/! fsUfvmfcjt! {pnjt! hbebdfnjt! btfUj!
qspdftj!xbsnpbehfot!hb{pnwjt!tbTvbmfcjt!ebnpxnfcbt-!spn.
mjt! rwfTbd! jhvmjtynfcb! nfuspmphjvsj! pshbopt! njfs! hb.
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{pnwjt! tbTvbmfcjt! depnjmfcfcjt! eb! hbnpzfofcjtbUwjt! njtj!
wbshjtpcjt!ebehfob/!!

brfebo! hbnpnejobsfpct-! hb{pnwjt! zwfmb! tbojnvTp! tbTvb.
mfcb!xbsnpbehfot!ebnpxnfcjt!tbTvbmfcbt/!

hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcb!`!tb{pnj-!tb{pnj!yfmtbx.
zp! bo! tb{pnj! hbsebnrnofmjb-! spnfmjd!ebnuljdfcvmjb! tboj.
nvTpt!tbyjU!eb!hbnpjzfofcb!hb{pnwjt! tywb! tbTvbmfcfcjt!eb.
npxnfcjtbUwjt/! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcjtbhbo! hbotywbwf.
cjU-! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcb! `! hb{pnwjt! tbTvbmfcbb-! sp.
nfmjd! hbnpjzfofcb! fsUfvmjt! {pnjt! hbebdfnbtUbo! ebvlbwTj.
sfcfmj!hb{pnwfcjt! DbubsfcjtbUwjt/! txpsfe! bnbTj!`! nfusp.
mphjvs!ebojTovmfcbTj!eb!bsb!tj{vtufTj!bo!lpotusvrdjvm!
UbwjtfcvsfcfcTjb! hb{pnwjt! tbojnvTp! eb! nvTb! tbTvbmfcfcjt!
hbotywbwfcjt! bstj/! npubojmj!hbotb{Swsfcjebo! tsvmjbebd!bs!
hbnpnejobsfpct-! spn! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfcj! tbfsUpe!
oblmfcbe! {vtujb-! wjesf! tbojnvTp/! hb{pnwjt! fsUj! eb! jhjwf!
tbTvbmfcb!Tfj[mfcb!hbnpwjzfopU!bo!sphpsd!nvTb-!bo!sphpsd!
tbojnvTp! tbTvbmfcb/! nbhsbn! tbojnvTpt! tbyjU! hbnpzfofcvmj!
hb{pnwjt! tbTvbmfcb! hbnpzfofcvmj! voeb! jroft! nypmpe! eb.
npxnfcjtbUwjt-!qsbrujlvmj!hb{pnwjt!Dbubsfcb!bn!tbTvbmfcjU!
ebvTwfcfmjb/! qsbrujlbTj! hbnpzfofcvmj! hb{pnwjt! nvTb! tbTv.
bmfcfcjt! tywbebtywb! tj{vtuf! npjUypwt! tywbebtywb! tj{vtujt!
hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! bstfcpcbtbd/! tj{vtujtb! eb!
ebnpxnfcjt!yfsyfcjt!njyfewjU!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!
jzpgb! Ubosjhfcbe-! spnfmUb! ovnfsbdjbd! ypsdjfmefcb! Tfn.
efhobjsbe!2.mj-!nf.3-!nf.4!eb!b/T/!

hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt!Ubosjhj!`!tbnpxnfcfmj!
trfnjt!fsUj!eb!jhjwf!tbgfyvsjt!Tftbcbnjtj!hb{pnwjt!tbojnvTp!
tbTvbmfcjt!lbufhpsjbb/!

2.mj!Ubosjhjt!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcb!`!hb{pnwjt!
tbTvbmfcbb-!spnmjt!ebnpxnfcb!ypsdjfmefcb!vTvbmpe!nvTb!
fubmpojt!njyfewjU/!

nf.3!Ubosjhjt! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcb!`!hb{pnwjt!
tbTvbmfcbb-! spnmjt! ebnpxnfcb! ypsdjfmefcb! 2.mj! Ubosjhjt!
hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcjt!njyfewjU/!

nf.4!Ubosjhjt! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcb!`!hb{pnwjt!
tbTvbmfcbb-! spnmjt! ebnpxnfcb! ypsdjfmefcb! nf.3! Ubosjhjt!
hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcjt!njyfewjU/!
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nbTbtbebnf-!sbd!vgsp!ebcbmjb!Ubosjhj-!njU!vgsp!ndjsfb!
hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcjt! tj{vtuf;! 2.mj!Ubosjhjt! hb{pnwjt!
tbojnvTp!tbTvbmfcb!oblmfcbe!{vtujb!wjesf!fubmpoj/!

hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! Ubosjhfcjt! sbpefopcb!
ehjoefcb! qsbrujljt! npUypwofcjebo! hbnpnejobsf-! tywbebtywb!
hb{pnwjt! tywbebtywb! tbyfpcjtbUwjt! eblbopofcvmjb! hb{pnwjt!
npdfnvmj! tbyfpcjt! tbTvbmfcjtbUwjt! tbnpxnfcfmj! trfnfcjt!
tuboebsufcjU/!

nfuspmphjvsj!tbntbyvsjt!dbmlfvmj!pshbopfcjt!hb{pn.
wjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!jzpgb!tbxzjt!eb!ebrwfnefcbsfcvm!
hb{pnwjt!tbTvbmfcfcbe/!

hb{pnwjt!tbxzjtj!tbojnvTp!tbTvbmfcb!tbojnvTp!tb{pnj!bo!
tbojnvTp!tb{pnj!yfmtbxzpb-!spnfmjd!Tfftbcbnfcb!nfuspmp.
hjvsj! tbntbyvsjt! pshbopt! tbnpxnfcfmj! trfnjt! vnbSmft! tb.
gfyvst/! hb{pnwjt! ebrwfnefcbsfcvmj! tbojnvTp! tbTvbmfcb!
fxpefcb!hb{pnwjt!tbxzjt!tbojnvTp!tbTvbmfcbtUbo!TfebsfcjU!
vgsp!ebcbmj!Ubosjhjt!tbojnvTp!tb{pnt-!tbojnvTp!tb{pn!yfm.
tbxzpt!bo!tbojnvTp!tb{pn!hbsebnrnofmt/!!

hb{pnwjt!tbxzjtj!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcb!yps.
djfmefcb! nfuspmphjvsj! tbntbyvsjt! {fnehpn! pshbopfcTj-!
ypmp! hb{pnwjt! ebrwfnefcbsfcvmj! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt!
ebnpxnfcb!`!vTvbmpe!jn!pshbopfcTj-!spnmfcjd!jzfofcfo!bn!
tbTvbmfcfct/!

ebnpxnfcjt! DbubsfcjtbUwjt! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmf.
cfct! yTjsbe! bfsUjbofcfo! tywbebtywb!ebnynbsf! yfmtbxzpfcUbo!
eb!npxzpcjmpcfcUbo!)nblpnqbsjsfcfmj!yfmtbxzpfcj-!tbsfhv.
mjsfcfmj!yfmtbxzpfcj!eb! npxzpcjmpcfcj!eb! b/T/*!eb! bnsj.
hbe! njSfcvm! tb{pn! ebobehbsfct! vxpefcfo! tbnpxnfcfm! eb.
obehbsfct/!tbnpxnfcfmj!ebobehbsj!tb{pnj!ebobehbsjb-!spnfmjd!
eblpnqmfrufcvmjb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjU!eb!hbo.
lvUwojmjb! hb{pnwjt! tywb! tbTvbmfcfcjt! ebnpxnfcjtbUwjt/! tb.
npxnfcfmj!ebobehbsjt! nbhbmjUjt! tbyjU!Tfhwj[mjb!ebwbtbyf.
mpU! ebobehbsj! fmfrusvmj! nsjdywfmfcjt! ebnpxnfcjtbUwjt-!
spnfmjd!Tfjdbwt!tbojnvTp!wbunfust-!gbst!nsjdywfmjt!Dbnp.
ljefcjtb! eb! TffsUfcjtbUwjt-! ebnynbsf! yfmtbxzpfct-! bhsfUwf!
nlwfcbw!eb!nbsfhvmjsfcfm!npxzpcjmpcfct/!

hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! tbyjU! Dwfvmfcsjw! js.
Dfwfo! nsfxwfmpcjt! njfs! hbnpTwfcvm! tj{vtujt! vnbSmftj!
lmbtjt! hb{pnwjt! tbTvbmfcfct-! spnmfcjd! hbnpjsDfwb! nbSbmj!
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tubcjmvspcjU!eb!Dwfofcfcjt!bSxbsnpfcjU/!Tftxpsfcfcjt!tj.
ejeft!nbUj!Dwfofcfcjt!njnbsU!qsjodjqvmj!nojTwofmpcb!hb{pn.
wjt!tbTvbmfcfcjt!buftubdjjtbUwjt!bsb!brwt-!nbhsbn!ft!Tftxp.
sfcfcj!nbjod!voeb!hbojtb{Swspt!vgsp!tbhvmebhvmp!ebnpx.
nfcjt!Tfefhbe-!wjesf!jhjwf!gj{jlvsj!tjejejt!hb{pnwjt!nvTb!
tbTvbmfcfcjtbUwjt/!

hb{pnwjt! xbsnpehfojmj! tbTvbmfcfcjt! ebnuljdfcb! tboj.
nvTpt!tbyjU!ypsdjfmefcb!tbyfmnxjgp!nfuspmphjvsj!tbntb.
yvsjt!pshbopfcjt!njfs!){phkfs!nbUj!ofcbsUwjU!ebshpcsjwj!
nfuspmphjvsj!tbntbyvsjt!pshbopfcjt!njfs*-!spnfmUbd!hbb.
DojbU!buftujsfcvmUbo!TfebsfcjU!vgsp!nbSbmj!Ubosjhjt!hb.
{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj/!

tbyfmnxjgp!eb!ebshpcsjwj!nfuspmphjvsj!tbntbyvsfcjt!
pshbopfcjt!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!frwfnefcbsfcb!tb.
wbmefcvmp!qfsjpevm!ebnpxnfcbt!ebehfojm!wbefcTj/!

hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfct! njflvUwofcb! bhsfUwf! tb.
ojnvTp! ojwUjfsfcfcj! `! rjnjvsj! fmfnfoufcj! eb! TfobfsUfcj-!
spnmfcjd! tqfdjbmvsj! yfsyfcjU! njobsfwfcjtbhbo! tbhvmebhv.
mp!hbxnfoejt!Tfefhbe!hbnpjsDfwb!UwjtfcbUb!nehsbepcjUb!eb!
bSxbsnpfcbepcjU/! tbojnvTp! ojwUjfsfcfcjb-! nbhbmjUbe! tvgUb!
xzbmj-! tvgUb! bjsfcj! )xzbmcbej-! Kbohcbej*-! tvgUb!mjUpofcj!
)UvUjb-! wfsdymj-! prsp-! qmbujob*-! bsbmjUpofcj!eb! obfsUfcj!
)hphjsej-! cfo{pjt! nKbwb*! eb! tyw/! nsbwbmkfsbej! hbnpyejt!
Tfefhbe!njSfcvm!tvgUb!xzbmt!brwt!nbSbmj!tj{vtujU!dopcj.
mj! tjnlwsjwf-! tjcmbouf-! hbnzbsfcjt! ufnqfsbuvsb-! evSjmjt!
ufnqfsbuvsb! eb! b/T/-! f/j/! Tfj[mfcb! jroft! hbnpzfofcvmj! sp.
hpsd!tjnlwsjwjt-!tjcmboujt!eb!b/T/!tb{pnj/!tvgUb!mjUpofcj!
hbnpjzfofcb!ufnqfsbuvsvmj!tlbmjt!nvenjwj!xfsujmfcjt!bS.
xbsnpfcjtbUwjt!eb!b/T/!

hb{pnwjt! fsUfvmfcjt! bSxbsnpfcjt! nfUpefct! tb{pnfcjtb!
eb! tb{pnj! yfmtbxzpfcjt! TfnbehfompcbTj! lpotusvrdjvmbe!
Tfvtwmfmj!tbojnvTp!ojwUjfsfcfcjt!Uwjtfcfcjt!njyfewjU!fub.
mpovsj! nfUpefcj! fxpefcb-! btfUjb! nbhbmjUbe-! tjUcpt! sb.
pefopcjt!fsUfvmjt!`!lbmpsjjt!bSxbsnpfcjt!lbmpsjnfusv.
mj! nfUpej-! ufnqfsbuvsvmj! sfqfsfcjt! nfUpej! ufnqfsbuv.
svmj! tlbmjt! ebtbehfobe! eb! tyw/! fubmpovsj! nfUpefcj!
hbnpjzfofcb!bSxbsnpfcvmj!fsUfvmfcjt!nojTwofmpcbUb!hbeb.
tbdfnbe!nfpsfvmj!fubmpofcjtbUwjt-!bhsfUwf!vTvbmpe!2.mj!
Ubosjhjt!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjtbUwjt/!
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{phkfs-! speftbd! Tfv[mfcfmjb! hb{pnwjt! tbojnvTp! eb!
tbnpxnfcfmj! tbTvbmfcfcjt! vTvbmp!Tfkfsfcb-! fsUfvmjt! hb.
ebdfnjtbUwjt! jzfofcfo! {phjfsUj! ojwUjfsfcjtb! eb! nbtbmfcjt!
ojnvTfct/!hb{pnwjt!tbnpxnfcfmj!tbTvbmfcjt!depnjmfcjt!Tf.
gbtfcbt! bypsdjfmfcfo! ojnvTjt! tbXjsp! Uwjtfcjt! sjhsjhpcjU!
)hb{pnwjt! tbojnvTp! eb! tbnpxnfcfmj! tbTvbmfcjU*! hbotb{Sw.
sjUb!eb!njSfcvmj!Tfefhfcjt!TfebsfcjU/!btfUj!ojnvTfcj!`!Uwj.
tfcfcjtb! eb! Tfehfojmpcjt! nbybtjbUfcmfcjt! nbubsfcmfcj! `!
dopcjmjb!sphpsd!tuboebsuvmj!ojnvTfcj/!

tuboebsuvmj! ojnvTj! ojwUjfsfcbUb! eb! nbtbmbUb! Uwjtf.
cfcjt!bo!Tfehfojmpcjt!nbybtjbUfcfmj!tjejeffcjt!fsUfvmfcjt!
bSnxbsnpfcfmj! tb{pnjb/! tuboebsuvmj! ojnvTfcj! jobybwt! eb!
hbebtdfnt!bsb!fsU!spnfmjnf!fsUfvmt-!bsbnfe!ojwUjfsfcjt!bo!
nbtbmjt!UwjtfcbUb!nUfm!lpnqmfrtt/!nbhbmjUjt!tbyjU!Tfhwj[.
mjb! ebwbtbyfmpU! ejfmfrusjlfcjt! tuboebsuvmj! ojnvTfcj!
nbSbm!tjyTjsffc{f!ejfmfrusjlvmj!nvenjwbt!eb!ejfmfrusj.
lfcjt! eboblbshfcjt! lvUyjt! tb{pnj! yfmtbxzpfcjt! buftubdj.
jtbUwjt<! gfspnbhojuvsj! nbtbmfcjt! Uwjtfcfcjt! )ebnbhojufcjt!
nsvefcjt-! hbebnbhojufcb{f! eboblbshfcjt! eb! tyw/*! tuboebs.
uvmj!ojnvTfcj-!spnfmUbd!hbslwfvmj!nptbyfsyfcfmj!{pnfcj!
eb!gpsnfcj!brwU/!

tuboebsuvmj!ojnvTfcjt!ebnvTbwfcbt-!buftubdjbt!eb!hb.
npTwfcbt!zwfmb!rwfzbobTj!ejej!zvsbeSfcb!frdfwb/!

!

2/:/4/!tbnpxnfcfmj!trfnfcj!
!

hb{pnwjt! fsUfvmfcjt! {pnfcjt! txpsj! hbebdfnjtbUwjt!
fubmpojebo! hb{pnwjt! tbojnvTp-! ypmp! njthbo!`! nvTb! tbTv.
bmfcbnef! voeb! ebehjoeft! hbslwfvmj! xftj-! spnfmjd! npdf.
nvmjb!tbnpxnfcfm!trfnbTj/!tbnpxnfcfmj!trfnb!ebehfojmj!xf.
tjU!ebnuljdfcvmj!eplvnfoujb-!spnfmjd!behfot!fubmpojebo!
bo! hb{pnwjt! tbxzjtj! tbojnvTp! tbTvbmfcjebo! hb{pnwjt! nvTb!
tbTvbmfcjtbUwjt!fsUfvmjt!{pnjt!hbebdfnjt!tbTvbmfcfct-!nf.
Upefctb! eb! tj{vtuft/! tbnpxnfcfm! trfnbTj-! sphpsd! xftj-!
xbsnpehfojmj! voeb! jzpt! nypmpe! fsUj! gj{jlvsj! tjejejt!
fsUfvmjt!{pnjt!hbebdfnb/!

tbnpxnfcfmj! trfnfcj! hbwsdfmfcjt! bsjt! njyfewjU! jzpgb;!
tbyfmnxjgp-! tbvxzfcp! eb! mplbmvs! tbnpxnfcfm! trfnfcbe/!
tbyfmnxjgp! tbnpxnfcfmj! trfnb! wsdfmefcb! rwfzojt! TjhojU!
npdfnvmj! gj{jlvsj! tjejejt! hb{pnwjt! zwfmb! tbTvbmfcb{f/!
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tbvxzfcp! tbnpxnfcfmj! trfnb! wsdfmefcb! jn! hb{pnwjt! tbTvb.
mfcfc{f-! spnfmUb! ebnpxnfcb! xbsnpfct! vxzfcjt! TjhojU/!
mplbmvsj!tbnpxnfcfmj!trfnb!wsdfmefcb!hb{pnwjt!tbTvbmf.
cfc{f-! spnfmUb! ebnpxnfcb! yefcb! tbyfmnxjgp! bo! tbvxzfcp!
nfuspmphjvsj!tbntbyvsjt!pshbopTj/!

tbyfmnxjgp!tuboebsufcjt!tbyjU!ebehfojmj!tbyfmnxjgp!
tbnpxnfcfmj! trfnfcj! xbsnpbehfot! tbgv[wfmt! mplbmvsj! eb!
tbvxzfcp! tbnpxnfcfmj! trfnfcjt! Tfehfojtb! eb! tbojnvTp! eb!
nvTb!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcjt!nfUpefc{f!eb!hb{pnwjt!tbTv.
bmfcfc{f!tbyfmnxjgp!tuboebsufcjtb!eb!nfUpevsj!njUjUfcf.
cjt!ebnvTbwfcjtbUwjt/!!

tbvxzfcp!opsnbujvm.ufrojlvsj!eplvnfoujt!tbyjU!ebnv.
Tbwfcvmj!tbvxzfcp!tbnpxnfcfmj!trfnb!ebnuljdfcbnef!TfUboy.
nfcvmj!voeb!jroft!fubmpofcjt!jn!nUbwbs!dfousUbo!)fubmp.
ofcjt! dfousUbo*-! spnmjt! njfsbdbb! ebnvTbwfcvmj! npdfnvmj!
gj{jlvsj!tjejejt!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!tbyfmnxjgp!tbnpx.
nfcfmj!trfnb/!

mplbmvs!tbnpxnfcfm!trfnbt!bnvTbwfcfo!tbxbsnpt!)pshb.
oj{bdjjt*! opsnbujvm.ufrojlvsj! eplvnfoujt! tbyjU/! mplbmvs!
tbnpxnfcfm! trfnbt! bnuljdfct! jn! tbxbsnpt! bo! pshboj{bdjjt!
yfmn[Swbofmj-! tbebd! hbnpzfofcvmj! jrofcb! ft! tbnpxnfcfmj!
trfnb/!mplbmvsj!tbnpxnfcfmj!trfnb!voeb!jroft!TfUboynfcvmj!
tbyfmnxjgp!nfuspmphjvsj!tbntbyvsjt!jn!pshbopfcUbo-!spn.
mfcjd!bypsdjfmfcfo!bn!tbnpxnfcfmj!trfnfcjt!tbxzjtj!tbojnv.
Tp!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcbt/!mplbmvs!tbnpxnfcfm!
trfnbTj!DbsUvmj!voeb!jroft!npdfnvmj!gj{jlvsj!tjejejt!hb.
{pnwjt!zwfmb!)frtqmvbubdjbTj!nzpgj!bo!njnprdfwbTj!hbnpTwf.
cvmj*!tbTvbmfcb/!

tbyfmnxjgp! tbnpxnfcfmj! trfnfcjt! tusvruvsvmj! fmf.
nfoufcjb!tbyfmnxjgp!fubmpofcjt-!fubmpo.btmfcjt-!fubmpo.
npxnffcjt-!Tfebsfcjt!fubmpofcjt-!hb{pnwjt!tbojnvTp!eb!nvTb!
tbTvbmfcfcjt-! bhsfUwf! fsUfvmfcjt! {pnjt! hbebdfnjt! nfUp.
efcjt!)ebnpxnfcjt!nfUpefcjt*!ebtbyfmfcfcj/!

mplbmvsj!tbnpxnfcfmj!trfnjt!tusvruvsvmj!fmfnfouf.
cjb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt-!hb{pnwjt!nvTb!tbTvbmf.
cfcjt-!bhsfUwf!ebnpxnfcjt!nfUpefcjt!ebtbyfmfcfcj/!

tbnpxnfcfmj! trfnjt! obyb{j! Tfehfcb! Tusjyvmj! yb{fcjU!
hbnpzpgjmj!sbnefojnf!ipsj{poubmvsj!wfmjtbhbo/!ft!wfmfcj!
Tfftbcbnfcb!tbyfmnxjgp!fubmpojebo!bo!hb{pnwjt!tbxzjtj!tb.
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ojnvTp! tbTvbmfcjebo! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfcbnef! fsUfv.
mjt!{pnjt!hbebdfnjt!dbmlfvm!tbgfyvsfct/!bn!wfmfcjt!ebtb.
yfmfcb!)fubmpofcj!bo!tbyfmnxjgp!fubmpoj-!Uv!bs!bstfcpct!
nfpsfvmj! fubmpofcj<! 2.mj! Ubosjhjt! hb{pnwjt! tbojnvTp!
tbTvbmfcfcj<!nf.3!Ubosjhjt!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj!eb!b/T/<!tywb!
tbyfmnxjgp!tbnpxnfcfmj!trfnfcjebo! bSfcvmj!hb{pnwjt!tboj.
nvTp! tbTvbmfcfcj<! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfcj*-! npdfnvmjb!
2/21! obyb{jt! nbsdyfob! obxjmTj! eb! hbnpzpgjmjb! wfmfcjtbhbo!
txpsj!wfsujlbmvsj!yb{jU/!

ipsj{poubmvs! wfmfcTj! hbombhfcvmjb! tbnpxnfcfmj! trfnjt!
tusvruvsvmj! fmfnfoufcj/! tbyfmnxjgp! fubmpojt!ebtbyfmfcb!
npdfnvmjb! psnbhj! yb{jU! Tfnpyb{vmj! nbsUlvUyfejt! TjhojU<!
nfpsfvmj!fubmpofcjt-!hb{pnwjt!tbojnvTp!eb!nvTb!tbTvbmf.
cfcjt!ebtbyfmfcfcj!lj!npdfnvmjb!fsUnbhj!yb{jU!Tfnpyb{vmj!
nbsUlvUyfejt!TjhojU/!Tfnpxnfcjt!nfUpefcjt!ebtbyfmfcfcj!npUbw.
tfcvmjb! ipsj{poubmvs! pwbmfcTj-! spnmfctbd! hbobmbhfcfo!
fsUfvmjt!{pnjt!hbebndfn!hb{pnwjt!tbTvbmfcfctb!eb!ebnpx.
nfcjt!pcjfrufcjt!ebtbyfmfcfct!Tpsjt/! fmfnfoufcjt!Ubobebr.
wfnefcbsfcb!obDwfofcjb!TfnbfsUfcfmj!nUmjboj!yb{fcjU/!

tbyfmnxjgp!tbnpxnfcfmj!trfnjt!obyb{jt!{feb!wfmTj!np.
dfnvmjb!fubmpofcjt!ebtbyfmfcfcj!nbUj!Ubobebrwfnefcbsfcjt!
njyfewjU-! ypmp! mplbmvs! tbnpxnfcfm! trfnfcTj! `! fubmp.
ofcjt!bo!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt!ebtbyfmfcfcj/!xbs.
npfcvmj!tjejeffcjt!jn!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjtbUwjt-!spnfm.
Ub!fsUfvmfcjt!bSxbsnpfcb!ypsdjfmefcb!jsjcj!h{jU!fubmp.
ofcjt! hbsfTf! )nbhbmjUbe-! npdvmpcjtb! eb! ufwbepcjtbUwjt*-!
{feb! wfmTj! vDwfofcfo! Tftbcbnjtj! tbyfpcfcjt! hb{pnwjt! tbTv.
bmfcfcjt!!tbnpxnfcfmj!!trfnfcjebo!bSfcvm!npdfnvmj!fsUfv.!
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oby/!2/21/!tbyfmnxjgp!tbnpxnfcfmj!trfnjt!fmfnfoufcjt!Tfehfojt!
nbhbmjUj;!2.tbyfmnxjgp!fubmpoj<!3.fsUfvmjt!{pnjt!hbebdfnjt!
nfUpej<!4.fubmpo.btmj<!5.Tfebsfcjt!fubmpoj<!6.nvTb!fubmpoj<!
7.9.tbUbobep!Ubosjhfcjt!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj<!:.tywb!

tbnpxnfcfmj!trfnfcjebo!obtftyfcj!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvb.
mfcfcj<!21.hb{pnwjt!nvTb!tbTvbmfcfcj!

tywb!tbnpxnfcf.!
mj!trfnfcjebo!
obtftyfcj!hb{pn.
wjt!tbojnvTp!
tbTvbmfcfcj<!!

hb{pnwjt!nvTb!
tbTvbmfcfcj!

2.mj!Ubosjhjt!
hb{pnwjt!tbojnvTp!
tbTvbmfcfcj<!!

nf.3!Ubosjhjt!
hb{pnwjt!tbojnvTp!
tbTvbmfcfcj<!!

nf.4!Ubosjhjt!
hb{pnwjt!tbojnvTp!
tbTvbmfcfcj<!!

fubmpofcj!
2 

3 

1 

2 

2 

2 

2

4

5 

6 

7 

2 2 2 2

9 9

2 

8 8 8 8

2 2 2 2

10 10 10 10 10 10 10 1010

!
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mjt! bSxbsnpfcjtbUwjt! hbnpzfofcvmj! hb{pnwjt! tbojnvTp! tb.
Tvbmfcfcjt!ebtbyfmfcfct/!

fubmpofcjt!wfmjt!rwfT!hbombhfcvmjb!2.mj!eb!Tfnehpnj!
Ubosjhfcjt!Tftbcbnjtj!wfmfcj/!bn!wfmfcTj!bUbwtfcfo!tbUbobep!
Ubosjhjt! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! ebtbyfmfcfct! hb.
{pnwjt! ejbqb{pojtb! eb! depnjmfcfcjt! DwfofcjU/! tbnpxnfcfm!
trfnfcTj-! spnmfcTjd! obDwfofcjb! tywb! tbnpxnfcfmj! trfnfcjebo!
bSfcvmj!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjebo!fsUfvmjt!{pnjt!
hbebdfnb-! hb{pnwjt! bn! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! ebtbyfmfcfct!
bUbwtfcfo!nbUUwjt!tqfdjbmvsbe!hbnpzpgjm!wfmTj/!

zwfmb{f! ebcbmj! Ubosjhjt! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmf.
cfcjt!wfmjt!rwfT!hbombhfcvmjb!hb{pnwjt!nvTb!tbTvbmfcfcjt!
wfmj/!hb{pnwjt!nvTb!tbTvbmfcfcj!tj{vtujt-!hb{pnwjt!tbyfp.
cfcjtb! eb! ejbqb{pojt! njyfewjU! jzpgb! khvgfcbe/! khvgfcjt!
ebtbyfmfcfcj! hbombhfcvmjb! nbsdyojebo! nbskwojw! tj{vtujt!
lmbtfcjt!njyfewjU/!dopcfcj!hb{pnwjt!tj{vtujtb!eb!ejbqb{p.
ofcjt! Tftbyfc! npdfnvmj! voeb! jzpt! hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmf.
cfcjt!ebtbyfmfcbtUbo!fsUbe/!

pwbmfct!ebnpxnfcjt!nfUpefcjt!DwfofcjU!bUbwtfcfo!fsUf.
vmjt! {pnjt! hbebndfn! hb{pnwjt! tbTvbmfcfctb! eb! ebnpxnfcjt!
pcjfrufcjt! ebtbyfmfcfcjt! TfnbfsUfcfmj! yb{fcjt! xzwfubTj/!
fubmpofcjt! wfmjt! rwfT! hbombhfcvmj! pwbmfcj! voeb! npUbw.
teft! trfnjt! Tftbcbnjtj! wfmfcjt! hbnzpgj! Tusjyvmj! yb{jt!
xzwfubTj/!

tbnpxnfcfm! trfnfcTj! bSojTovmj! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt!
ebtbyfmfcfcj-! nbUj! opnjobmvsj! nojTwofmpcfcj! bo! gj{jlvsj!
tjejeffcjt!nojTwofmpcbUb!ejbqb{pofcj!eb!depnjmfcfcj!voeb!
Tfftbcbnfcpeft;! fubmpofcjtbUwjt! `! tbUbobep! tuboebsujU!
ebehfojm! npUypwofct-! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjtbUwjt!
`! ufrojlvsj! qjspcfcjt! ebnehfo! tbyfmnxjgp! tuboebsufcTj!
bo! nbUj! nfuspmphjvsj! buftubdjjt! Tftbyfc! npxnpcbTj! obD.
wfofc!npUypwofct-!hb{pnwjt!nvTb!tbTvbmfcfcjtbUwjt!`!bn!tb.
Tvbmfcfcjt!ufrojlvs!qjspcfcTj!npdfnvm!npUypwofct/!

tbnpxnfcfm! trfnfcTj! bSojTovmj! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt!
nfuspmphjvsj!nbybtjbUfcmfcj!voeb!blnbzpgjmfceft!Tfnefh!
npUypwofct;!

fubmpofcjt! depnjmfcfcj! voeb! hbnpjtbypt! tbUbobep!
tuboebsujt!npUypwofcjt!Tftbcbnjtbe<!
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hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! depnjmfcfct! bybtjbUf.
cfo! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! ebtbTwfcj! depnjmfcfcjt! {SwsjU!

)Δ!`!bctpmvuvsj- 0Δ `!gbsepcjUj!gpsnjtbUwjt*!bo!hb{pnwjt!

tbTvbmfcjt! tbsxnvop! depnjmfcjU! )δ `bctpmvuvsj-! 0δ `gbs.

epcjUj! gpsnjtbUwjt*! Tftbcbnjtj! tbsxnvop! bmcbUpcjtbUwjt!
)1-:1<!1-:6!bo!1-::*<!

hb{pnwjt! nvTb! tbTvbmfcfcjt! depnjmfcfct! bybtjbUfcfo!
ebtbTwfcj!depnjmfcfcjt!{SwsjU/!

tbnpxnfcfm!trfnb{f! obDwfofcj!ebnpxnfcjt! nfUpefcj!voeb!
Tfftbcbnfcpeft! fsU.fsUt! Tfnefhj! DbnpobUwbmjebo;! vTvbmp!
Tfkfsfcb! )f/j/! Tfebsfcjt! tbTvbmfcfcjt! hbsfTf*<! Tfkfsfcb!
lpnqbsbupsjt! tbTvbmfcjU! )f/j/! Tfebsfcjt! tbTvbmfcfcjt! hb.
npzfofcjU*<! qjsebqjsj! hb{pnwfcjt! nfUpej<! jsjcj! hb{pnwfcjt!
nfUpej/!ebnpxnfcjt! nfUpejt!ebtbyfmfcjt! rwfT!voeb! bSjojT.
opt!ebnpxnfcjt!nfUpejt!depnjmfcjt!ebtbTwfcj!nojTwofmpcb/!

!
!

2/:/5/!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcjt!nfUpefcj!
!

ebnpxnfcjt! nfUpefcjt! lmbtjgjlbdjb/! hb{pnwjt! tbTvbmf.
cfcjt!ebnpxnfcjt![jsjUbe!pqfsbdjbt!xbsnpbehfot!nbUj!dep.
njmfcfcjt!hbotb{Swsb!)bo!Tfgbtfcb*/!

bstfcpct!ebnpxnfcjt! Tfnefhj! [jsjUbej! nfUpefcj;! vTvb.
mp!Tfkfsfcb-!lpnqbsjsfcb-!ebnpxnfcb!tbojnvTp!tb{pnjt!njyfe.
wjU-!tb{pnjU!bSxbsnpfcvmj!tjejejt!hb{pnwb!ebtbnpxnfcfmj!
tbTvbmfcjU/! vsUjfsUeblbwTjsfcvmj! fmfnfoufcjtbhbo! Tfne.
hbsj!sUvmj!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjtbUwjt!btywbwfcfo!lpnqmfr.
uvs!eb!fmfnfoupcsjw!ebnpxnfcfct/!dbmlf!jyjmbwfo!Tfebsf.
cjt!tb{pnj!yfmtbxzpfcjt! )nblpnqbsjsfcfmj!npxzpcjmpcfcjt*!
ebnpxnfcbt-!tb{pnj!hbsebnrnofmfcjt!ebnpxnfcbt/!

ebnpxnfcb!vTvbmp!Tfkfsfcjt!h{jU/!ebnpxnfcbt!vTvbmp!
Tfkfsfcjt! h{jU! tbgv[wmbe! vefwt! fsUj! eb! jhjwf! tjejejt!
fsUespvmj! hb{pnwb! ebtbnpxnfcfmj! eb! tbojnvTp! hb{pnwjt!
tbTvbmfcfcjU/!

vTvbmpe!Tfj[mfcb!TfwbkfspU!nypmpe!tjhs[jt!Tusjyv.
mj! tb{pnfcj! )tbyb{bwfcj-! [fmblvsj! nfusfcj*-! ufwbepcjt! tb.
{pnfcj! )tb{pnj! djmjoesfcj-! cjvsfufcj-! qjqfufcj-! tb{pnj!
lpmcfcj! eb! tyw/*/! vTvbmp! Tfkfsfcbt! ebnpxnfcjtbt! jzfofcfo!
Dwfvmfcsjw!oblmfcbe!{vtuj!tb{pnfcjtbUwjt/!
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ebnpxnfcjt!ft!nfUpej!gbsUpe!hbnpjzfofcb!efojt-![bcwjt-!
tjyTjsjt! hb{pnwjtbUwjt! hbolvUwojmj! vTvbmp! Tfgbtfcjt! tb.
{pnj!yfmtbxzpfcjt!nfuspmphjvsj!nbybtjbUfcmfcjt!hbotb{S.
wsjtbt/! bn! nfUpejU!ebnpxnfcjtbt! bzfofcfo!gj{jlvsj! tjejejt!
tbXjsp! Y! nojTwofmpcbt-! hb{pnwbt! bypsdjfmfcfo! ebtbnpx.
nfcfmj! eb! tbojnvTp! tbTvbmfcjU-! tb{Swsbwfo! ebtbnpxnfcfmj!
yfmtbxzpt! )Ye*!eb!tbojnvTp!yfmtbxzpt! )Y1*! DwfofcbUb!tywbp.

cbt!Δ=!Ye!-!Y1/!ft!tywbpcb!`!Δ!ebtbnpxnfcfmj!yfmtbxzpt!bc.
tpmvuvsj!depnjmfcjt!upmjb/! bn! nfUpejt!sfbmj{bdjb!Tf.
tb[mpb!psj!yfsyjU;!

2/! ebnUywfwfcjt! sfhjtusbdjjU/! bn! espt! ebtbnpxnfcfmj!
yfmtbxzpt! nbDwfofcfmj! Tftbwbmj! tjhobmjt! dwmjmfcjU! voeb!
ebwbnUywjpU!tlbmjt!ebtbnpxnfcfm!ojTovmt-!ypmp!depnjmf.
cb!hbojtb{Swsfcb! tbbohbsjTp!h{jU!`!sphpsd!tywbpcb!ebtb.
npxnfcfmj! yfmtbxzpt! Dwfofcbtb! )oby/2/22-b*! eb! obnewjm! nojTw.
ofmpcbt!Tpsjt-!spnfmjd!hbojtb{Swsfcb!tbojnvTp!yfmtbxzpt!
Dwfofcjt!njyfewjU!)oby/2/22-c*/!

3/!depnjmfcjt!bUwmjU!ebtbnpxnfcfmj!yfmtbxzpt!tlbmjt!
njyfewjU/!bn!espt!tlbmjt!!ebtbnpxnfcfmj!!ojTovmjtbUwjt!gj.!

2

b*!

2

c*!

Δ x0
2 

b*!

x0 
2

c*!

Δ !
!
!!!!!!!
!
!
!
!
!

oby/!2/22!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!oby/!2/23!
!

{jlvsj!tjejejt!{pnjt!opnjobmvsj!nojTwofmpcb!voeb!ebwbzf.
opU!tbojnvTp!yfmtbxzpt!tbTvbmfcjU!)oby/2/23-b*-!ypmp!depnj.
mfcb!hbojtb{Swsfcb!ebtbnpxnfcfmj!yfmtbxzpt!ebtbnpxnfcfm!
ojTovmtb!eb!nbDwfofcfmt!Tpsjt!nbo[jmjt!njyfewjU!)oby/2/23-c*/!

tb{pnfcjt!ebnpxnfcb!Tfebsfcjt!yfmtbxzpfcjt!tbTvbmfcjU/!
tb{pnfcjt!vnsbwmftpcjt!Tfkfsfcb!tbojnvTp!tb{pnfcUbo!xbs.
npfct!Tfebsfcjt!bnb!Uv!jn!tb{pnj!yfmtbxzpfcjU!)nblpnqbsj.
sfcfmj!npxzpcjmpcfcjU*/!njvyfebwbe!jnjtb-!spn!lpnqbsbup.
sj! bs! Tfjdbwt! tbojnvTp! tb{pnfct! bo! nbDwfofcfm! tb{pn! nfrb.
oj{nfct-!tb{pnfcjt!ebnpxnfcjt!tj{vtuf!ebnpljefcvmjb!Tfeb.
sfcjt! yfmtbxzpt! nUfm!sjh! nfuspmphjvs! nbybtjbUfcmfc{f/!
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lpnqbsbupsj!voeb!jzpt!jnefobe!nhs[opcjbsf-!spn!Tfj[mfcp.
eft!njtj!tbTvbmfcjU!hbtb{pnj!tjejejt!jtfUj!dwmjmfcjt!bS.
npDfob-!spnfmjd!bs!bSfnbufcb!tbojnvTp!tb{pnjt!dwmjmfcbt/!
tb{pnfcjt!ebnpxnfcb!Tfebsfcjt!tb{pnj!yfmtbxzpfcjU!v{svo.
wfmzpgt! nbSbm! tj{vtuft-! bnjupn! fubmpovsj! tbnvTbpfcjt!
nfuj!xjmj!)tbojnvTp!tb{pnfcjt!Tfkfsfcb!nvTb!fubmpofcUbo-!
nfpsfvmj! fubmpofcjtb! qjswfmbeUbo*! tsvmefcb! Tfebsfcjt!
tb{pnj!yfmtbxzpfcjt!hbnpzfofcjU/!

zwfmb{f! yTjsbe! jzfofcfo! Tfebsfcjt! Tfnefh! tb{pn! yfm.
tbxzpfct!)lpnqbsbupsfct*;!tywbebtywb!Ubosjhjt!tbojnvTp!tbt.
xpsfct! )tbxpofcjt! ebnpxnfcjtbt*-! nvenjwj! eb! dwmbej! efojt!
yjefct!)xjobSpcfcjt-!joevrdjvspcfcjtb!eb!ufwbepcfcjt!Tfkf.
sfcjtbt*-! qpufodjpnfusfct! )xjobSpcfcjtb! eb! opsnbmvsj!
fmfnfoufcjt! fmfruspnbnp[sbwfcfmj! [bmfcjt! Tfkfsfcjtbt*-!
lpnqbsbupsfct!tjhs[jt!{pnfcjt!TfkfsfcjtbUwjt/!

hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcb!tbojnvTp!tb{pnfcjt!nj.
yfewjU/! bn! yfsyjU!ebnpxnfcjtbt!xbsnpfct!spnfmjnf! tjejejt!
qbsbmfmvsj! hb{pnwb! ebtbnpxnfcfmj! tb{pnj! yfmtbxzpt! eb!
tbojnvTp!tb{pnfcjt!tbTvbmfcjU/!depnjmfcbt!bybtjbUfct!Dwf.
ofcfct!Tpsjt!tywbpcb!)nbhbmjUbe-!wpmunfusjt!ebnpxnfcb!nj.
tj! Dwfofcjt! Tfebsfcjt! h{jU! opsnbmvsj! fmfnfoujt! fn! [b.
mbtUbo!qpufodjpnfusjt!tbTvbmfcjU*/!

tb{pnjU! bSxbsnpfcvmj! tjejejt! hb{pnwb! ebtbnpxnfcfmj!
tbTvbmfcjU/!btfUj!yfsyjU!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcj.
tbt!depnjmfcbe!jSfcfo!tywbpcbt!hb{pnwjt!tbTvbmfcjt!Dwfof.
cbtb!eb! tb{pnjt! nojTwofmpcbt!Tpsjt/!Uv!Tftb[mpb! nsbwbm.
nojTwofmpcjboj!tbojnvTp!tb{pnjt!bo!tbojnvTp!tb{pnfcjt!bobxzp.
cjt!hbnpzfofcb-!nbTjo!vgsp!nptbyfsyfcfmjb!wdwbmpU!tbojnv.
Tp!tb{pnjt!)bo!tbojnvTp!tb{pnfcjt!lpnqmfrujt*!nojTwofmpcb!
nbobn-!wjesf!tb{pnj!yfmtbxzpt!nbDwfofcfmj!bs!ebehfcb!tbXj.
sp!ojTovm{f!)btf!xbsnpfct-!nbhbmjUbe-!djgfscmbujboj!tbnb.
hjep!tbtxpsjt!ebnpxnfcb! bn! tbtxpsjt!UfgT{f! tbojnvTp! tb.
xpofcjt!npUbwtfcjt!h{jU*/!

hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! lpnqmfruvsj! ebnpxnfcb/! hb{pn.
wjt! tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcjt!{fnpU! DbnpUwmjmj! yfsyfcj! lpn.
qmfruvsjb-!f/j/!hb{pnwjt!tbTvbmfcbt!bnpxnfcfo!nUmjbobe!`!nj.
tj!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!tsvm!lpnqmfruTj!eb!ebtlwob!njtj!
hbnptbefhpcjt! Tftbyfc! hbnpbrwU!dopcjmj! tjejeffcjt! hb{pn.
wjt!bo!qbsbmfmvsbe!hb{pnjmj!tjejeffcjt!tbgv[wfm{f/!btfUj!
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ebnpxnfcjt! tj{vtuf! nfu! xjm! TfnUywfwbTj! fXwt! bs! jxwfwt-!
nbhsbn! lpnqmfruvsj! ebnpxnfcjt! yfsyj! tblnbpe! Tspnbufwb.
ejb-!sUvmjb!bhsfUwf!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!Dwfofcfcjt!ejej!
objstbyfpcjt!TfnUywfwbTj!tbojnvTp!tb{pnfcjt!TfsDfwb/!

hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! fmfnfoupcsjwj! ebnpxnfcb/! fmf.
nfoupcsjwj!fxpefcb!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!jtfU!ebnpxnfcbt-!
speftbd! xbsnpfct! nbUj! dbmlfvmj! obxjmfcjt! qbsbnfusfcjt!
hb{pnwb! bn! tbTvbmfcfcjU! hb{pnjmj! tjejejt! obnewjmj! nojT.
wofmpcjt!Tfnehpnj!hbnpUwmjU/!btfUj!h{jt!hbnpzfofcb!Tftb[.
mpb!nbTjo-!speftbd!hb{pnwjt!tbTvbmfcjt!dbmlfvmj!obxjmf.
cjt!vsUjfsUrnfefcjt!lbopo{pnjfsfcboj!{vtubebb!dopcjmj!eb!
hb{pnwjt! Dwfofcfc{f! hbsfTf! {fnprnfefcjt! Tftb[mfcmpcb! hb.
npsjdyvmjb-!bo!Tftb[mfcfmjb!bn!{fnprnfefcjt!{vtuj!bSsjd.
ywb/!fmfnfoupcsjwj!ebnpxnfcb!yTjsbe!nj{boTfxpojmjb!hb{pn.
wjt! sUvmj! tbTvbmfcfcjtbUwjt-! lfs[pe-! jtfUj! tbTvbmfcfcj.
tbUwjt-! spnmfcjd! Tfehfcjbo! nblpnqbsjsfcfmj! npxzpcjmpcj.
tbhbo!nbtTj!ebubofcvmj!tbojnvTp!tb{pnfcjU/!

qsbrujlbTj! fmfnfoupcsjw! ebnpxnfcbt! yTjsbe! bypsdjf.
mfcfo!lpnqmfruvsUbo!fsUbe/!hb{pnwjt!tbTvbmfcjt!dbmlfv.
mj! obxjmfcjtb!eb!depnjmfcfcjt! hbbohbsjTfcjt! hbseb! bxbs.
npfcfo! njt! lpnqmfruvs! ebnpxnfcbt! {phjfsUj! ebnbybtjbUf.
cfmj! Dwfofcjt! espt-! btf-! nbhbmjUbe-! nsbwbmejbqb{pojboj!
wpmunfusjt!ebnpxnfcjtbt! fsU.fsU!ejbqb{poTj! lpnqmfruv.
sj! ebnpxnfcjt! Dbubsfcjt! Tfnefh! Tfj[mfcb! hbnpwUwbmpU!
Tftxpsfcfcj! )bo! Tfntxpsfcfmj! nbnsbwmfcj*! tywb! ejbqb{poj.
tbUwjt!tbUbobep!ebnbufcjUj!xjobSpcjtb!eb!tb{pnj!nfrboj{njt!
xjobSpcjt!hb{pnwjt!tbgv[wfm{f/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/ sb!bsjt!hb{pnwjt!tbTvbmfcb@!!
3/ sjtUwjt!hbnpjzfofcb!fubmpoj@!
4/ hbonbsufU!ufsnjoj!#fubmpoj@/!!
5/ sb!bsjt!qjswfmbej!fubmpoj@!!
6/ sb!bsjt!tjejejt!fsUfvmjt!tbyfmnxjgp!fubmpoj@!
7/ sphps!jzpgb!nfpsfvmj!fubmpofcj!fsUfvmjt!bSxbsnpfcjt!yfsyjtb!eb!

gj{jlvsj!qjspcfcjt!njyfewjU@!
8/ sb!bsjt!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcb@!!
9/ sphps!yefcb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt!ebzpgb@!!
:/ sbt!ojTobwt!nf.4!Ubosjhjt!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcb@!!
21/ sb!bsjt!tbnpxnfcfmj!trfnb@!!
22/ DbnpUwbmfU!tbyfmnxjgp!tbnpxnfcfmj!trfnfcjt!tusvruvsvmj!fmfnfoufcj/!
23/ sb!bsjt!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcjt![jsjUbej!pqfsbdjb@!!

 74



24/ DbnpUwbmfU!ebnpxnfcjt![jsjUbej!nfUpefcj/!
25/ sphps!yefcb!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!lpnqmfruvsj!ebnpxnfcb@!
26/ sb!bsjt!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!fmfnfoupcsjwj!ebnpxnfcb@!

!
2/21/!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!

tjtufnb!

!
tbrbsUwfmpTj!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tb.

nbsUmfcsjw!tbgv[wmfct!behfot!tbrbsUwfmpt!lbopoj!#hb{pn.
wbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! Tftbyfc@/! jhj! bsfhvmjsfct!
tbrbsUwfmpt!tbyfmnxjgp!bSnbtsvmfcfmj!yfmjtvgmfcjt!ps.
hbopfcjt!vsUjfsUpcbt!jvsjejvm!eb!gj{jlvs!qjsfcUbo!hb{pn.
wjt! tbTvbmfcfcjt! ebn{befcjt-! hbnpzfofcjt-! TflfUfcjt-! hbzje.
wjt-!jnqpsujt!tgfspfcTj!eb!nj{obe!jtbybwt!bsbtbsxnvop!hb.
{pnwfcjt!vbszpgjUj!Tfefhfcjtbhbo!nprbmbrfUb!vgmfcfcjt!eb!
tbrbsUwfmpt!flpopnjljt!ebdwbt/!!!

hb{pnwbUb!fsUjbopcb!.!hb{pnwbUb!nehpnbsfpcbb-!speftbd!
nbUj! Tfefhfcj! hbnptbyvmjb! tjejefUb! eblbopofcvmj! fsUf.
vmfcjU!eb!hb{pnwbUb!depnjmfcfcj!npdfnvmj!bmcbUpcjU!ebe.
hfojm!gbshmfcTj!Ubwtefcb/!

hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmtbzpgbe!opsnbujvmj!ep.
lvnfoufcj!tbyfmnxjgp!tuboebsufcj-!ebehfojmj!xftjU!hbnp.
zfofcvmj! tbfsUbTpsjtp! )sfhjpovmj*! tuboebsufcj-! xftfcj-!
efcvmfcfcj-!jotusvrdjfcj!eb!sflpnfoebdjfcjb/!

hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! tbyfmnxjgp! tjt.
ufnb! bsjt! vsUjfsUeblbwTjsfcvmj! xftfcjt-! efcvmfcfcjt-! npU.
ypwofcjt! eb! opsnfcjt! tuboebsufcjU! ebehfojmj! lpnqmfrtj-!
spnfmjd! hbotb{Swsbwt! hb{pnwfcjt! tj{vtujt! Tftbgbtfcmbe!
eb!v{svowfmtbzpgbe!Dbubsfcvmj!tbnvTbpfcjt!nfUpejlbt!eb!
pshboj{bdjbt/!

hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! tbyfmnxjgp! tjt.
ufnbTj!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!pcjfrufcjb;!

• gj{jlvsj!tjejeffcjt!fsUfvmfcj<!

• tbyfmnxjgp!fubmpofcj!eb!tbnpxnfcfmj!trfnfcj<!

• tb{pnj! tbTvbmfcfcjt! Tfnpxnfcjt! nfUpefcj! eb! tbTvbmf.
cfcj<!

• tb{pnj!tbTvbmfcjt!opsnjsfcvmj!nfuspmphjvsj!nbybtjb.
Ufcmfcjt!opnfolmbuvsb<!
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• hb{pnwjt!tj{vtujt!opsnfcj<!

• hb{pnwjt! Tfefhjtb! eb! hb{pnwjt! tj{vtujt! nbDwfofcmfcjt!
hbnptbywjt!yfsyfcj!eb!xbsnpehfojt!gpsnfcj<!

• hb{pnwjt!Tftsvmfcjt!nfUpefcj<!

• ojwUjfsfcjtb!eb! nbtbmfcjt!Tfehfojmpcjtb!eb!Uwjtfcfcjt!
tuboebsuvmj!ojnvTfcjtbenj!npUypwofcj<!

• tbyfmnxjgp!hbnpdefcjt-!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!Tfnpxnfcj.
tb!eb!buftubdjjt-!opsnbujvm.ufrojlvsj-!tbqspfrup-!tblpo.
tusvrupsp!eb!ufropmphjvsj!eplvnfoubdjjt! nfuspmphj.
vsj!frtqfsuj{jt-!ojwUjfsfcfcjtb!eb!nbtbmfcjt!Uwjtfcfcjt!Tf.
tbyfc!npobdfnfcjt!frtqfsuj{jt!eb!buftubdjjt!Dbubsfcjt!xf.
tfcj!eb!pshboj{bdjb<!

• ufsnjofcj!eb!hbotb{Swsfcfcj!nfuspmphjjt!ebshTj/!
hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! tjtufnb! npjdbwt!

nfuspmphjvsj!tbrnjbopcjt!zwfmb!njnbsUvmfcbt;!nfdojfsvmj!
lwmfwfcj-! fsUfvmfcjt! bSxbsnpfcb!eb! nbUj!{pnfcjt!hbebdfnb!
rwfzojt!TjhojU!hbnpzfofcvm!tb{pn!tbTvbmfcfc{f<!hb{pnwfcjt!
Dbubsfcb!eb! nbUj!Tfefhfcjt!ebnvTbwfcb<! tb{pnj! tbTvbmfcfc.
tbenj! nfuspmphjvsj! npUypwofcjt! ebehfob-! tbyfmnxjgp! hb.
npdefcj-! nfuspmphjvsj! {febnyfewfmpcb-! eplvnfoubdjjt!
nfuspmphjvsj! frtqfsuj{b-! tuboebsuvmj! ojnvTfcjt-! tubo.
ebsuvmj!tbdopcbsp!npobdfnfcjt!tbntbyvsfcjt!gvordjpojsfcb!
eb!b/T/!!

hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! tbyfmnxjgp! tjt.

ufnjt! tuboebsufcjb! etU.t! ufsjupsjb{f! nprnfej! tuboebs.
ufcj!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!Tfnpxnfcjt-!sfwj{jjtb!eb!frtqfs.
uj{jt! Dbubsfcjt!pshboj{bdjjtb!eb!xftfcjt! Tftbyfc-! fubmp.
ofcjt! eb! hb{pnwjt! tbojnvTp! tbTvbmfcfcjt! ebnuljdfcjt-! Tf.
obywjt! eb! hbnpzfofcjt! xftfcjt! Tftbyfc<! tbnpxnfcfmj! trfnfcjt!
bhfcjtb!eb!Tjobbstjt!Tftbyfc!eb!tyw/!!

ebnvTbwfcvmjb! hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt!
tbyfmnxjgp!tjtufnjt!gv[fnefcmvsj!tuboebsufcj-!spnmfcjd!
behfofo! nfuspmphjvsj! tbrnjbopcjt! {phbe! xftfctb! eb! ops.
nfct-!spnfmUb!hbowjUbsfcb!yefcb!nfpsf!tbgfyvsjt!tuboebs.
ufcTj!eb!tywb! nfuspmphjvs!eplvnfoufcTj-!sphpsjdbb!sf.
lpnfoebdjfcj-!nfUpevsj!njUjUfcfcj-!nfUpevsj!jotusvrdjfcj/!
Tfnehpn! tbgfyvst! Tfbehfot! tbyfmnxjgp! tuboebsufcj! eb!
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ebshUbTpsjtj! opsnbujvm.ufrojlvsj! eplvnfoubdjfcj-! spn.
mfcjd!wsdfmefcb!hb{pnwjt!dbmlfvm!tbyffc{f/!nbU!njflvUw.
ofcb;!lpolsfuvmj!gj{jlvsj!tjejejt!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!tb.
yfmnxjgp! tbnpxnfcfmj! trfnfcjt! tbyfmnxjgp! tuboebsufcj<!
opsnbujvm.ufrojlvsj! eplvnfoubdjb-! spnfmjd! byefot! Tf.
npxnfcjt! nfUpefcjtb! eb! tbTvbmfcfcjt! sfhmbnfoujsfcbt<! hb.
{pnwjt!Tftsvmfcjt!nfUpejlfcj/!

tbrbsUwfmpTj!TfnvTbwfcvmjb!ttu!9/112;3111!#gj{jlvs!tj.
ejefUb!fsUfvmfcj@-ttu!9/111.:5!#nfuspmphjvsj!v{svowfm.
zpgb/! [jsjUbej! efcvmfcfcj@-! tbyfmn[Swbofmp! eplvnfoufcj!
te! 1368144:.122.:6! ///! te! 1368144:.132.:6-! spnfmUb! njyfewjU!
hbotb{Swsvmjb! nfuspmphjvsj! tbntbyvsfcjt! ujqvsj! efcv.
mfcb-!tbyfmnxjgp!nfuspmphjvsj!{febnyfewfmpcb-!hb{pnwb.
Ub!tbTvbmfcfcjt!hbnpdefcjt!Dbubsfcjtb!eb!ujqjt!ebnuljdf.
cjt!xftj-!hb{pnwbUb!tbTvbmfcfcjt!tbyfmnxjgp!sfftusjt!xbs.
npfcb!eb!tyw/!

nfuspmphjvsj!v{svowfmzpgb!bsjt!nfdojfsvmj!eb!ps.
hboj{bdjvmj!tbgv[wmfcjt-!ufrojlvsj!tbTvbmfcfcjt-!xftfcjtb!
eb!opsnfcjt!ebehfob!eb!hbnpzfofcb!hb{pnwbUb!fsUjbopcjtb!eb!
tbXjsp!tj{vtujt!njtbSxfwbe/!

hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! tbyfmnxjgp! tjt.

ufnjt! tuboebsufcj! etU.t! rwfzofcjt! hb{pnwjt! eSfjtbUwjt!
nprnfej! fspwovmj! tjtufnfcjt! [jsjUbe!shpmt! xbsnpbehfot/!
bn! tuboebsufcjU!sfhmbnfoujsfcvmjb! hb{pnwbUb! fsUjbopcjt!
v{svowfmzpgjt![jsjUbej!qsjodjqfcj-!sbd!nehpnbsfpct!jnbTj-!
spn;!

• rwfzbobTj!hbnptbzfofcmbe!ebTwfcvmjb!nypmpe!eblbopof.
cvmj!gj{jlvsj!tjejeffcjt!fsUfvmfcj-!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj!
eb!nfUpefcj<!

• gj{jlvsj!tjejeffcjt!fsUfvmfcjt!bSxbsnpfcb!voeb!yef.
cpeft!tbyfmnxjgp!fubmpofcjt!bo!tbojnvTp!tb{pnj!tbTvbmf.
cfcjt! nfTwfpcjU-! fsUfvmjt! {pnjt! hbebdfnb! tb{pn! tbTvbmf.
cfc{f! voeb! yefcpeft! tbXjsp! tj{vtujU/! fsUfvmjt! {pnjt!
hbebdfnjt!Ubobnjnefwspcb!sfhmbnfoujsfcvmjb<!

• hbnpzfofcvmj!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!nbybtjbUfcmfcj!frwfn.
efcbsfcb!espjt!ebehfojmj!Tvbmfefcjt!hbwmjt!Tfnefh!qfsj.
pevm!lpouspmt<!
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• hb{pnwjt!Tfefhfcjt!hbnpzfofcb!Tftb[mfcfmjb!nypmpe!jn!
TfnUywfwbTj-!Uv!Tfgbtefcb!nbUj!depnjmfcfcj<!

• nfuspmphjvsj! npUypwofcjt! ebdwb{f! lpouspmj! tjtuf.
nvs!ybtjbUt!voeb!bubsfceft/!
!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt!
2/ hbonbsufU!ufsnjoj!#hb{pnwbUb!fsUjbopcb@/!
3/!DbnpUwbmfU!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!!!!
!!tjtufnbTj!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!pcjfrufcj/!
4/!hbonbsufU!ufsnjoj!#nfuspmphjvsj!v{svowfmzpgb@/!
5/!DbnpUwbmfU!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt![jsjUbej!!!
!!qsjodjqfcj/!
!

2/22/!nfuspmphjjt!tgfspTj!nprnfej!tbfsUbTpsjtp!
pshboj{bdjfcj!

!
2/22/2/!{pnbUb!eb!xpobUb!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb!
!

{pnbUb! eb! xpobUb! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjb! Tfjrnob!
2986!xfmt!28!rwfzojt!njfs!yfmnpxfsjmj!nfusvmj!lpowfodjjt!
Tftbcbnjtbe/!ft!pshboj{bdjb!ebbsteb!tywbebtywb!rwfzofcTj!hb.
npzfofcvmj!hb{pnwjt!fsUfvmUb!tjtufnfcjt!vojgjlbdjjt!nj{.
ojU-! tjhs[jtb! eb! nbtjt! fubmpofcjt! )nfusj! eb! ljmphsbnj*!
gbrujvsj!fsUhwbspwopcjt!ebehfojtbUwjt/!

pshboj{bdjjt! nj{ofcjb;! yfmj! Tfvxzpt! {pnbUb! nfusvmj!
tjtufnjt! qsbrujlvm! hbwsdfmfcbt! tbfsUbTpsjtp! nbtTubcjU-!
Tfjobypt! ljmphsbnjt! eb! hb{pnwjt! tywb! fsUfvmfcjt! tbfsUb.
Tpsjtp! qspupujqfcj-! Dbbubspt! nbUj! hbnplwmfwb! eb! Tfbkf.
spt!nbUUbo!fspwovmj!fubmpofcj-!bhsfUwf!Dbbubspt!tbnfdoj.
fsp!tbnvTbpfcj!nfusvmj!tjtufnjt!tsvmzpgjtbUwjt/!

vnbSmft! tbfsUbTpsjtp! pshbopt! fsUfvmfcjt! ebehfojt-!
nbUj! hbotb{Swsjtb! eb! bSxbsnpfcjt! nfUpefcjt! tbljUyfcTj!
xbsnpbehfot! {pnbUb! eb! xpobUb! hfofsbmvsj! lpogfsfodjb/!
hfofsbmvsj! lpogfsfodjb! jlsjcfcb! zpwfm! pUy! xfmjxbeTj!
fsUyfm! nbjod/! {pnbUb! eb! xpobUb! hfofsbmvsj! lpogfsfodjjt!
Ubwnkepnbsfb! qbsj{jt! nfdojfsfcbUb! blbefnjjt! qsf{jefouj/!
lpogfsfodjb{f!hbojyjmfcb!nfusvmj!lpowfodjjt!hbwsdfmfcjtb!
eb! tsvmzpgjtbUwjt! bvdjmfcfmj! Spojt[jfcfcj-! bhsfUwf!
nuljdefcb! tftjfct! Tpsjt! qfsjpeTj! ebtbnvTbwfcfmj! bybmj!
[jsjUbej!nfuspmphjvsj!hbotb{Swsfcfcj/!hfofsbmvs!lpogf.
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sfodjb{f!jsDfwfo!{pnbUb!eb!xpobUb!tbfsUbTpsjtp!lpnjufut-!
spnfmjd! yfmn[Swbofmpct! nUfmj! pshboj{bdjjt! nvTbpcbt!
hfofsbmvs!lpogfsfodjfct!Tpsjt!TvbmfefcTj/!

{pnbUb! eb! xpobUb! tbfsUbTpsjtp! lpnjufuj! hbotb{.
Swsbwt! pshboj{bdjjt! nvTbpcjt! [jsjUbe! njnbsUvmfcfct-!
yfmn[Swbofmpct! nfuspmphjvs! tbrnjbopcbt! eb! xzwfut! pqf.
sbujvm!tbrnffct/! lpnjufuj!Tfehfcb! 29!xfwsjtbhbo-!spnfmUb!
Tpsjt!ntpgmjpTj!dopcjmj!nfuspmphfcjb/!lpnjufut!yfmn[.
Swbofmpct! Ubwnkepnbsf-! tbpshboj{bdjp! tbljUyfct! xzwfut!
nejwboj/! psjwf! bjsDfwb! lpnjufujt! Tfnbehfompcjebo/! hfofsb.
mvs! lpogfsfodjb{f! yefcb! lpnjufujt! Tfnbehfompcjt! obyfw.
sjt!hbobymfcb/!lfoXjtzsjtbt!zpwfm!tbyfmnxjgpt!brwt!fsUj!ynb/!

{pnbUb! eb! xpobUb! tbfsUbTpsjtp! lpnjufujt! Tfnbehfo.
mpcbTj! Tfejt! 9! lpotvmubujvsj! lpnjufuj! )fmfruspcbTj-!
UfsnpnfusjbTj-! nfusjt! hbotb{SwsbTj-! xbnjt! hbotb{SwsbTj-!
nbtbTj-!gpupnfusjbTj!eb!fubmpofcTj!nbjpoj{fcfmj!hbnptyj.
wfcjtbUwjt*/! lpotvmubujvsj! lpnjufujt! xfwsfcjb! tywbebtywb!
rwfzojt!vntywjmftj!tbnfdojfsp!ebxftfcvmfcfcj/!

lpowfodjjt!Ubobynbe!Tfrnojmjb!eb!gvordjpojsfct!tbnfdoj.
fsp!mbcpsbupsjb!`!{pnbUb!eb!xpobUb!tbfsUbTpsjtp!cjvsp!
tfwsTj! )tbgsbohfUj*/! bn! cjvspt! nj{bojb! hb{pnwjt! tywbebtywb!
fsUfvmfcjt!tbfsUbTpsjtp!fubmpofcjt!Tfobywb!eb!TfobsDvof.
cb-!bhsfUwf!nbUUbo!fspwovmj!fubmpofcjt!Tfkfsfcb/!cjvspTj!
jobyfcb!zwfmb!tbfsUbTpsjtp!qspupujqj!eb!fubmpoj-!bhsfU.
wf! nbUj! #npxnffcj@<! tbdbwTj!ebjTwfcb! nypmpe!tbfsUbTpsjtp!
lpnjufujt!xfwsfcj/!

{pnbUb!eb!xpobUb!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb!hbnptdfnt!
Kvsobmt! #nfuspmphjb@-! spnfmTjd! rwfzoefcb! tubujfcj! joh.
mjtvs-!hfsnbovm!eb!gsbohvm!fofc{f/!

!

2/22/3/!tblboponefcmp!nfuspmphjjt!!tbfsUbTpsjtp!
pshboj{bdjb!

!

tblboponefcmp!nfuspmphjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb!Tf.
jrnob!2:66!xfmt/!njtj!tbrnjbopcjt![jsjUbej!njnbsUvmfcfcjb;!!

• hb{pnwjt! tbTvbmfcbUb! nfuspmphjvsj! nbybtjbUfcmfcjt!
opsnjsfcjt!fsUjboj!nfUpefcjt!ebehfob!bn!pshboj{bdjjt!xfw.
sj!rwfzofcjtbUwjt<!
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• fubmpovsj-!tbojnvTp!eb!nvTb!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!Tfkf.
sfcjt-! ebnpxnfcjtb! eb! buftubdjjt-! bhsfUwf! ebtbnpxnfcfmj!
bqbsbuvsjt!ibsnpoj{bdjb<!!

• rwfzofcTj! tbfsUbTpsjtp! nbtTubcjU!vojgjdjsfcvmj! hb{pnwjt!
fsUfvmUb!tjtufnjt!hbnpzfofcb<!

• nfuspmphjvsj!tbntbyvsjt!pqujnbmvsj!gpsnfcjt!TfnvTbwfcb<!

• hbowjUbsfcbej! rwfzofcjtbUwjt! tbnfdojfsp.ufrojlvsj! eby.
nbsfcb!nfuspmphjvsj!tbntbyvsfcjt!Tfrnobtb!eb!nbU!pshboj.
{bdjbTj-!nbU!Tpsjt!tbwbXsp!ufrojlvsj!tbTvbmfcfcjU!bSXvs.
wbTj<!!

• nfuspmphjjt! ebshTj! tywbebtywb! epojt! lwbmjgjlbdjjt!
lbesfcjt!npn{befcjt!fsUjboj!qsjodjqfcjt!ebehfob/!

vnbSmft! yfmn[Swbofm! pshbopt! tblboponefcmp! nfusp.
mphjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjbTj!xbsnpbehfot!tblboponefc.
mp! nfuspmphjjt! tbfsUbTpsjtp! lpogfsfodjb-! spnfmjd!
fxzpcb!pUy!xfmjxbeTj!fsUyfm/!lpogfsfodjb{f!hbojtb{Swsf.
cb!bn!pshboj{bdjjt!nj{ofcj!eb!bnpdbofcj-!hbojyjmfcb!eb!nuljd.
efcb!nvTb!pshbopfcjt!npytfofcfcj-!jyjmfcb!tbcjvkfup!tbljU.
yfcj/! tftjfcjt!espt! lpogfsfodjb{f! jsDfwfo! npobxjmf!efmf.
hbufcjebo!Ubwnkepnbsft!eb!wjdf.Ubwnkepnbsft/!

tblboponefcmp! nfuspmphjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{b.
djjt! bSnbtsvmfcfm! pshbopt! xbsnpbehfot! tblboponefcmp!
nfuspmphjjt! tbfsUbTpsjtp! lpnjufuj-! spnfmjd! cpmp!
xmfcTj!bubsfct!tyepnfct!zpwfmxmjvsbe/!pshboj{bdjjt!zp.
wfmj! xfws.lpnjufuj! rwfzbob! xbsnpehfojmjb! nbSbmlwbmjgj.
djvsj! tqfdjbmjtujU! nfuspmphjjt! ebshTj/! tblboponefcmp!
nfuspmphjjt!tbfsUbTpsjtp!lpnjufuUbo!Tfrnojmjb!lpotvm.
ubujvsj! pshbop! `! qsf{jefoujt! tbcXp-! spnfmjd! Tfehfcb!
psj!wjdf.qsf{jefoujtbhbo-! tblboponefcmp!nfuspmphjjt!tb.
fsUbTpsjtp!cjvspt!ejsfrupsjtbhbo!eb!lpnjufujt!yvUj!zwf.
mb{f! brujvsj! xfwsjtbhbo/! qsf{jefoujt! tbcXp! jlsjcfcb! zp.
wfmxmjvsbe!lpnjufujt!tftjfct!Tpsjt!TvbmfefcTj/!

tblboponefcmp! nfuspmphjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{b.
djbTj!nvTbpcbt!efdfousbmj{fcvmj!xftjU!bypsdjfmfcfo!xfw.
sj!rwfzofcj-!spnmfcjd!qbtvyt!bhfcfo!tbnejwop.qjmpufc{f!eb!

tbnejwop.npnytfofcmfc{f! )jtp.Tj! nbUj! nthbwtj! gvordjfcj!
brwU! ufrojlvs! lpnjufufct! eb! rwflpnjufufct*/! tbnejwop.qj.
mpufcj!qbtvyt!bhfcfo!nfuspmphjjt!hbslwfvm!tgfsp{f-!yp.
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mp!tbnejwop.npnytfofcmfcj!`!lpolsfuvm!btqfrufc{f!bnb!Uv!
jn!tgfspTj/!!

tbnejwop.qjmpufcjt! gbshmfcTj! tbnvTbpfcjt! Dbtbubsfc.
mbe!jrnofcb!tbnejwopt!yfmn[Swbofmj!khvgj!eb!tbfsUbTpsj.
tp! nvTb! khvgj/! btfUjwf! qsjodjq{fb! bhfcvmj! tbnejwop.npny.
tfofcmfcjt! nvTbpcb/! tbnejwop.qjmpufcj! qbtvyt! bhfcfo! tbnv.
Tbp! qsphsbnfcjt! ebnvTbwfcb{f-! nbU! Tpsjt! nbUTj! Tfnbwbmj!
tbnejwop.npnytfofcmfcjt! tbnvTbp! qsphsbnfc{fd/! tbnvTbp!
qsphsbnfcj! hbUwbmjtxjofcvmjb! pUy! xfm{f-! Tfjdbwt! ebtb.
nvTbwfcfmj! Ufnfcjt! ovtybt/! qsphsbnfct! bnuljdfct! tblbopo.
nefcmp!nfuspmphjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb/!

tblboponefcmp! nfuspmphjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{b.
djjt! eplvnfoufcj! hbnpjdfnb! tbfsUbTpsjtp! sflpnfoebdjfcjt!
tbyjU/!nbU!brwU!tbfsUp!ejsfrujvmj!ybtjbUj!eb!hbolvUwojmjb!
pshboj{bdjjt!nvTb!pshbopfcjtbUwjt/!nbUj!nj{bojb!yfmj!Tfvx.
zpo!xfws!rwfzofcTj!tblboponefcmp!nfuspmphjjt!{phbej!tb.
gv[wmfcjt!Tfrnobt/!!

tblboponefcmp! nfuspmphjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{b.
djjt!xfwsj!rwfzofcj!bs!bsjbo!wbmefcvmoj!ebofshpo!bn!pshb.
oj{bdjjt! njfs! njSfcvmj!hbebxzwfujmfcfcj-! jtjoj! jSfcfo! np.
sbmvs!wbmefcvmfcbt!ebofshpo!jtjoj!Tf[mfcjtebhwbsbe/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ spejt!Tfjrnob!{pnbUb!eb!xpobUb!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb@!!
3/ sb!Tfejt!{pnbUb!eb!xpobUb!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjjt!nj{ofcTj@!!
4/ DbnpUwbmfU!{pnbUb!eb!xpobUb! tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjjt! lpotvm.

ubujvsj!lpnjufufcj/!
5/!!spejt!Tfjrnob!tblboponefcmp!nfuspmphjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb@!
6/!!DbnpUwbmfU!tblboponefcmp!nfuspmphjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjjt!

tbrnjbopcjt![jsjUbej!njnbsUvmfcfcj/!
7/!!ebbtbyfmfU!tblboponefcmp!nfuspmphjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjjt!

bSnbtsvmfcfmj!pshbop/!

!
!
!
!
!
!
!
!
!



  !!!!!!!!!!!!tuboebsuj{bdjb!
 

 
3/2/!tuboebsuj{bdjjt!bstj/![jsjUbej!dofcfcj!
! !

tuboebsuj{bdjb!tb{phbepfcjt!tbnfvsofp.flpopnjlvsj!tbr.
njbopcjt! hbowjUbsfcjt! fsU.fsUj! tbgv[wfmjb! eb! voeb! ypsdj.
fmefcpeft!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!qsphsftjt!Tftbcbnjtbe/!

ufsnjofcj!eb!hbonbsufcfcj!tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj!hbotb{.
Swsvmjb!tbfsUbTpsjtp!tuboebsufcjU!eb!nbU{f!ebzseopcjU!Tfnv.
Tbwfcvmj! tbrbsUwfmpt! tbyfmnxjgp! tuboebsujU! ttu! 3:.::!
)tbyfmn[Swbofmp!jtp/jfl!3.:7*-!spnmjt!Ubobynbe;!!!

tuboebsuj{bdjb! tbrnjbopcbb-!spnfmjd! bstfcvm!Uv! qpufo.
djvs! bnpdbofcUbo! eblbwTjsfcjU! npxpefcvmjb! ebbehjopt! ef.
cvmfcfcj! tbzpwfmUbp! eb! nsbwbmkfsbej! hbnpzfofcjtbUwjt! eb!
nj{obe!jtbybwt!bn!h{jU!hbslwfvm!tgfspTj!pqujnbmvsj!xftsj.
hjt!njSxfwbt/!

tuboebsuj{bdjjt!pcjfruj ` pcjfruj-!spnfmjd!tuboebs.
uj{fcvmj!voeb!jroft/!

{phbe! TfnUywfwbTj! tuboebsuj{bdjjt! pcjfrujt! hbnptbyb.
ubwbe! njSfcvmjb! hbnpUrnb! •qspevrdjb-! qspdftj! eb! npntb.
yvsfcb•!eb!jhj!Ubobcsbe!fyfcb!ofcjtnjfs!nbtbmbt-!lpnqpofout-!
npxzpcjmpcbt-! tjtufnbt-! qspuplpmt-! qspdfevsbt-! gvordjbt-!
nfUpet!eb!tyw/!!

tuboebsuj{bdjjt!tgfsp!`!tuboebsuj{bdjjt!vsUjfsUeblbw.
Tjsfcvmj!pcjfrufcjt!fsUpcmjpcb!)nbhbmjUbe-!tpgmjt!nfvs.
ofpcb-!nborbobUnTfofcmpcb-!gj{jlvsj!tjejeffcj!eb!fsUfvmfcj*/!

tbrbsUwfmpTj! tuboebsuj{bdjjt! tblboponefcmp! tbgv[wf.
mjb!lbopoj!•tuboebsuj{bdjjt!Tftbyfc•-!spnfmjd!behfot!tbrbs.
UwfmpTj!tuboebsuj{bdjjt!tbnbsUmfcsjw!tbgv[wmfct!eb!bxft.
sjhfct! vsUjfsUpcfct! tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj/! lbopoj! hbo.
tb{Swsbwt!tuboebsuj{bdjjt!nj{ofctb!eb!qsjodjqfct/!

!tuboebsuj{bdjjt!nj{ofcjb;!

2

• qspevrdjjt-!qspdftfcjtb!eb!npntbyvsfcjt!vtbgsUypfcjt!
v{svowfmzpgb!hbsfnpt-!bebnjbojt!tjdpdymjt-!kbonsUfmpcjtb!
eb!rpofcjt!ebtbdbwbe<!

• wbXspcbTj!ufrojlvsj!ebcslpmfcfcjt!bSnpgywsb-!qspevr.
djjt!bo!npntbyvsfcjt!lpolvsfouvobsjbopcjt!bnbSmfcb<!

• qspevrdjjt!ufrojlvsj!eb!tbjogpsnbdjp!TfUbwtfcbepcjt-!
bhsfUwf!vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt!v{svowfmzpgb<!
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• cvofcsjwj-!nbufsjbmvsj!eb!flpopnjlvsj!sftvstfcjt!eb.
{phwb<!

• qspevrdjjt-! qspdftfcjtb! eb! npntbyvsfcjt! ybsjtyjt! v{.
svowfmzpgjt!tgfspTj!npnynbsfcfmUb!joufsftfcjt!ebdwb<!

• nfdojfsfcjtb!eb!ufropmphjfcjt! tgfspTj! tbfsUbTpsjtp!
UbobnTspnmpcjt!yfmTfxzpcb<!

• tbrbsUwfmpt! joufsftfcjt! xbsnpehfob! tuboebsuj{bdjjt!
tgfspTj!tbfsUbTpsjtp!eb!sfhjpovm!tbrnjbopcbTj/!

• tbnfdojfsp.ufrojlvsj!qsphsftjt!v{svowfmzpgb<!

• qspevrdjjt!)npntbyvsfcjt*!lpolvsfouvobsjbopcjt!hb{s.
eb-!sftvstfcjt!sbdjpobmvsj!hbnpzfofcb/!

tuboebsuj{bdjjt! vqjswfmftj! nj{bojb! vtbgsUypfcjt! v{svo.
wfmzpgb/!hbotb{Swsfcjt!Ubobynbe-!vtbgsUypfcb!`{jbojt!njzfofcbt.
Ubo!eblbwTjsfcvmj!ebvTwfcfmj!sjtljt!vrpompcb/!!

qspevrdjjt-! xbsnpfcjt-! frtqmvbubdjjt-! Tfobywjt-! hbeb{je.
wjt-! sfbmj{bdjjtb! eb! vujmj{bdjjt! qspdftfcjt! vtbgsUypfcb!
tbpshboj{bdjp.ufrojlvsj! Spojt[jfcbb-! spnfmjd! v{svowfm.
zpgt! nptbymfpcjt! tjdpdymjt! bo!kbonsUfmpcjt-!gj{jlvsj! bo!
jvsjejvmj!qjsfcjt!rpofcjt-!tbyfmnxjgp!bo!behjmpcsjwj!UwjU.
nnbsUwfmpcjt!pshbopfcjt!rpofcjt-!hbsfnpt-!dypwfmUb!eb!ndf.
obsfUb! tjdpdymjtb! eb!kbonsUfmpcjt!ebdwbtb! eb! vtbgsUyp.
fcbt!npwmfofcjt!bsbyfmtbzsfmj!hbowjUbsfcjtbt<!

tuboebsuj{bdjjt!qsjodjqfcjb;!

 hbnXwjswbmpcb-! gbsUp! tb{phbepfcjtbUwjt! yfmnjtbxw.
epnpcb!eb!lpolsfuvmpcb<!

 tb{phbepfcsjwj!tbshfcmjbopcb-!Ubobnfespwfpcb!eb!flp.
opnjlvsj!fgfrujbopcb<!!

 tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj!hboypsdjfmfcvm!tbrnjbopcb.
Tj! npobxjmfpcjtb! eb! tuboebsufcjt! hbnpzfofcjt! ofcbzpgmp.
cjUj!ybtjbUj<!!

 tuboebsuj{bdjjt! tbfsUbTpsjtp! eb! sfhjpovm! qsjodj.
qfcUbo!Tftbcbnjtpcb<!

 tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj!hboypsdjfmfcvm!tbrnjbopcb.
Tj!ebjoufsftfcvmj!nybsffcjt!Ubobcbs!tbxzjtfc{f!npobxjmfpcb!
eb!hbebxzwfujmfcfcjt!njSfcb!lpotfotvtjt!tbgv[wfm{f/!
! tuboebsuj! `! eplvnfouj-! TfnvTbwfcvmj! lpotfotvtjt! tb.
gv[wfm{f!eb!ebnuljdfcvmj!bSjbsfcvmj!pshbopt!njfs-!spnf.
mjd! tbzpwfmUbp! eb! nsbwbmkfsbej! hbnpzfofcjtbUwjt! behfot!
xftfct-! {phbe! qsjodjqfct! bo! nbybtjbUfcmfct! tywbebtywb! tbyjt!
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tbrnjbopcjtb!Uv!njtj!TfefhfcjtbUwjt!eb!spnmjt!nj{bojb!hbs.
lwfvm!tgfspTj!pqujnbmvsj!npxftsjhfcjt!njSxfwb/!

tbnvTbpfcj! tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj!ubsefcb! tuboebs.
uj{bdjjt!qsphsbnjt!Tftbcbnjtbe/!ftbb!tuboebsuj{bdjjt!pshb.
opt!nvTbpcjt!hfhnb-!spnfmTjd!DbnpUwmjmjb!tuboebsuj{bdjjt!
tbnvTbpUb!ebtbyfmfcboj/!

tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! hboypsdjfmfcvm!tbrnjbopcbTj!
npobxjmfpcb! ofcbzpgmpcjUjb/! tuboebsuj{bdjjU! ebjoufsftf.
cvm!qjsfct!eb!pshboj{bdjfct!vgmfcb!brwU!npobxjmfpcb!njj.
Spo!tuboebsufcjt!npn{befcbTj/!!

tuboebsuj{bdjjt!tbnvTbpfcTj!npobxjmfpcb!gbtefcb!tubo.
ebsuj{bdjjt! epojt! njyfewjU! )jhvmjtynfcb! tuboebsuj{bdjjt!
tbrnjbopcbTj!npobxjmfpcjt!gpsnb!eb!npdvmpcb!hfphsbgjvmj-!
qpmjujlvsj!Uv!flpopnjlvsj!ojTofcjt!hbUwbmjtxjofcjU*/!bsDf.
wfo!pUy![jsjUbe!epoft;!

• tbfsUbTpsjtp! tuboebsuj{bdjb!−! tuboebsuj{bdjb-! sp.
nfmTjd!Ubwjtvgmbe!Tfv[mjb!npobxjmfpcjt!njSfcb!ofcjtnjfsj!
rwfzojt!Tftbcbnjt!pshbopfct<!

• sfhjpovmj!tuboebsuj{bdjb!−! tuboebsuj{bdjb-!spnfm.
Tjd! Ubwjtvgmbe! Tfv[mjb! npobxjmfpcjt! njSfcb! ntpgmjpt! nyp.
mpe!fsUj!hfphsbgjvmj-!qpmjujlvsj!Uv!flpopnjlvsj!sbjpojt!
bnb!Uv!jn!rwfzojt!Tftbcbnjt!pshbopfct<!

• fspwovmj!tuboebsuj{bdjb!−!tuboebsuj{bdjb-!spnfmjd!
ypsdjfmefcb!fsUj!lpolsfuvmj!rwfzojt!epof{f/!rwfzojt!bo!be.
njojtusbdjvm.ufsjupsjvmj!fsUfvmjt!TjhojU!tuboebsuj{b.
djb! Tfj[mfcb! ypsdjfmefcpeft! flpopnjljt! ebshjt! bo! tfrup.
sjt!epof{f-!nsfxwfmpcbTj!btpdjbdjfcjt!eb!lpnqbojfcjt!epof.
{f!eb!dbmlfvm!gbcsjlb.rbsyofctb!Uv!ebxftfcvmfcfcTj<!

• benjojtusbdjvm.ufsjupsjvmj! tuboebsuj{bdjb! −! tubo.
ebsuj{bdjb-!spnfmjd!ypsdjfmefcb!rwfzojt!bnb!Uv!jn!benjojt.
usbdjvm.ufsjupsjvmj!fsUfvmjt!epof{f/!!

tuboebsuj{bdjjt! tbnvTbpfcjt! Dbubsfcjtbt! hbnpzfofcvmj!
[jsjUbej! nfUpefcjb;! vqjsbuft! sjdywUb-! vojgjlbdjjt-! bhsfhb.
ujsfcjt-! Tf{Svewjt-!ujqj{bdjjt! nfUpefcj/! tbnvTbpfcjt!Tfefhf.
cj!Tfj[mfcb!hbnpwmjoeft!psj!gpsnjU;!qjsebqjsjU!eb!jsjcjU/!
tuboebsuj{bdjjt! qjsebqjsj!gpsnb! nehpnbsfpct! opsnbujvm.
ufrojlvsj!eplvnfoufcjt!TfnvTbwfcbtb!eb!njSfcbTj-!jsjcj!gps.
nb!lj!hvmjtynpct!tuboebsuj{bdjjt!qsjodjqfcjtb!eb!nfUpefcjt!
hbnpzfofcbt-!sbd! yfmt!vxzpct! tuboebsuj{bdjjt! hbowjUbsfcjt!
ebDrbsfcbt-!qspevrdjjt!ybsjtyjt!bnbSmfcbt-!UwjUSjsfcvmfcjt!
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Tfndjsfcbt-! Tspnjt! nxbsnpfcmvspcjt! bnbSmfcbt! eb! flpop.
njlvsj!fgfrujt!njSfcbt!njvyfebwbe!jnjtb-!Tfjrnob!Uv!bsb!ops.
nbujvm.ufrojlvsj!eplvnfouj/!

opsnbujvmj!eplvnfouj!`eplvnfouj-!spnfmjd!behfot!xf.
tfct-!{phbe!qsjodjqfct!bo!tywb!nbybtjbUfcmfct!tywbebtywb!tbyjt!
tbrnjbopcjtb!Uv! njtj!TfefhfcjtbUwjt/! jhj! npjdbwt! jtfU!eplv.
nfoufct-!sphpsjdbb!tuboebsufcj-!ufrojlvsj!qjspcfcjt!eplv.
nfoufcj-!xftfcjt!lsfcvmfcj!eb!sfhmbnfoufcj/!

tuboebsuj{bdjjt!opsnbujvmj!eplvnfoujt!npn{befcb-!nj.
Sfcb!eb!hbnpzfofcb!bs!voeb!rnojeft!wbXspcbTj!jnb{f!nfu!ebc.
slpmfcfct-! wjesf! ft! tbXjspb! lbopojfsj! nj{ofcjt! njtbSxfwbe-!
nbU!Tpsjt-!fspwovmj!vtbgsUypfcjt!v{svowfmtbzpgbe-!bebnj.
bojt!tjdpdymjt-!kbonsUfmpcjtb!eb!hbsfnpt!ebtbdbwbe/!

tuboebsujt!njfs!ebehfojmj!xftfcj!eb!{phbej!npUypwofcj!
Tftb[mpb! fyfcpeft;! tbrpomjt! nbybtjbUfcmfct<! nbtUbo! eblbw.
Tjsfcvm! qspdftfct<! frtqmvbubdjjt-! Tfobywjt-! hbeb{jewfcjt-!
sfbmj{bdjjtb!eb!vujmj{bdjjt!tbnvTbpfcjt!Tftsvmfcbt<! npn.
tbyvsfcjt!hbxfwjt!hboypsdjfmfcjt!xftfct<!btfwf!Tfj[mfcb!npj.
dbweft!bo!frtlmv{jvsbe!fyfcpeft!ufsnjopmphjjt-!tjncpmpf.
cjt-! TfgvUwjt-! ojTboefcjt! bo! fujlfujsfcjt! npUypwofct! tbrpo.
mjt-!qspdftjt!bo!xbsnpfcjt!nfUpejt!njnbsU/!!

hbseb! npUypwofcjt! )opsnfcjt*! Tfndwfmj! eplvnfoujtb!
tuboebsuj! Tfj[mfcb! jzpt;! [jsjUbej! fsUfvmjt! )bnqfsj-! xbnj-!
lboefmb!eb!tyw/*!bo!gj{jlvsj!lpotuboujt!)bctpmvuvsj!ovmj!
lfmwjojt! tlbmjU-! tjobUmjt! tjDrbsf! wblvvnTj-! fmfruspojt!
nvyuj!eb! tyw/*! tbyjU<!sbjnf! tbhojt! tbyjU!gj{jlvsj!Tfebsfcj.
tbUwjt! )nbtjt! fsUfvmjt! fubmpoj*/! tuboebsujt! btfUj! gbsUp!
hbotb{Swsjebo-! hbnpnejobsfpct-! spn! jhj! Tfjdbwt! tywbebtywb!
dofcfct/! jhj! Tfj[mfcb! jzpt! ojTboj-! nbslb-! lpnqjvufsjt! qsph.
sbnb-! tbnsfxwfmp!obxbsnjt! ojnvTj-! TfehfojmpcjU! bo!Uwjtfcf.
cjU!tbojnvTp!ojwUjfsfcb-!rjnjvsj!fmfnfouj-!gfsfcjt!bumbtj!eb!b/T/!

tuboebsuj! voeb! fnzbsfcpeft! nfdojfsfcjt-! ufrojljt! eb!
qsbrujlvmj!hbnpdejmfcjt!hbo{phbefcvm!Tfefhfct!eb!njnbs.
Uvmj!voeb!jzpt!tb{phbepfcjtbUwjt!pqujnbmvsj!tbshfcmpcjt!
njtbSxfwbe/!

ufrojlvsj!qjspcfcj!−!opsnbujvm.ufrojlvsj!eplvnfoujb-!
spnfmjd! behfot! npUypwofcjt! lpnqmfrtt! qspevrdjjt! lpolsf.
uvmj!ujqjt-!nbsljt!bo!bsujlvmjtbenj/!

sfhmbnfouj!−!eplvnfouj-!spnfmjd!Tfjdbwt!tbnbsUmfcsjw!
opsnfct!eb!njSfcvmjb!yfmjtvgmfcjt!pshbopt!njfs/!
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ufrojlvsj!sfhmbnfouj!−!!eplvnfouj-!spnfmTjd!hbotb{S.
wsvmjb!tbrpomjt!nbybtjbUfcmfcj!bo!nbtUbo!eblbwTjsfcvmj!hb.
ebnvTbwfcjtb! eb! xbsnpfcjt! nfUpefcj-! Tftbcbnjtj! benjojtusb.
djvmj!efcvmfcfcjt!DbUwmjU-!spnfmUb!ebdwb!tbwbmefcvmpb/!
jhj!btfwf!Tfj[mfcb!npjdbweft!bo!frtlmv{jvsbe!fyfcpeft!ufs.
njopmphjjt-! tjncpmpfcjt-! TfgvUwjt-! ojTboefcjt! bo! fujlfuj.
sfcjt! npUypwofct! tbrpomjt-! qspdftjt! bo! xbsnpfcjt! nfUpejt!
njnbsU/!

tbwbmefcvmp! tuboebsuj! −! tuboebsuj-! spnmjt! hbnpzf.
ofcbd! tbwbmefcvmpb! tbrbsUwfmpt! lboponefcmpcjt! bo! sfh.
mbnfouTj!tbwbmefcvmp!njUjUfcfcjt!Tftbcbnjtbe/!

tuboebsuj{bdjjt!gpsnfcj!hbojtb{Swsfcb!tuboebsuj{bdj.
jt!pcjfrufcjU!eb!Tfj[mfcb!jzpt!tywbebtywbhwbsj/!tuboebsuj.
{bdjjt!zwfmb{f!bstfcjUj!gpsnfcjb!lpnqmfrtvsj!eb!xjontxsf.
cj!tuboebsuj{bdjb/!!

tuboebsuj{bdjjt!spmj!rwfzojt!nfvsofpcbTj/!Ubobnfespwf!
nsfxwfmpcb!vsUvmftj!pshboj{njb-!tbebd!gbsUpe!hbnpjzfofcb!
ufropmphjvsj!qspdftfcjt!lpnqmfrtvsj!nfrboj{bdjb!eb!bwup.
nbuj{bdjb-!jofshfcb!tbjogpsnbdjp.tb{pnj!tjtufnfcj-!tb{pn.hb.
npUwmjUj!lpnqmfrtfcj!eb!nbsUwjt!bwupnbuj{fcvmj!tjtufnfcj/!
zpwfmjwf!ft!flpopnjlvs!fgfrut!nphwdfnt!nypmpe!jn!TfnUywf.
wbTj-!Uv!tuboebsuvmj!jrofcb!ufropmphjvsj!npxzpcjmpcfcjt-!
nfrboj{bdjjtb! eb! bwupnbuj{bdjjt! tbTvbmfcfcjt-! tb{pnj! eb!
nbsUwjt!tjtufnfcjt!Tfnbehfofmj!bhsfhbufcj-!lwbo[fcj!eb!efub.
mfcj!eb!brfebo!hbnpnejobsf!!xbsnpfcvmj!qspevrdjjt!{pnjUj!
eb! ybsjtypcsjwj! nbybtjbUfcmfcj/! dybejb-! spn! spdb! tbrnf! hwbrwt!
sUvm!nfrboj{nUbo-!njtj!ybsjtyj!ebnpljefcvmjb!ofcjtnjfsj!Tf.
nbehfofmj! vnbsujwftj! fmfnfoujt! ybsjty{f/! bn! fmfnfoujt! yb.
sjtyj! lj!ebnpljefcvmjb! jn! ofemfvmjt!eb! nbtbmjt! ybsjty{f-!
sjthbobd!jhj!n{beefcb/!nbTbtbebnf!obxbsnjt!ybsjtyj!ebnpljef.
cvmjb! ofemfvmjt-! nbtbmjt-! obyfwbsgbcsjlbujt-! nblpnqmfruf.
cfmj!efubmjt-!tbbnxzpcp!fsUfvmjt!tuboebsuvmpcb{f/!nyp.
mpe!tuboebsuj! bfsUjbofct! tywbebtywb! tbyjt! obxbsnjt! ybsjt.
ypcsjw!nbDwfofcmfct/!

qspevrdjjt! ybsjtyjt! gpsnjsfcb! yefcb! njtj! •tbtjdpdymp!
djlmjt•!zwfmb!fubq{f-!ebxzfcvmj!nfdojfsvmj![jfcjebo!eb!ob.
yb{fcjebo-! ebnUbwsfcvmj! frtqmvbubdjbTj! hbTwfcjUb! eb! vuj.
mj{bdjjU/!zwfmb!fubq{f!tuboebsuj!btsvmfct!bstfcjU!spmt/!
tuboebsuj! eb! ybsjtyj! hbovzpgfmj! dofcfcjb/! nborbofctb! eb!
yfmtbxzpfcTj! tuboebsuvmj! efubmfcjtb! eb! bhsfhbufcjt!
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hbnpzfofcb! bDrbsfct! nbUj!ebqspfrufcjt! qspdftt-! ypmp!tubo.
ebsuvmj!bSXvswjmpcjtb!eb!yfmtbxzpfcjt!hbnpzfofcb!lj!byb.
mj!obxbsnjt!ebqspfrufcjtb!eb!bUwjtfcjt!wbebt-!f/j/!tuboebs.
uj{bdjb!ufrojlvsj!qsphsftjt!bvdjmfcfmj!qjspcbb/!

qspevrdjjt! ebhfhnwjt! fubq{f! tuboebsujU! voeb! ebehjo.
eft! njtj! opnfolmbuvsb-! ujq{pnb-! nbslb-! ybsjtyjt! nbybtjbUf.
cfmj-!tbjnfeppcjt-!ybohbn[mfpcjt!opsnfcj-!qspevrdjjt!flpop.
njlvsj! nbDwfofcfmj<! ebqspfrufcjt! fubq{f! tuboebsujU! voeb!
ebehjoeft!ufrojlvsj!nbybtjbUfcfmj-!ujq{pnjt!sjhj-!npUypwof.
cj! ybsjtyjt! njnbsU-! ofemfvmj-! nbtbmb-! obyfwbsgbcsjlbuj-!ef.
ubmj-!bhsfhbuj-!lpotusvrdjvmj!eb!ufropmphjvsj!eplvnfo.
ubdjb-!bSojTwofcjt!tjtufnb!eb!b/T/<!xbsnpfcjt!bUwjtfcjt!fubq{f!
tuboebsujU!voeb!ebehjoeft!jotusvnfoufcj!eb!ufropmphjv.
sj!bSXvswjmpcb-!tbdefmj!ojnvTjt!hbnpdejt!nfUpefcj!eb!b/T/<!
xbsnpfcjt! fubq{f! tuboebsujU! voeb! ebehjoeft! ufrop.
mphjvsj!qspdftj!eb!sfKjnj-!ufropmphjvsj!bSXvswjmpcb-!jb.
sbSj-! npxzpcjmpcb-! lpouspmjtb! eb! hbnpdejt! nfUpefcj! eb!
b/T/<!frtqmvbubdjjt!fubq{f!tuboebsujU!voeb!ebehjoeft!frtq.
mvbubdjbTj!nzpgj!nborbojt-!yfmtbxzpt!tbnpnynbsfcmp!nbybtj.
bUfcmfcj-!tbjnfeppcb-!ybohbn[mfpcb-!obxbsnjt!TfgvUwjt-!Tfoby.
wjt-!usbotqpsujsfcjt-!frtqmvbubdjjt!eb!sfnpoujt!xftfcj-!tb.
{pnj! ufrojljt! Tfnpxnfcjt! jotusvrdjb-! f/j/! frtqmvbubdjbTj!
nzpgj!qspevrdjjt!ybsjtyjt!hbontb{Swsfmj!jogpsnbdjjt!fsUj.
boj!tjtufnb/!

tuboebsujt!TfnvTbwfcjtb!eb!ebofshwjt! lpolsfuvm!Tfefht!
btbybwt! tuboebsuj{bdjjt! flpopnjlvsj! fgfruj/! jhj! eblbwTj.
sfcvmjb!qspevrdjjt!ebqspfrufcjtb!eb!bUwjtfcjt!wbefcjt!Tfn.
djsfcbtUbo-!xbsnpfcjt! nbtTubcjt! hb{sebtUbo-!UwjUSjsfcvmf.
cjt! TfndjsfcbtUbo-! tbxbsnpt! nvTbpcjt! sfoubcfmvspcjt! bnbS.
mfcbtUbo-! tbfrtqmvbubdjp!ebobybskfcjt! TfndjsfcbtUbo/! tubo.
ebsuj{bdjjt!Tfefhbe!tbnfvsofp!flpopnjlvsj!fgfrujt!njSfcjt!
[jsjUbe! xzbspfcbe! njDofvmjb! xbsnpfcjt! nbtpcsjpcjt! )tfsj.
vmpcjt*! hb{seb! eb! hbnpTwfcvmj! qspevrdjjt! ybsjtyjt! bnbS.
mfcb/! tuboebsujt! ebofshwjt! fgfruvspcb! ebnpljefcvmjb! njt!
ebojTovmfcbtb! eb! Tjobbst{f! )efubmvsbe! hboyjmvmj! jrofcb!
Tfnefh*/!tuboebsuj{bdjbTj!Spojt[jfcbUb!fgfruvspcjt!hbnpw.
mfob!eb!sfbmj{bdjb!tbnsfxwfmp!tbxbsnpfcjtbUwjt!yefcb!np.
hfcjt!{sejt!tbyjU/!!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sb!bsjt!tuboebsuj{bdjb@!!
3/ sb!!lbwTjsjb!tuboebsuj{bdjbtb!eb!flpopnjlbt!Tpsjt@!
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4/ ebbtbyfmfU! bsbtbxbsnpp! ybtjbUjt! npntbyvsfcb-! spnfmjd! DbsUvmjb!
tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj/!

5/ sb!Tfj[mfcb!jzpt!tuboebsuj{bdjjt!pcjfruj@!
6/ sb! tblboponefcmp! tbgv[wfmt! fzseopcb! tuboebsuj{bdjb! tbrbsUwf.

mpTj@!
7/ DbnpUwbmfU!tuboebsuj{bdjjt!nj{ofcj!eb!qsjodjqfcj/!
8/ sbt!hvmjtynpct!ufsnjoj!•vtbgsUypfcb•@!
9/ sb! tbnvTbpfcj! ubsefcb! tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! qspevrdjjt! •tbtj.

dpdymp!djlmjt•!tywbebtywb!fubqfc{f@!
:/ sb!hbotywbwfcbb!tuboebsutb!eb!sfhmbnfout!Tpsjt@!
21/ sbt!btbybwt!eb!sbt!vlbwTjsefcb!tuboebsuj{bdjjt!flpopnjlvsj!fgfruj@!

 

3/3/!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!nfUpefcj!
!

tuboebsuj{bdjjt! nfUpefct! Tpsjt! efubmvsbe! hbowjyj.
mpU! tjnqmjgjlbdjjt! )Tf{Svewjt*-! ujqj{bdjjt-! vojgjlbdjjt-!
bhsfhbujsfcjtb!eb!vqjsbuft!sjdywUb!nfUpefcj/!

!

3/3/2/!tjnqmjgjlbdjjt!)Tf{Svewjt*!nfUpej!
!

!tjnqmjgjlbdjb!tuboebsuj{bdjjt!vnbsujwftj!nfUpejb-!spnf.
mjd!nehpnbsfpct!pcjfrujt!ujqjt!bo!tbyfpcjt!sbpefopcjt!Tfn.
djsfcbTj! jn! tblnbsjt! sbpefopcbnef-! spnfmjd! v{svowfmzpgt!
bn!espjtbUwjt!bstfcvmj!npUypwofcjt!eblnbzpgjmfcbt/!Tf{Svewb!
Tfj[mfcb!hboypsdjfmeft!ofcjtnjfs!epof{f-!tbyfmepcs-!tbyfm.
nxjgp! tuboebsufcj! Tfj[mfcb! Tfj{Svept! nfxbsnf! tvcjfrujt!
tuboebsufcjU/!

tjnqmjgjlbdjjt! hbnpzfofcb! tbTvbmfcbt! hwb[mfwt! TfwjobsDv.
opU!hbotbyjmwfmj!fsUpcmjpcjt!vlwf!bstfcvmj!pcjfrufcjt!hbotb{.
Swsvmj!sjhj!eb!nlwfUsbe!TfwbndjspU!nbUj!ujqfcjt!tbfsUp!sb.
pefopcb!)upwfcfo!nypmpe!bvdjmfcfm!Tfnbehfofm!obxjmfctb!eb!
efubmfct*/!tjnqmjgjlbdjb!ybtjbUefcb!nbSbmj!ufrojlvs.flpop.
njlvsj!fgfruvspcjU/!jhj!tbTvbmfcbt!hwb[mfwt!ybsjtyjt!hbvbsf.
tfcjt!hbsfTf!bwbnbSmpU!pcjfrujt!vojgjlbdjjt!epof-!Tfwbndj.
spU!hbnpzfofcvmj!nbtbmfcjt-!obyfwbsgbcsjlbufcjt-!nblpnqmfruf.
cfmj!oblfUpcfcjt!opnfolmbuvsb/!tbUbebsjhp!obxjmfcjt!opnfo.
lmbuvsjtb!eb!sbpefopcjt!Tf{Svewb! bndjsfct! oblfUpcjt!Sj.
sfcvmfcbt!eb!v{svowfmzpgt!njt!tbjnfep!frtqmvbubdjbt/!

tjnqmjgjlbdjjt!nfUpejt!hbnpzfofcjtbt!tbXjspe!bs!Uwmjbo!
pcjfruTj!sbjnf!ufrojlvsj!dwmjmfcjt!Tfubobt/!

!
!

3/3/3/!ujqj{bdjjt!nfUpej!
!

!ujqj{bdjb! tuboebsuj{bdjjt! nfUpejb-! spnfmjd! nehpnb.
sfpct!ujqvsj!tblpotusvrdjp-!ufropmphjvsj!eb!tywb!hbebx.
zwfufcjt!ebnvTbwfcbtb!eb!ebehfobTj/!
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ujqj{bdjjt! tbnj! [jsjUbej! njnbsUvmfcbb;! ujqvsj! ufrop.
mphjvsj! qspdftfcjt! tuboebsuj{bdjb<! {phbej! ebojTovmfcjt!
ujqvsj! oblfUpcfcjt! tuboebsuj{bdjb<! opsnbujvm.ufrojlvsj!
eplvnfoufcjt!Tfrnob-!spnmfcjd!behfofo!hbslwfvmj!tbyjt!tbnv.
Tbpfcjt-!hbbohbsjTfcfcjt-!hbnpdefcjt!Dbubsfcjt!njnefwspcbt/!

ufropmphjvsj! qspdftfcjt! ujqj{bdjb! ebgv[ofcvmjb! ef.
ubmfcjtb!eb!lwbo[fcjt!lmbtjgjlbdjb{f!eb!jtfUj!ujqvsj!xbs.
npnbehfomjt! TfsDfwb{f-! spnfmtbd! hbbDojb! npdfnvmj! ujqjt!
efubmfcjtb! eb! lwbo[fcjtbUwjt! ebnbybtjbUfcfmj! ojTofcjt! nfuj!
sbpefopcb/!lmbtjgjlbdjb!ypsdjfmefcb!ufropmphjvsj!lmbtj.
gjlbupsfcjt! hbnpzfofcjU-! spnmjt! njyfewjUbd! efubmfct! bk.
hvgfcfo! nbUj! ebn{befcjt! ufropmphjvsj! qspdftjt! fsUjboj!
ojTojt! njyfewjU/! efubmfcjt! khvgjtbUwjt! tbfsUp! ufropmp.
hjvs!qspdftt!hbbDojb![jsjUbej!pqfsbdjfcjt!njyfewjU!ebnvTb.
wfcjt!fsUjboj!hfhnb-!fsUujqvsj!npxzpcjmpcb!eb!bSXvswjmp.
cb/! ujqvsj! ufropmphjvsj! qspdftjt! ebnvTbwfcjt! tbgv[wmbe!
Tfhwj[mjb!njwjSpU!zwfmb{f!fgfruvsj!nprnfej!ufropmphjvsj!
qspdftj!bo!bymbe!ebqspfrufcvmj!qspdftj/!eplvnfoubdjb!uj.
qvs! ufropmphjvs! qspdftfc{f! voeb! hbgpsneft! ufropmphj.
vsj! eplvnfoubdjjt! fsUjboj! tjtufnjt! tuboebsufcjt! npUypw.
ofcjt!Tftbcbnjtbe/!

npdfnvmj! fsUpcmjpcjt! pcjfrufcjt! nfuj! xjmjt! Tfntsv.
mfcfmj!{phjfsUj!ujqvsj!pcjfrujt!ebehfob!xbsnpbehfot!tb.
gv[wfmt!)cb{bt*!tywb!bobmphjvsj!bo!gvordjvsj!ebojTovmfcjt!
njyfewjU! nthbwtj! pcjfrufcjt! TfrnojtbUwjt/! bnjupn!ujqj{bdjjt!
nfUpet!•tbcb{p!lpotusvrdjfcjt•!nfUpetbd!vxpefcfo/!lpolsf.
uvmj!pcjfrujt!`!oblfUpcjt!bo!ufropmphjvsj!qspdftjt!Tfrn.
ojtbt! TfsDfvmnb! ujqvsnb! )tbcb{p*! pcjfrunb! Tfj[mfcb! hboj.
dbept!obxjmpcsjwj!dwmjmfcb/!

ujqj{bdjb!v{svowfmzpgt!pcjfrujt!tbyftywbpcjt!sbdjpob.
mvs!Tfndjsfcbt-!Tftb[mp!fsUpcmjpcjebo!TfobsDvofcvmj!jr.
ofcb!nypmpe!dbmlfvmj!pcjfrufcj/!!!!

ujqj{bdjjt! nfUpejt! hbnpzfofcjtbt! ufrojlvs.flpopnjlvsj!
fgfrujt! xzbspb;! ebqspfrufcjtbt! hbnpzfofcvmj! Tfnpxnfcvmj!
h{b-!nfUpej-!lpotusvrdjvmj!bo!tbcb{p!npefmj-!spnfmjd!hb.
npsjdybwt! [jfcbtb! eb! Tftb[mp! Tfdepnfct<! xbsnpfcjt! npn{b.
efcjt!ebDrbsfcb!eb!ybskfcjt!Tfndjsfcb<!ejej!sbpefopcjt!tb.
fsUp! lpotusvrdjvmj! fmfnfoufcjt! bo! nprnfefcjt! qsjodjqjt!
nrpof! oblfUpcfcjt! frtqmvbubdjjtb! eb! sfnpoujt! qjspcfcjt!
Tfntvcvrfcb/!

!
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3/3/4/!vojgjlbdjjt!nfUpej!
!

!vojgjlbdjb! tuboebsuj{bdjjt! nfUpejb-! spnfmjd! nehpnb.
sfpct! fsUobjsj!gvordjjt!pcjfrufcjt!ujqfcjt-! tbyfpcfcjtb!eb!
{pnfcjt!sbdjpobmvs!TfndjsfcbTj/!

vojgjlbdjb!njnbsUvmjb!tbyftywbpcfcjt!sbpefopcjt!Tfndjsf.
cjtblfo!psj! bo! nfuj! tbyftywbpcjt! lpncjojsfcjt! h{jU-!sbd! tbTvb.
mfcbt!hwb[mfwt!TfwbndjspU!oblfUpcfcjt!tbyffcjt!sbpefopcb!npx.
zpcjmpcjt!gbshmfcTj-!npxzpcjmpcbUb!lmbtj!bo!nUfmj!khvgj/!

vojgjdjsfcvmj!fmfnfoufcjt!vojwfstbmvsnb!tjtufnbn!tbn.
sfxwfmp! bwupnbujlbTj! v{svowfmzp!ufropmphjvsj! qspdftf.
cjt!bwupnbuvsj!pqujnj{bdjb-!djlmvsj!tbxbsnpfcjt!bwupnbuj.
{bdjb!eb!tyw/!tjtufnjt!tusvruvsvm!trfnbTj!Tfnbwbmj!vojgj.
djsfcvmj! lwbo[fcjt!Sjsfcvmfcb! bstfcjUbe! Tfndjseb/! bn! tjt.
ufnjt!hbnpzfofcjtbt!bybmj!yfmtbxzpfcjt!ebnvTbwfcb{f!eb!bU.
wjtfcb{f!jybskfcb!3.4!Uwf!3.4!xmjt!obdwmbe/!

vojgjlbdjjt!ojTofcjb;!oblfUpcfcjt!lpotusvrdjvmj!hbgps.
nfcjt!tbfsUp!tbyf<!tbfsUp!npUypwofcUbo!oblfUpcfcjt![jsjUbej!
qbsbnfusfcjt! ebrwfnefcbsfcb<! tywbebtywb! npxzpcjmpcfcjt! Tf.
nbehfompcbTj! vojgjdjsfcvmj! oblfUpcfcjt! hbnpzfofcjt! Tftb[.
mfcmpcb/!

vojgjlbdjjt! tbgv[wfm{f! ebqspfrufcjtbUwjt! ebnbybtjbUf.
cfmjb! lpotusvrdjvmj! nfnlwjesfpcjUpcjt! qsjodjqj-! spnmjt!
Ubobynbebd!zpwfm!lpotusvrdjbTj!nbrtjnbmvsbe!voeb!hbnpwj.
zfopU! tywb! lpotusvrdjfcTj! vlwf! hbnpzfofcvmj! efubmfcj! eb!
lwbo[fcj/!

vojgjlbdjjt!pcjfrufcj!Tfj[mfcb!jzpt!nbtpcsjwj-!tfsjvmj-!
bhsfUwf! joejwjevbmvsj! xbsnpfcjt! oblfUpcfcj-! hb{pnwjt! fs.
Ufvmfcj!eb!bSojTwofcj-!ufrojlvsj!eplvnfoubdjb!eb!tyw/!

vojgjlbdjb!Tfj[mfcb!jzpt;!

• obxjmpcsjwj!`!jn!oblfUpcfcjt!vojgjlbdjb-!spnmfcjd!be.
sf!Tfrnojmj!jzp!nbUj![jsjUbej!qbsbnfusvmj!nbybtjbUfcmfcjt!
fsUjbopcjt!tbgv[wfm{f<!

• lpnqmfrtvsj!`!vojgjlbdjb-!spnfmjd!ypsdjfmefcb!fsU.
objsj!ebojTovmfcjt!zwfmb!oblfUpcjtbUwjt!eb!dwmjt!nbU!fsUj!
bo!sbnefojnf!oblfUpcjU<!

• xjontxsfcj! `! jtfUj! vojgjdjsfcvmj! oblfUpcfcjt! Tfrnob-!
spnmfcjd! v{svowfmzpgfo! bn! lmbtjt! oblfUpcfcjt! gvordjfcjt!
vnsbwmftpcjt!Tftsvmfcbt/!

btywbwfcfo! vojgjlbdjjt! Tfnefh! tbyffct;! b*! npejgjlbdjvsj!
vojgjlbdjb-!f/j/!vojgjlbdjb!tbcb{p!npefmtb!eb!bn!npefmjt!tb.
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gv[wfm{f!Tftsvmfcvm!lpotusvrdjvm!npejgjlbdjfct!Tpsjt<!
c*!Tjhbujqvsj!vojgjlbdjb-!f/j/!vojgjlbdjb!tywbebtywb!qbsbnfu.
sfcjt!nrpof!fsUujqvs!oblfUpcfct!Tpsjt<!h*!ujqUbTpsjt!voj.
gjlbdjb-!f/j/!lpotusvrdjvmbe!hbotywbwfcvmj-!nbhsbn![jsjUbej!
qbsbnfusfcjt! nthbwtj! tjejeffcjt! nrpof! oblfUpcfcjt! lwbo[fcjtb!
eb! efubmfcjt! vojgjlbdjb<! e*! tbfsUp! vojgjlbdjb-! f/j/! lpotu.
svrdjvmbebd! eb! [jsjUbej! qbsbnfusfcjt! {pnfcjUbd! hbotywb.
wfcvmj! oblfUpcfcjt! ebojTovmfcjt! njyfewjU! nthbwtj! efubmf.
cjtb!eb!lwbo[fcjt!vojgjlbdjb/!

tbcb{p!oblfUpcjt!rwfT!jhvmjtynfcb!lpolsfuvmj!oblfUpcb-!
spnmjt! [jsjUbej!Tfnbehfofmj! obxjmfcj! bvdjmfcmbe!voeb! jr.
oft! hbnpzfofcvmj! npdfnvmj! qbsbnfusvmj! sjhjt! oblfUpcfcjt!
lpotusvjsfcjtbt/!

tbcb{p!oblfUpcbt!xbfzfofcb!Tfnefhj!npUypwofcj;!b*!voeb!jzpt!
qfstqfrujvmj-!bov!wbshjtj!npnbwbmTj!bn!tbyfpcjt!oblfUpcfcjt!
npejgjlbdjfcjt! )tywb!ujq.{pnfcjt*! Tftbrnofmbe<! c*! voeb! Tfj.
dbweft! npejgjlbdjfcTj! hbnpzfofcvmj! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt!
nbrtjnbmvs!sbpefopcbt<! h*! tbcb{p! oblfUpcbt!eb! njt! [jsjUbe!
Tfnbehfofm!obxjmfct!voeb!xbfzfopt!nlbdsj!npUypwofcj-!sbUb!
ft!obxjmfcj!)lwbo[fcj-!bhsfhbufcj-!efubmfcj*!xbsnbufcjU!jroft!
hbnpzfofcvmj!bn!oblfUpcjt!npejgjlbdjfcTj/!

tbcb{p!oblfUpcjt!ebnvTbwfcjt! bo!TfsDfwjtbt! bbobmj{fcfo! bn!
tbyfpcjt! oblfUpcfcjt! bstfcvm! lpotusvrdjfct! fsUjboj! lpotu.
svrdjvmj!hbebxzwfujt!hbnpwmfojtbUwjt-!tbXjspfcjt!TfnUywfwbTj!
btsvmfcfo!hbnpUwmfct!eb!frtqfsjnfouvm!tbnvTbpfct!TfsDfvmj!
lpotusvrdjvmj!hbebxzwfujt!Tftbnpxnfcmbe-! hbotb{Swsbwfo! ob.
lfUpcjt!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!vojgjlbdjjt!Tftb[mfcmpcbtb!eb!
flpopnjlvs!nj{boTfxpojmpcbt/!tbcb{p!lpotusvrdjjt!ebnvTbwfcjtb!
eb!TfsDfwjt!Tfefhj!nj{boTfxpojmjb!hbgpsneft!tuboebsujt!tbyjU!
[jsjUbe!qbsbnfusfc{f-!lpotusvrdjfc{f!eb!oblfUpcjt!{pnfc{f/!

tywbebtywb! ebojTovmfcjt! vojgjdjsfcvmj! lwbo[fcjt! tqfdjb.
mj{fcvmj!xbsnpfcjt!pshboj{bdjb!Tftb[mfcfmt!yejt!nborbofcjt!
joejwjevbmj{fcvmj! lpotusvrdjfcj! Tfjdwbmpt! bn! lwbo[fcjtb.
hbo!bhsfhbujsfcjt!qsjodjqjU!lpotusvjsfcvmj!nborbofcjU/!

oblfUpcfcjt!bo!nbUj!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!vojgjlbdjjt!epof/!
oblfUpcfcjt!bo!nbUj!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!vojgjlbdjjt!epojt!
rwfT!jhvmjtynfcb!nbUj!hbkfsfcb!tuboebsuvmj!eb!vojgjdjsf.
cvmj!efubmfcjUb!eb!Tfnbehfofmj!obxjmfcjU/!

oblfUpcfcjt! eb! nbUj! obxjmfcjt! vojgjlbdjjt! eb! tuboebs.
uj{bdjjt!epof!hbojtb{Swsfcb!nbDwfofcmfcjU;!

• hbnpzfofcbepcjt!lpfgjdjfouj!khz!<!
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• hbnfpsfcbepcjt!lpfgjdjfouj khn!<!
• qspfruUbTpsjtj!vojgjlbdjjt!lpfgjdjfouj kqv!/!
lpolsfuvmj!oblfUpcjt!vojgjlbdjjtb!eb!tuboebsuj{bdjjt!

epoft!bgbtfcfo!hbnpzfofcbepcjt!eb!hbnfpsfcbepcjt!lpfgjdjfo.
ufcjt! tbTvbmfcjU-! ypmp! oblfUpcfcjt! khvgjt! vojgjlbdjbt! `!
qspfruUbTpsjtj!vojgjlbdjjt!lpfgjdjfoujU/!

b* hbnpzfofcbepcjt! lpfgjdjfouj! hbojtb{Swsfcb! oblfUpcjt!
Tfnbehfofmj! obxjmfcjt! bsbpsjhjobmvsj!ujq.{pnfcjt! sbpef.
opcjt! TfgbsefcjU! bnbwf! obxjmfcjt!ujq.{pnfcjt! tbfsUp! sbp.
efopcbtUbo! qspdfoufcTj/! ft! lpfgjdjfouj!bybtjbUfct!Tfnbehf.
ofmj!obxjmfcjt!lpotusvrdjvmj!nfnlwjesfpcjUpcjt!epoft!eb.
tbnvTbwfcfm!oblfUpcbTj!eb!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! %1000 ⋅
−

=
n

nnkgy
-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/2*!

tbebd!n! oblfUpcjt! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt!ujq.{pnfcjt! tbfsUp!

sbpefopcbb<!n1`psjhjobmvsj!ujq.{pnfcjt!sbpefopcb/!
oblfUpcjt! ujq.{pnjt! rwfT! jhvmjtynfcb! npdfnvmj! ujqjt!

oblfUpcb! qbsbnfusfcjt! hbotb{Swsvmj! nojTwofmpcjU! )ujq.{p.
nfcjt!sbpefopcb!Tfftbcbnfcb!tblpotusvrupsp!eplvnfoubdjjt!
tqfdjgjlbdjbTj! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt! ebtbyfmfcbUb! sbpef.
opcbt*/!psjhjobmvst!njflvUwofcb!Tfnbehfofmj!obxjmfcj-!spn.
mfcjd!ebnvTbwfcvmjb!qjswfmbe!npdfnvmj!oblfUpcjtbUwjt/!

!

hbnpzfofcbepcjt! lpfgjdjfoujt! hbnpUwmjt! nbhbmjUj/! oblfUp.

cbTj! n = 321! fsUfvmj! ujq.{pnbb-! brfebo! psjhjobmvsjb! no= 8!
fsUfv.mj-!nbTjo!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! %5,97100
321

8321
=⋅

−
=gyk /!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!
hbnpzfofcbepcjt! lpfgjdjfouj! efubmfcjt! sbpefopcjt! nj.

yfewjU!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! %1000 ⋅
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gy !-!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/3*!

tbebd! N! Tfnbehfofm! obxjmTj! )nbhbmjUbe! [sbwbTj*! efubmfcjt!

tbfsUp! sbpefopcbb-! dbmj<! N1`psjhjobmvsj! efubmfcjt! tbfsUp!
sbpefopcb-!dbmj/!

hbnpzfofcbepcjt!lpfgjdjfouj!efubmfcjt!Sjsfcvmfcjt!nj.
yfewjU!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! %1000 ⋅
−

=
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CCk R
gy

!-!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/4*!
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tbebd! C! zwfmb! efubmjt! Sjsfcvmfcbb<! C1`psjhjobmvsj! ef.
ubmfcjt!Sjsfcvmfcb/!

bstfcpct! hbnpzfofcbepcjt! lpfgjdjfoufcj! Tspnbufwbepcjt!
njyfewjU-!efubmfcjt!nbtjt!njyfewjU!eb!tyw/!

c* hbnfpsfcbepcjt! lpfgjdjfouj! hbojtb{Swsfcb! oblfUpcjt!
hbnfpsfcbej! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt! oblfUpcjt! Tfnbehfofmj!
obxjmfcjt! tbfsUp! sbpefopcbtUbo! TfgbsefcjU! qspdfoufcTj!
)oblfUpcjt! hbkfsfcb! hbnfpsfcbej! Tfnbehfofmj! obxjmfcjU*/! ft!
lpfgjdjfouj!bybtjbUfct!oblfUpcjt!vojgjlbdjjt!Tjebtbqspfrup!
epoft!eb!npdfnvmj!oblfUpcjt!TjhojU!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!
vsUjfsUTfobdwmfcbepcbt-!jhj!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! %100
1
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−
−

=
N

nNkgam
!-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/5*!

tbebd!N! oblfUpcjt! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt! tbfsUp!sbpefopcbb<!!

n `!oblfUpcjt!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!ujq.{pnfcjt!tbfsUp!sbp.
efopcb/!
!

hbnfpsfcbepcjt! lpfgjdjfoujt! hbnpUwmjt! nbhbmjUj/! [sbwjtbU.

wjt!N=1334,!ypmp!n=321!-!nbTjo!

%9,75100
11334

3211334
=⋅

−
−

=gamk !/!

!

oblfUpcjt!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!tbTvbmp!hbnfpsfcbepcjt!
lpfgjdjfoujt!hbotb{Swsjtbt!jzfofcfo!gpsnvmbt!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
n
Nk =gam.saS

!-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/6*!

f/j/!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!tbTvbmp!hbnfpsfcbepcjt!lpfgjdj.
fouj!hbojtb{Swsfcb!oblfUpcjt!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!tbfsUp!
sbpefopcjt! TfgbsefcjU! oblfUpcjt! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt!
ujq.{pnfcjt!tbfsUp!sbpefopcbtUbo/!!!
!

Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!tbTvbmp!hbnfpsfcbepcjt!lpfgjdjfoujt!
hbnpUwmjt! nbhbmjUj/! [sbwjt! efubmfcjt! tbfsUp! sbpefopcbb 
N=1334, ujq.{pnfcjt!tbfsUp!sbpefopcbb n=321fsUfvmj-!nbTjo!

16,4
321

1334
==gam.saSk /!

!

h*! qspfruUbTpsjtj! vojgjlbdjjt! lpfgjdjfouj! hbojtb{Sw.
sfcb! vsUjfsUvojgjlbdjjt! Tfefhbe! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt!
ujq.{pnfcjt! Tfndjsfcvmj!sbpefopcjt! TfgbsefcjU! fsUpcmj.
wbe!ebn{befcvmj!bo!frtqmvbujsfcvmj!fsUhwbspwboj!oblfUp.
cfcjt!Tfnbehfofmj!obxjmfcjt!ujq.{pnfcjt!Tfndjsfcjt!nbrtjnb.
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gjdjfouj!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!
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3/3/5/!bhsfhbujsfcjt!nfUpej!

bhsfhbujsfcb! tuboebsuj{bdjjt! nfUpejb-!spnfmjd! nehp.
nbsfpct!nborbofcjt-!nfrboj{nfcjt-!yfmtbxzpfcjt!eb!tywb!oblfUp.
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cfcjt! TfrnobTj! hfpnfusjvmbe! eb! gvordjvsbe! vsUjfsUTf.
obdwmfcbej! tuboebsuvmj! bo! vojgjdjsfcvmj! efubmfcjtb! eb!
lwbo[fcjt! Tf{Svevmj!sbpefopcjt! hbfsUnUmjbofcjt! h{jU/! bh.
sfhbujsfcb! vojgjlbdjjt! nfUpejt! hbowjUbsfcbb! `! bn! TfnUywf.
wbTj! hbnpjzpgb! tbfsUp! lwbo[fcj-! spnfmUb! hbnpzfofcb! Tftb[.
mfcfmjb! tywbebtywb! oblfUpcfcTj! gvordjvsbe! ebnpvljefcfmj!
oblfUpcjt!tbyjU/!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/2!

bwupnpcjmfcjt!npefmfcj!
2! 3! 4! 5! 6! 7! 8! 9!
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xjob!xbnzwboj!yjej!
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Uwmfcj!
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svmjt!nfrboj{nj!
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T! f! o! j! T! w! o! b;! dysjmTj! ojTofcjU! •+•! eb! •o•! bSojTovmjb! bwupnpcjmjt!
tywbebtywb! npefmfcTj! hbnpzfofcvmj! fsUobjsj! ebtbyfmfcjt! Tfnbehfofmj!

obxjmfcjt! ujq.{pnfcj/! ojTojU! •Δ•! bSojTovmjb! fsUobjsj! ebtbyfmfcjt! Tf.
nbehfofmj! obxjmfcjt! tywbebtywb! ujq.{pnfcj/! ojTojU! •.•! bSojTovmjb!
bwupnpcjmjt!npdfnvm!npefmTj!bn!Tfnbehfofmj!obxjmjt!bsbstfcpcb/!!

!

!

npxzpcjmpcfcjt! bhsfhbujsfcjt! nojTwofmpwboj! qsjodjqjb!
dbmlfvmj!fmfnfoufcjt! lpotusvrdjvmj!gpsnjsfcjt! qsjodjqj!
gvordjvsj! ojTojt! njyfewjU-! nbhbmjUbe-! eb{hbUnTfofcmpcbTj!
ebnpvljefcfmj! bhsfhbufcjt! tbyjU! yefcb! lpotusvrdjjt! jtfUj!
lwbo[fcjt!hbnpzpgb-!spnmfcjd!btsvmfcfo!ebnpvljefcfmj!gvo.
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rdjfcjt!lpnqmfrtt/!ftfojb;!bhsfhbuvmj!Ubwfcj-!nbhjefcj-!tbcb{p!
lpsqvtvmj! efubmfcj-! jbsbSjt! tbdnfcj! eb! cmplfcj-! nbsUwjt!
bqbsbuvsb/!

bhsfhbuvmj!eb{hjt! lwbo[fct! xbfzfofcbU! Tfnefhj! [jsUbej!
npUypwofcj;!

• voeb!xbsnpbehfoeofo!ebtsvmfcvm-!lpotusvrdjvmbe!eb.
npvljefcfm!nfrboj{nfct<!

• nbUj! lpotusvrdjfcj! voeb! Tfftbcbnfcpeft! ebojTovmfcjt!
njyfewjU!tywbebtywb!npUypwofct<!

• voeb! v{svowfmzpgeft! nbU! hbfsUnUmjbofcbt! tywbebtywb!
nehpnbsfpcbTj!eb!TfybnfcbTj<!

• lpotusvrdjvmj!hbgpsnfcjtb!eb! nvTbpcjt! qsjodjqjt! nj.
vyfebwbe!voeb!jrofo!sfhmbnfoujsfcvmj!ujqfcjt-!{pnjUj!sjhj.
tb!eb!njtbfsUfcfmj!{pnfcjt!njyfewjU/!!

ebtbnvTbwfcfmj! lpotusvrdjfcjt! eb! ebnvTbwfcjt! ufrop.
mphjjt!Tfdwmb! jxwfwt!eb{hjt! lwmbwhbxzpcjt! bvdjmfcmpcbt/!
bhsfhbuvm!eb{hb{f!efubmjt!gpsnjt!Tfrnojtbt![jsjUbe!nvTb!
pshbopt! xbsnpbehfot! bhsfhbuvmj! Ubwj! jotusvnfouvmj! bS.
XvswjmpcjU!eb!hbn{jej!fmfnfoujU/!bnjupn!lwmbwhbxzpcb!eb.
lbwTjsfcvmjb!tbtvswfmj!ufrojlvsj!nbybtjbUfcmfcjt!eb!lpot.
usvrdjvmj!Tftsvmfcjt!nrpof!bhsfhbuvmj!Ubwjt!TfsDfwbtUbo/!

lwmbwhbxzpcjt!zwfmb!tbTvbmfcb!!Tfj[mfcb!ebjzpt!tbn![j.
sjUbe!khvgbe;!

b*! bewjmbe!lwmbwhbtbxzpcj!fmfnfoufcj-!spnfmUb!lpotu.
svrdjbTj! Tfejt! tbUbobep! nbsfhvmjsfcfmj! nfrboj{nj! bo! npx.
zpcjmpcfcj/! )nbUj! tbTvbmfcjU! Tfhwj[mjb! TfwdwbmpU! eb{hjt!
qbsbnfusfcj!eb! nvTbpcjt! ybtjbUj-! hbowbypsdjfmpU!ebtbnvTb.
wfcfmj!efubmjtb!eb!jotusvnfoujt!vsUjfsUhbombhfcjt!{pnj.
Uj!sfhvmjsfcb*<!

c*!txsbgtbytofmj!tbdwmfmj!fmfnfoufcj-!spnfmUb!lpotu.
svrdjb! v{svowfmzpgt! espjt! njojnbmvsj! ebobybskfcjU! nbU!
npytobt!bo!ebzfofcbt!tbtvswfmj!tj{vtujU<!

h*!tbdwmfmj!fmfnfoufcj!nbsfhvmjsfcfmj!nfrboj{nfcjU/!
nborbobUnTfofcmpcjt!hbseb!bhsfhbujsfcbn!gbsUp!hbwsdf.

mfcb! qpwb! sbejpfmfruspojlbTj! gvordjvs.lwbo[vsj! nfUpejU!
sbejpfmfruspovmj! bqbsbufcjt!ebqspfrufcjtbt/! bhsfhbuvmj!
oblfUpcjt!ojnvTbe!Tfj[mfcb!ebwbtbyfmpU!lpnqjvufsj-!spnmjt!
qspdftpsvmj!njlsptrfnjt-!!nzbsj!ejtlpt!)•wjoDftufsjt•*-![j.
sjUbej!tbnpoubKp!gjsgjujt! )•nb{fs.cpsejt•*-! nvTb!tjyTjsjt!
hbontb{Swsfmj!njlsptrfnjt!eb!tyw/!fmfnfoufcjt!TfdwmjU-!zp.
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wfmhwbsj! npshfcjt! hbsfTf-! Tfhwj[mjb! njwjSpU! tywb! qbsb.
nfusfcjt!nrpof!lpnqjvufsj/!!!

bhsfhbujsfcjtbt! npnynbsfcmfct! tbTvbmfcb! f[mfwbU! Uwj.
Upo! bbxzpo! nbUUwjt! tbtvswfmj! nborbofcj-! nfrboj{nfcj-! npxzp.
cjmpcfcj/! bhsfhbujsfcb! yfmt! vxzpct! tbxbsnpp! qspdftfcjt!
bwupnbuj{bdjjt! epojt! bnbSmfcbt! eb! v{svowfmzpgt;! Tspnjt!
nxbsnpfcmvspcjt!bnbSmfcbt-!{sejt!nsfxwfmpcjt!nprojmpcbt!
bybm! oblfUpcbUb! hbnpTwfcb{f! hbebtwmjtbt<! bndjsfct! bwupnb.
uj{fcvmj!npxzpcjmpcjt!Tfrnojt!wbefct!eb!Sjsfcvmfcbt/!

tywbebtywb! nborbofcjt-! bqbsbufcjt-! yfmtbxzpfcjt-!efubmf.
cjt!vojgjlbdjb!eb!bhsfhbujsfcb!eje!fgfrut!j[mfwb!nbTjo-!sp.
db!fzseopcb!tbyfmnxjgp!tuboebsufct-!spnmfcjd!behfofo!ob.
xbsnjt!ujqfct!eb! [jsjUbe!qbsbnfusfct/! bnjupn!Tfj[mfcb! jU.
rwbt-! spn! tuboebsuj{bdjb! bsjt! vojgjlbdjjtb! eb! bhsfhbuj.
sfcjt!tbgv[wfmj/!

vojgjlbdjjtb! eb! bhsfhbujsfcjt! ufrojlvs.flpopnjlvsj!
fgfruvspcb!nojTwofmpwbo!tjejeft!bSxfwt!ebqspfrufcjt!tub.
ejb{f! Dbubsfcvmj! vojgjlbdjjU-! speftbd! tbXjsp! bSbs! bsjt;!
obyb{fcjt!Tftsvmfcb! )efubmj!jdwmfcb!tuboebsuvmjU*<!ufr.
opmphjvsj! qspdftfcjt! ebnvTbwfcb<! tqfdjbmvsj! ufropmphj.
vsj!bSXvswjmpcjt!ebqspfrufcb!eb!ebn{befcb/!

!

3/3/6/!bhsfhbujsfcb-!tuboebsuj{bdjb!
!eb!vsUjfsUTfobdwmfcbepcb!

!vsUjfsUTfobdwmfcbepcb!bsjt!fsUj!qspevrdjjt-!qspdftjt!
bo! npntbyvsfcjt! vobsj! hbnpzfofcvm! jroft! nfpsf! qspevrdjjt-!
qspdftjt!bo!npntbyvsfcjt!obdwmbe!fsUj!eb!jnbwf!npUypwofcjt!
Tftbtsvmfcmbe/!

nborbobUnTfofcmpcbtb!eb!yfmtbxzpUnTfofcmpcbTj!btywbwf.
cfo!tsvm-!bsbtsvm-!hbsf!eb!Tjhb!vsUjfsUTfobdwmfcbepcbt/!

tsvmj! vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt! v{svowfmzpgb! ypsdj.
fmefcb! qbsbnfusfcjt! jn! tj{vtujt! ebdwjU-! spnfmjd! tbTvb.
mfcbt! hwb[mfwt! TfwbtsvmpU! bxzpcb! eb! ofcjtnjfsj! TftbvS.
mfcfmj!efubmjt! Tfdwmb!ebnbufcjUj!Spojt[jfcfcjt!`!ebnv.
Tbwfcjt-!TfsDfwjt-!sfhvmjsfcjt!hbsfTf/!!

bsbtsvmj! vsUjfsUTfobdwmfcbepcb! ybtjbUefcb! bxzpcjtbt!
jtfUj!ebnbufcjUj!Spojt[jfcfcjt!Dbubsfcjt!Tftb[mfcmpcjU-!sp.
hpsjdbb!efubmfcjt!khvgvsj!TfsDfwb!)tfmfrdjvsj!bxzpcb*-!lpn.
qfotbupsfcjt!hbnpzfofcb-!nehpnbsfpcjt!sfhvmjsfcb-!npshfcb/!

hbsf! vsUjfsUTfobdwmfcbepcb! obzjej! eb! lppqfsjsfcjt!
h{jU! njSfcvmj! oblfUpcfcjtb! eb! lwbo[fcjt! vsUjfsUTfobdwmf.
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cbepcbb!tbfrtqmvbubdjp!nbDwfofcmfcjt-!bhsfUwf!njtbfsUfcfmj!
{febqjsfcjt!{pnfcjtb!eb!gpsnjt!njyfewjU/!!

Tjhb!vsUjfsUTfobdwmfcbepcb!dbmlfvmj!lwbo[fcjt!Tfnbe.
hfofmj! efubmfcjt! bo! oblfUpcjt! Tfnbehfofmj! obxjmfcjt! eb!
nfrboj{nfcjt!vsUjfsUTfobdwmfcbepcbb/!

btywbwfcfo!bhsfUwf!vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt!ps!btqfrut;!

• hfpnfusjvmj!){pnjUj*!vsUjfsUTfobdwmfcbepcb!`!jUwb.
mjtxjofct! vsUjfsUTfobdwmfcbepcbt! hfpnfusjvmj! qbsbnfu.
sfcjt!njyfewjU<!

• gvordjvsj!vsUjfsUTfobdwmfcbepcb!`!jUwbmjtxjofct!vs.
UjfsUTfobdwmfcbepcbt! nfrbojlvsj-! gj{jlvs.rjnjvsj! eb! tyw/!
tbfrtqmvbubdjp!nbDwfofcmfcjt!njyfewjU/!

xbsnpfcjt! vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt! epoft! bybtjbUfcfo!
vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt! lpfgjdjfoujU-! spnfmjd! vsUjfsU.
Tfobdwmfcbej! efubmfcjtb! eb! obxjmfcjt! ebn{befcjt! Tspnb.
ufwbepcjt! oblfUpcjt! ebn{befcjt! tsvm! TspnbufwbepcbtUbo!
Tfgbsefcjt!upmjb!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
nak

uSn
urT W

W
k = !-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/8*!

tbebd!  vsUjfsUTfobdwmfcbej! efubmfcjtb! eb! obxjmfcjt!

ebn{befcjt!Tspnbufwbepcbb<!

uSnW

nakW `!oblfUpcjt!ebn{befcjt!tsv.

mj!Tspnbufwbepcb/!ft!lpfgjdjfouj!xbsnpfcjt!ufrojlvsj!ep.
ojt!nbDwfofcfmjb/!

vsUjfsUTfobdwmfcbepcb! tbTvbmfcbt! hwb[mfwt!ebwbobxfw.
spU! tbxbsnpp! qspdftj-! bwbnbSmpU! Tspnjt! nxbsnpfcmvspcb!
tbbnxzpcp!pqfsbdjfc{f-!npwbxzpU!tfsjvmj!eb!nbtpcsjwj!xbs.
npfcb-!hbnpwzpU!dbmlfvmj!efubmjt-!lwbo[jtb!eb!bhsfhbujt!tqf.
djbmj{fcvmj! xbsnpfcb/! frtqmvbubdjjt! espt! vsUjfsUTfobd.
wmfcbepcb! oblfUpcjt! tbjnfeppcjtb! eb! ybohbn[mfpcjt! hbseb!
v{svowfmzpgt!lwbo[fcjtb!eb!efubmfcjt!npshfcjt!hbsfTf!Tfd.
wmbt!eb!bnbsujwfct!sfnpout/!

vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt! opsnbujvmj! cb{bb! tuboebsuj.
{bdjb/!vsUjfsUTfobdwmfcbepcjt!v{svowfmzpgb!yefcb!tuboebs.
ufcTj!eb!tywb!ufrojlvs!eplvnfoubdjbTj!fsUjboj!opnjobmvsj!
{pnfcjt!ebehfojU!TftbvSmfcfmj!efubmfcjtbUwjt<!{pnfcjt!hf.
pnfusjvmj!gpsnjtb!eb!{febqjsjt! hbombhfcjt! Tftbcbnjtj!eb.
tbTwfcj! {Swsfcjt! ebehfojU! eb! nbtbmjt! ybsjtyjt! )nfrbojlvsj-!
gj{jlvsj-! rjnjvsj! Uwjtfcfcjt-! Ufsnvmj! ebnvTbwfcjt-! {feb.
qjsjt!tjnrjtjt!eb!tyw/*!njnbsU!npUypwofcjt!sfhmbnfoubdjjU/!!
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bstfcpct!tuboebsufcj-!spnmfcjUbd!yefcb!vsUjfsUTfobd.
wmfcbepcjt! tbfsUp! opsnfcjt! sfhmbnfoujsfcb! )tuboebsufcj!
vqjsbuft!sjhfc{f-!opsnbmvs!yb{pwbo!{pnbUb!sjhfc{f-!ebTwf.
cfctb!eb!Dbtnfc{f-!lvUywjmfc{f-!lcjmb!hbebdfnfc{f!eb!tyw/*!eb!
tuboebsufcj-!spnmfcjd!Tfjdbwfo!lpolsfuvm!oblfUpcbUb!vs.
UjfsUTfobdwmfcbepcjt!npUypwofct/!

rwfzofct!Tpsjt!flpopnjlvsj!lbwTjsfcjt!eb!tbfsUbTpsjtp!
wbXspcjt!hbowjUbsfcbtUbo! fsUbe!ejej!zvsbeSfcb! fUnpcb!vs.
UjfsUTfobdwmfcbepcjt!tbljUyfct!tuboebsuj{bdjjt!tbfsUbTp.
sjtp!pshboj{bdjjt!tbrnjbopcbTj/!

3/3/7/!vojgjlbdjb-!tuboebsuj{bdjb!eb!tqfdjbmj{bdjb!
!vojgjlbdjb! eb! tuboebsuj{bdjb! xbsnpfcjt! lpodfousbdjjtb!

eb! tqfdjbmj{bdjjt! xjobqjspcbb/! nbsUmbd-! nypmpe! vojgjlbdjbn!
eb!tuboebsuj{bdjbn!Tfj[mfcb!hbebbrdjpt!spnfmjnf!pcjfruj!gbs.
Up! npynbsfcjt! tbhobe-! sbd! hbnpjxwfwt! bn! pcjfru{f! npUypwoj.
mfcjt! hb{sebt/! tqfdjbmj{bdjb! pshboj{bdjvm.ufrojlvsj! Spojt.
[jfcbb-! spnmjt! nj{bojb-! tbyfpcfcjt! Tf{Svevmj! sbpefopcjt!
nrpof! pcjfrufcjt! nbtpcsjwj! bo! ntywjmtfsjvmj! tbxbsnpt! Tfrnob/!
Ubwjt! nysjw-! tqfdjbmj{fcvmj! tbxbsnpfcjt! pshboj{fcb! xbsnpbe.
hfot!tuboebsuj{bdjjt!ebshTj!tbnvTbpUb!mphjlvs!ebtbtsvmt/!

tqfdjbmj{bdjjt!pcjfrufcjt!njyfewjU!hbobtywbwfcfo!pUy!gps.
nbt!`!tbhopcsjwt-!efubmpcsjwt-!ufropmphjvst!eb!gvordjvst/!

tbhopcsjwj!tqfdjbmj{bdjb!nehpnbsfpct!jnbTj-!spn!dbmlf.
vm! tbxbsnpTj! ypsdjfmefcb! njtj! qspgjmjt! Tftbcbnjtj! hbsl.
wfvmj!tbyjt!qspevrdjjt!hbnpTwfcb!)nbhbmjUbe-!rbsyojt!tqfdjb.
mj{bdjb! usbrupsfcjt! hbnpTwfcb{f*-! tbhopcsjwj! tqfdjbmj.
{bdjjt! espt! hbnpjzfofcb! lpotusvrdjjt! nfnlwjesfpcjUpcjt!
qsjodjqj-! sbd! ojTobwt! qbsbnfusvmj!sjhfcjt! tbgv[wfm{f! bhf.
cvmj! hbnptbTwfcj! qspevrdjjt! ujqfcjt! Tf{Svewbt/! Tfefhbe!
j{sefcb!hbnpTwfcjt!npdvmpcb!eb!ndjsefcb!qspevrdjjt!UwjU.
Sjsfcvmfcb/!

efubmpcsjwj!tqfdjbmj{bdjb!nehpnbsfpct!jnbTj-!spn!ebn.
{befcjt! qspdftTj! yefcb! dbmlfvmj! efubmfcjt-! lwbo[fcjt! eb!
tbbnxzpcp! fsUfvmfcjt! hbnpzpgb/! tqfdjbmj{bdjjt! ft! tbyfpcb!
flpopnjlvsbe!zwfmb{f!yfmtbzsfmjb/!efubmpcsjwj!tqfdjbmj.
{bdjjt!espt!tbxbsnpfcj!bxwejbo!tbbnxzpcp!tbxbsnpfct!bvdj.
mfcfm!efubmfct-!lwbo[fct-!bhsfhbufct/!

ufropmphjvsj!tqfdjbmj{bdjb!ufropmphjvsj!qspdftjt!dbm.
lfvmj!tubejfcjt!hbnpzpgbb!tqfdjbmj{fcvm!rbsyofcTj-!tbbnrsp.
fcTj-!vcofcTj!)nbhbmjUbe!tynvmfcjt-!obcfXejt-!obTubnqjt!xbsnp.
fcb-!TfobevSj!mjUpolpotusvrdjfcjt!ebn{befcb<!nfrbojlvsj!eb.
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nvTbwfcb! eb! bxzpcb! nborbobUnTfofcmpcbTj<! tbsUbwj-! tbgfjrsp-!
hbnptbzwboj!gbcsjlfcj! tbgfjrsp! nsfxwfmpcbTj*!eb! tyw/!ufrop.
mphjvsj! tqfdjbmj{bdjjt! espt! j{sefcb! xbsnpfcjt! nbtTubcj-!
nbuvmpct!Tspnjt!nxbsnpfcmvspcb-!ndjsefcb!UwjUSjsfcvmfcb-!
sbdjpobmvsbe!hbnpjzfofcb!xbsnpfcjt!tbTvbmfcfcj/!

gvordjvsj! tqfdjbmj{bdjb! xbsnpjTwb! Tspnjt! ebdbmlfwf.
cjtb!eb!lppqfsjsfcjt!Tfefhbe-!xbsnpfcjt!ebnynbsf!npntbyvsfcjt!
tgfspTj/!gvordjvsj!tqfdjbmj{bdjjt!zwfmb{f!nojTwofmpwbo!objs.
tbyfpcbt!xbsnpbehfot! bnb!Uv! jn! ojTojU! )ufsjupsjvmj-!ebs.
hpcsjwj!bo!tbfrtqmvbubdjp*!hbfsUjbofcvmj!tbxbsnpfcjt!khvgjt!
dfousbmj{fcvmj!tbsfnpoup!npntbyvsfcjt!pshboj{bdjb!)nbhb.
mjUbe-!bwupnpcjmfcjt!tqfdjbmj{fcvmj!sfnpouj*/!

nbtTubcjt! njyfewjU! bStbojTobwjb! tqfdjbmj{bdjjt! Tfnefhj!
[jsjUbej! jfsbsrjvmj! epoffcj;! tbfsUbTpsjtp<! ebshUbTpsjtj!
eb!ebshpcsjwj/!

tqfdjbmj{bdjjt! flpopnjlvsj! fgfruvspcb! [jsjUbebe! nehp.
nbsfpct! xbsnpfcjt! nbtpcsjpcjtb! eb! Tspnjt! nxbsnpfcmvspcjt!
hb{sebTj-!qspevrdjjt!ebn{befcjt!Tspnbufwbepcjt!Tfndjsfcb.
Tj/!ft!lj!Ubwjt!nysjw!hbnpjxwfwt!qspevrdjjt!fsUfvm{f!nptv.
mj!nvenjwj!ybskfcjt!Tfndjsfcbt/!

!

!ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sjt!ybsk{f!njjSfcb!ujqj{bdjjt!nfUpejt!hbnpzfofcjtbt!ufrojlvs.flp.!!

!opnjlvsj!fgfruj@!!
3/ sbTj!nehpnbsfpct!lpotusvrdjvmj!nfnlwjesfpcjUpcjt!qsjodjqj@!
4/ sphpsj!njnefwspcjU!ypsdjfmefcb!vojgjlbdjb@!
5/ spnfmj!lpfgjdjfoujU!bgbtfcfo!xbsnpfcjt!ufrojlvs!epoft@!
6/ sbt!ojTobwt!nfnlwjesfpcjUpcjt!qsjodjqj@!
7/ sb!hboywbwfcbb!tbhopcsjwtb!eb!efubmpcsjw!tqfdjbmj{bdjbt!Tpsjt@!

!!

3/3/8/!vqjsbuft!sjdywUb!tjtufnb!eb!qbsbnfusvmj!sjhfcj!
!

vqjsbuft!sjdywUb!tjtufnb!tuboebsuj{bdjjt!hbowjUbsfcjt!Uf.
psjvmj! tbgv[wfmjb-! spnmjt! bstjd! nehpnbsfpct! jnbTj-! spn!
qspevrdjjt!qbsbnfusfct!wjsDfwU!bsb!hbbohbsjTfcjt!Tfefhfcjt!
njyfewjU-!bo!Ubwjtvgbmj!bsDfwjt!h{jU-!bsbnfe!yefcb!qbsbnfu.
sfcjt!jn!nojTwofmpcfcjt!bnpsDfwb-!spnmfcjd!fnpsDjmfcjbo!{vt.
ube! hbotb{Swsvm! nbUfnbujlvs! lbopo{pnjfsfcbt/! vqjsbuftj!
sjdywfcjU!yefcb!qbsbnfusfcjt!vojgjdjsfcb!nUfmj!nfvsofpcjt!
nbtTubcjU/!

vqjsbuftj!fxpefcb!sjdywfct-!spnfmUb!vqjsbuftj!hbnpzfofcb!
sflpnfoefcvmjb!tywb!sjdywfcUbo!TfebsfcjU!bymbeTfrnojmj!oblf.
UpcfcjtbUwjt!qbsbnfusfcjt!TfsDfwjtbt!)bwupnborbojt!uwjsUbnxfp.
cb-! lpnqjvufsjt! nfytjfsfcb! eb! txsbgrnfefcb! eb! tyw/*/! zpwfmj!
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lpolsfuvmj!tgfsptbUwjt!bstfcpct!qbsbnfusfcjt!{sejt!hbotb{.
Swsvmj!Ubobnjnefwspcb-!nbhsbn!Tfhwj[mjb!hbnpwbwmjopU!{phbej!
lbopo{pnjfsfcbd`vqjsfuft! sjdywUb! sjhfcj/! nbUj! bhfcjtbUwjt!
[jsjUbebe!hbnpjzfofcb! bsjUnfujlvmj!eb! hfpnfusjvmj! qsph.
sftjfcj/!

bsjUnfujlvmj! qsphsftjjt! njyfewjU! bhfcvmj! sjhjt! xfw.
sfcj!fsUnbofUjtbhbo!hbotywbwefcjbo!{vtube!hbotb{Swsvmj!tj.
ejejU!eb!ft!tjejef!vdwmfmj!sDfcb!sjhjt!nUfm!ejbqb{poTj-!f/j/!!

,1 constdaa NN ==− − !

tbebd! aN! eb! aN-1 sjhjt! fsUnbofUjt! hwfsejU! nehpnj! xfwsfcjt!

nojTwofmpcfcjb<!d `!sjhjt!psj!nf{pcfmj!xfwsjt!nojTwofmpcb.
Ub!tywbpcb!)joufswbmj*/!bsjUnfujlvmj!qsphsftjjt!nbhbmjUfcjb;!

2*!2.4.6.8.:///!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!d1=3!- 
3*!1-6.2-1.2-6.3-1.3-6.4-1///          d2=1-6!-!
4*!21.31.41.51.61///                  d3=21!/ 
bsjUnfujlvmj!qsphsftjjt!vqjsbuftpcbb! jt-!spn!njt!zwf.

mb!xfwst!brwt!{vtube!hbotb{Swsvmj!tjejef!eb!bs!npjUypwt!
ebnshwbmfcbt/!

nbhsbn!bsjUnfujlvm!qsphsftjbt!hbbDojb!tfsjp{vmj!oblmj/!nj.

tj! nf{pcfmj! xfwsfcjt! gbsepcjUj! tywbpcb! ( )[ ]NNN aaa 1001 ⋅− − !!

jdwmfcb-! lfs[pe-! sjhjt! {sebtUbo! fsUbe! nlwfUsbe! ndjsefcb-!
btf-!nbhbmjUbe-!qjswfm!qsphsftjbTj!sjdyw!4.jtb!eb!sjdyw!2.jt!

gbsepcjUj! tywbpcbb! ( )[ ] 66,66310013 =⋅− &-! ypmp! sjdyw! :.jtb!

eb!!sjdyw!8.jt!`!nypmpe! ( )[ ] 22,22910079 =⋅− &/!!sjhjt!xfwsf.!

cjt!bctpmvuvsj!tjejejU!{sejtbt!gbsepcjUj!tywbpcb!vnojT.
wofmp!yefcb!eb! njjtxsbgwjt! ovmjtblfo/! ft! jnb{f! nfuzwfmfct-!
spn! behjmj! brwt! tjejefUb! bsbnj{boTfxpojm! hbjTwjbUfcbt!
sjhjt! xfwsfcjt! ndjsf! nojTwofmpcfcjt! {pobTj! eb! hbyTjsfcbt!
ejej! nojTwofmpcfcjt! {pobTj! )ejej! ujq.{pnfcjt! sbpefopcjt!
hb{seb!ndjsf!ujq.{pnfcjt!sbpefopcbtUbo!TfebsfcjU*/!!

bstfcpct!bhsfUwf!tbgfyvspwbo.bsjUnfujlvmj!sjhfcj/!nbUj!
hbnpzfofcjU! bSxfweofo! gbsepcjUj! tywbpcjt! fsUhwbs! hbUbobc.
sfcbt-!sbehbo!tbgfyvspwbo.bsjUnfujlvmj!qsphsftjjt!tywbebt.
ywb! npoblwfU{f! jsDfweofo! tjejefUb! tywbpcjt! )joufswbmjt*!
tywbebtywb!nojTwofmpcfct-!sjhjt!ndjsf!ujq.{pnfcjtbUwjt!`!qb.
ubsbt-!ejej!ujq{pnfcjtbUwjt!`!ejet/!

nbhbmjUbe!

2-1.2-2.2-3.2-4.2-5!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!d=1-2!
!!!!!!2-5.2-7.2-9.3-1                                            d=1-3!
!!!!!!!!!!!!!!!!!3-1.3-6.4-1.4-6.5-1!///                    d=1-6!/!
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sjhjt!zpwfmj!ipsj{poubmvsj!vcboj!Tfftbcbnfcb!tjejefUb!
khvgt! nvenjwj! tywbpcjU/! sjhjt! ofcjtnjfsj! xfwsj! npdfnvmj!
khvgjt!gbshmfcTj!Tfhwj[mjb!hbnpwjUwbmpU!gpsnvmjU!

aN=a1+d(N-1)-!
tbebd!a1 sjhjt!qjswfmj!xfwsjb<!d!`!qsphsftjjt!nojTwofmj<!N!`!
tb[jfcfmj!xfwsjt!opnfsj/!

tuboebsuj{bdjjt!hbowjUbsfcjt!Tfnehpn!fubq{f!bvdjmfcf.
mj!hbyeb!vgsp!nprojmj!sjhfcjt!hbnpzfofcb/!bsDfwboj!TfDfseb!
hfpnfusjvm!qsphsftjb{f-!spnmjtUwjtbd!ebnbybtjbUfcfmjb!nve.
njwj!gbsepcjUj!tywbpcb!ofcjtnjfs!ps!nf{pcfm!xfwst!Tpsjt-!!

nbhbmjUbe;!

2* 2.3.5.9.27.43!///!!!!!!!!!!!!!q=3<!
3* 2.2-6.3-36.4-486.6-1736///       q=2-6<!
4* 21.211. 111.21111///              q= 1!2 2

eb! gbsepcjUj! tywbpcfcj! ( )[ ]NNN aaa 1001 ⋅− − ! Tftbcbnjtbe! bsjt!

( )[ ] 50210012 =⋅− &<! ( )[ ] 33,335,110015,1 =⋅− &<! ( )[ ] 9010010010100 =⋅− &-!

f/j! qjswfm! qsphsftjbTj! zpwfmj! Tfnefhj! sjdywj! nfujb! xjob!
sjdywUbo!TfebsfcjU!61&.jU-!nfpsfTj!`!44-44&.jU-!nftbnfTj`!:1&.jU/!

sphpsd!dopcjmjb-! fsUjbojt! Tfndwfm! hfpnfusjvm! qsphsf.

tjbTj!njtj!zpwfmj!xfwsj!ai!hbojtb{Swsfcb!hbnptbyvmfcjU!!

ai=qi
-!

tbebd!i!xfwsjt!sjhjUj!opnfsjb<!q `!hfpnfusjvmj!qsphsftjjt!
nojTwofmj/!

voeb! hbwjUwbmjtxjopU-! spn! qsphsftjjt! sjhjUj! opnfsj!
fsUjbojtbUwjt!bsjt!ovmj/!nbhbmjUbe;!

1!!`!!2-61!= 2<!
2!!`!!2-62!= 2-6<!
3!!`!!2-63!= 3-36<!
4!!`!!2-64!= 4-486<!
5!!`!!2-65!= 6-1736!eb!b/T/!
hfpnfusjvmj! qsphsftjb! ybtjbUefcb! qsbrujlvmj!nojTwof.

mpcjt!nrpof!ebefcjUj!UwjtfcfcjU;!b*!ofcjtnjfsj!psj!nf{pcfmj!
xfwsjt!Tfgbsefcb!nvenjwjb!eb!qsphsftjjt!nojTwofmjt!upmjb<!
c*!ofcjtnjfsj!psj!xfwsjt!obnsbwmj!bo!hbobzpgj!btfwf!qsphsf.
tjjt! xfwsjb<! h*! ofcjtnjfsj! xfwsj! bzwbojmj! nUfm! ebefcjU! bo!
vbszpgjU!ybsjtyTj-!jtfw!bn!qsphsftjjt!xfwsjb/!

hfpnfusjvm!qsphsftjbt!brwt!tfsjp{vmj!oblmjd-!lfs[pe-!
njtj!xfwsfcj!{phbe!TfnUywfwbTj!npjUypwt!ebnshwbmfcbt/!!

gbsepcjUj! tywbpcjt! nvenjwpcb! hfpnfusjvm! qsphsftjbt!
vqjsbuft!sjdywUb!sjhfcbe!hbnpzfofcjt!gbsUp!hbtbrbot!b[mfwt/!
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jn! obxbsnjt!ujq.{pnfcj!eb! qbsbnfusfcj-!spnmfcjd!qsph.
sftjjU! bhfcvm!vqjsbuft!sjdywUb!sjhjU!hbnpjtbyfcjbo-! qsph.
sftjjt-!bov!sjhjt!{sebtUbo!fsUbe!qspqpsdjvmbe!j{sefcjbo-!
sbd! jnbt! ojTobwt-! spn! zpwfmj! psj! nf{pcfmj! oblfUpcjt!ujq.
{pnb!eb!qbsbnfusj!hbotywbwfcvmjb!sbSbd!nbtTubcjU-!f/j/!btfUj!
sjhjt!hbnpzfofcb!Tfj[mfcb!obxbsnjt!ujq.{pnjt!eb!qbsbnfusjt!
vtbtsvmpe!{sejt!njvyfebwbe/!!

jn! obxbsnjt!ujq.{pnfcj!eb! qbsbnfusfcj-!spnmfcjd! bsjU.
nfujlvmj!qsphsftjjU!bhfcvm!vqjsbuft!sjdywUb!sjhjU!hbnpj.
tbyfcjbo-!qsphsftjjt-!bov!sjhjt!{sebtUbo!fsUbe!vbympwefcjbo!
fsUnbofUt!eb!tbeSbd!{SwbsTj!ebfnUywfwjbo!ljefd/!sjhjt!Tfn.
ehpnj!{seb!b{st!lbshbwt-!f/j/!ft!sjhj!obxbsnjt!ujq.{pnjt!eb!
qbsbnfusjt!Tfnehpnj!{sejtbt!hbnpvtbefhbsj!yefcb/!

bsjUnfujlvmj!eb!hfpnfusjvmj!sjhfcjt!vsUjfsUTfebsfcb!
{fnpUrnvmjt! njyfewjU! obDwfofcjb! 3/2! obyb{{f-! tbebd! xsffcjU!
qjspcjU! hbnptbyvmjb! obxbsnjt! jt! [jsjUbej! qbsbnfusj-! spn.
mjt!njyfewjUbd!bsjt!bhfcvmj!vqjsbuft!sjdywUb!sjhj/!!

hfpnfusjvmj!sjhj!

bsjUnfujlvmj!sjhj!

!
oby/!3/2/!bsjUnfujlvmj!eb!hfpnfusjvmj!qsphsftjfcjt!njyfewjU!

bhfcvmj!ejbnfusfcjt!sjhfcj!)TfebsfcjtbUwjt*!
!

vqjsbuft!sjdywUb!sjhfcjt!Tfrnob/!vqjsbuft!sjdywUb!sjhjt!
Tfrnojt! jtupsjb! ! eblbwTjsfcvmjb! gsbohj! tbnyfesp! joKjosjt!
Tbsm!sfobsjt! tbyfmUbo-!spnfmjd! 2988.298:!xmfcTj! nvTbpceb!
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bfsptubufcjt!lpotusvjsfcjt!tbljUyfc{f/!nbo!Tfrnob!cbhjsfcjt!!
ejbnfusfcjt! sjhj-! spnfmjd! frwfnefcbsfcpeb! hfpnfusjvm!

qsphsftjbt!nojTwofmjU! 5 10q = -!f/j/!v{svowfmzpgeb!sjhjt!zp.

wfmj!nfyvUf!xfwsjt!bUkfsbe!{sebt/!bnsjhbe!njSfcvm!jrob!sjhj!

b;  5 10b <!! 25 )10(b <!! 35 )10(b <!! 45 )10(b <!! 55 )10(b /!

Uv!hbnpwUwmjU!nojTwofmpcfct!!b=2 .jt!TfnUywfwbTj!eb!eb.
wbnshwbmfcU-!njwjSfcU!sjht!!2`2-7`3-6`5`7-4`21!/!

qjswfmj! tuboebsuj! qbsbnfusvmj! sjhfcjt! tbgv[wfm{f!
ebnuljdeb! hfsnbojbTj! 2:31! xfmt/! TfnehpnTj! ebehb! tbljUyj!
vqjsbuft!sjdywUb!tbfsUbTpsjtp!sflpnfoebdjjt!Tfrnojt!Tftbyfc/!!

vqjsbuft!sjdywUb!sjhj!voeb!blnbzpgjmfceft!Tfnefh!npU.
ypwofct;! voeb! Tfjdbweft! fsUjbot! eb! sjhjt! ofcjtnjfsj! xfwsjt!
bUkfsbe!tjejeft<!jzpt!vtbtsvmp!sphpsd!{sejt-!jtf!lmfcjt!
njnbsUvmfcjU<!v{svowfmzpt!qbsbnfusjt!sbdjpobmvsj!hsbeb.
djb<! jzpt! bewjmbe!ebtbnbytpwsfcfmj/! ofcjtnjfsj!xfwsjt! 21.jt!
kfsbej!nojTwofmpcjt! DbsUwjt! npUypwojebo!hbnpnejobsf-!hfp.
nfusjvmj!qsphsftjjt!nojTwofmj!Tfj[mfcb!jzpt!nypmpe!gftwj!

21.jebo!`! n 10q = /!!

vqjsbuft!sjdywUb!tjtufnjtbUwjt!TfsDfvmjb!ybsjtyjt!Tfn.
efhj! nbDwfofcmfcj;! 21-! 31-! 51-! 91/! sjhj-! ybsjtyjt! nbDwfofcmjU! 6!

eb!Tftbcbnjtbe! 5 10q = -!spnfmjd!qjswfmbe!bhfcvm!jrob!Tbsm!

sfobsjt! njfs-! hbnpjzfofcb! qsbrujlbTj/! sfobsjt! tbqbujwdfnv.
mpe!sjhfct-!ybsjtyjt!nbDwfofcmjU!21-!31-!51!bhsfUwf!vxpefcfo!
sfobsjt!sjhfct/!

[jsjUbej-! ebnbufcjUj-! Tf{Svevmj-! xbsnpfcvmj-! tbgfyv.
spwboj!eb!Tfehfojmj!sjhfcj/!tuboebsuj{bdjjt!tbfsUbTpsjtp!
pshboj{bdjjt! sflpnfoebdjjt! Ubobynbe! hwbrwt! vqjsbuft! sjdy.
wUb! pUyj! [jsjUbej! sjhj/! nbUj! bSojTwofcj-! qsphsftjjt! nojTw.
ofmj! eb! sjhTj! Tfnbwbmj! xfwsfcjt! sbpefopcb! npdfnvmjb! 3/3!
dysjmTj!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj3/3!

sjhjt!bSojTwob! qsphsftjjt!

nojTwofmj!

xfwsfcjt!

sbpefopcb!

R5 6,1105 ≈  5 
R10 25,11010 ≈  10 
R20 12,11020 ≈  20 
R40 06,11040 ≈  40 

!
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hbseb![jsjUbejtb!bstfcpct!ebnbufcjUj!sjhfcj-!nbhbmjUbe!

R91-!spnfmjd!Tfjdbwt!91!xfwst/!zpwfmj!Tfnehpnj!sjhj!Tfjdbwt!
xjob!sjhfcTj!Tfnbwbm!zwfmb!sjdywt/!!

vqjsbuft! sjdywUb! [jsjUbej! sjhfcjt! nojTwofmpcfcj! 2.ebo!
21.nef!ejbqb{poTj! npdfnvmjb! 3/4!dysjmTj/! bn!dysjmTj!npdf.
nvmjb!bhsfUwf!vqjsbuft!sjdywUb!sjhjUj!opnsfcjd-!spnmfcjd!
nojTwofmpwobe!bnbsujwfcfo!vqjsbuftj!sjdywfcjt!hbnsbwmfcbt-!
hbzpgbt-!ybsjtyTj!bzwbobt!eb!gftwjt!bnpSfcbt/!

sjhfcj! vtbtsvmpb! sphpsd! {sejt-! btfwf! Tfndjsfcjt! nj.
nbsUvmfcjU/!sjhjt!xfwsfcj!21.jt!{fwjU!njjSfcb!2.ebo!21.nef!ej.
bqb{poTj! nzpgj! xfwsfcjt! nojTwofmpcfcjt! hbnsbwmfcjU! 21.{f-!

211.{f-! 2111.{f!eb!{phbebe!21
k
.{f!)k nUfmj!ebefcjUj!sjdywjb*-!

bn! TfnUywfwbTj! sjdywfcjt! opnsfcj! j{sefcb! )52.ebo! {fwjU*/!!
sjhjt!xfwsfcj!1.ebo!2.nef!njjSfcb!2.ebo!21.nef!ejbqb{poTj!nzp.
gj!xfwsfcjt! nojTwofmpcfcjt! hbnsbwmfcjU! 1-2.{f-! 1-12.{f-! 1-112.

{f!eb!{phbebe!21
k
.{f!)k nUfmj!vbszpgjUj!sjdywjb*-!bn!TfnU.

ywfwbTj!vqjsbuftj!sjdywfcjt!opnsfct!brwU!vbszpgjUj!ojTboj!).2-!
.3-!!.4!eb!b/T/*/!!

!

nbhbmjUbe-! wjobjebo! vqjsbuftj! sjdywjb! 2-7-! btfwf! vqjsfuftj!

sjdywfcj!jrofcb;!27<!271<!2711!eb!b/T/-!bhsfUwf!1-27!1-127<!1-1127!eb!b/T/!
!
!

fsU{f! oblmfcj! eb! bU{f! nfuj! vqjsbuftj! sjdywjt! opnfsj!
Tfhwj[mjb!hbowtb{SwspU!gpsnvmjU!

N = Nd!± k⋅40, 
tbebd!Nd!bsjt!sjdywjt!opnfsj!3/4!dysjmTj<!k!hwjDwfofct!sbn.
efo! Ubosjh{fb! hbebxfvmj! tb[jfcfm! sjdywTj! n[jnf! njt! nthbwt!

dysjmvs! nojTwofmpcbtUbo! TfebsfcjU<! ojTboj! •+•! hbnpjzfofcb!
speftbd! n[jnf! hbebxfvmjb! nbskwojw<! ojTboj! •`•! lj! speftbd!
n[jnf!hbebxfvmjb!nbsdyojw/!
!

nbhbmjUfcj;!
b* npdfnvmj!sjdywjtbUwjt!opnsjt!hbotb{Swsb!

2/!hbowtb{SwspU!vqjsbuftj!sjdywjt!56.jt!opnfsj/!bnjtbUwjt!ft!
sjdywj!xbsnpwbehjopU!!3/4!dysjmTj!npdfnvmj!sjdywjtb!eb!bUjt!yb.!

sjtyjt! obnsbwmjt! tbyjU-! f/j/! 56 = 5,6⋅101 . Uv! hbwjUwbmjtxjofcU-!

spn!k=1 eb! 3/4!dysjmTj!sjdywj!5,6-jt! opnfsjb!Nd=30, vqjsbuftj!

sjdywjt!56.jt!opnfsj!jrofcb!!
N56 = 30 +1⋅ 40 = 70 . 

!
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!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/4!

!

!!![jsjUbej!sjhfcj!
R5 R10 R20 R40 

vqjsbuft!sjdy.
wUb!opnsfcj!N 

1,00 
 
 
 
 
 
 
 

1,60 
 
 
 
 
 
 
 

2,50 
 
 
 
 
 
 
 

4,00 
 
 
 
 
 
 
 

6,30 
 
 
 
 
 
 
 

10,00 

1,00 
 
 
 

1,25 
 
 
 

1,60 
 
 
 

2,00 
 
 
 

2,50 
 
 
 

3,15 
 
 
 

4,00 
 
 
 

5,00 
 
 
 

6,30 
 
 
 

8,00 
 
 
 

10,00 

1,00 
 

1,12 
 

1,25 
 

1,40 
 

1,60 
 

1,80 
 

2,00 
 

2,24 
 

2,50 
 

2,80 
 

3,15 
 

3,55 
 

4,00 
 

4,50 
 

5,00 
 

5,60 
 

6,30 
 

7,10 
 

8,00 
 

9,00 
 

10,00 

1,00 
1,06 
1,12 
1,18 
1,25 
1,32 
1,40 
1,50 
1,60 
1,70 
1,80 
1,90 
2,00 
2,12 
2,24 
2,36 
2,50 
2,65 
2,80 
3,00 
3,15 
3,35 
3,55 
3,75 
4,00 
4,25 
4,50 
4,75 
5,00 
5,30 
5,60 
6,00 
6,30 
6,70 
7,10 
7,50 
8,00 
8,50 
9,00 
9,50 
10,00 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

3/! npdfnvmjb!vqjsbuftj!sjdywj!0,016.!hbowtb{SwspU!njtj!op.
nfsj/! jtfwf! sphpsd! xjob! nbhbmjUTj! xbsnpwbehjopU! ft! sjdywj! 3/4!
dysjmTj!npdfnvmj!sjdywjtb!eb!bUjt!tbUbobep!ybsjtyjt!obnsbwmjt!
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tbyjU!f/j/!!0,016 = 1,6 ⋅10-2 . wjobjebo!k = -2 eb!3/4!dysjmTj!sjdywj!
1,6-jt! opnfsjb! Nd=8, bnjupn! vqjsbuftj! sjdywjt! 0,016.jt! opnfsj!
jrofcb 

N0,016 = 8 -2 ⋅ 40 = - 72. 
 

c* npdfnvmj!opnsjt!njyfewjU!sjdywjt!hbotb{Swsb!
hbowjyjmpU!tbnj!Tftb[mp!TfnUywfwb;!

• vqjsbuftj!sjdywjt!hbotb{Swsb-!speftbd!njtj!opnfsj!!N>51/!
vqjsbuftj!sjdywjt!opnfsjb!N=102/!hbotb{SwsfU!ft!sjdywj/!wj.

objebo! opnfsj! nfujb! 51.{f-! ft!hwjDwfofct-!spn!tb[jfcfmj!vqjsbuftj!
sjdywj!nfujb!bU{f/!sjdywjt!hbotb{SwsjtbUwjt!opnfsj!hbwzpU!40.{f-!
hbobzpgTj! njSfcvmj! sjdywj! Tfftbcbnfcb! k-t-! ypmp! obTUj! Nd-t-! Dwfot!
TfnUywfwbTj!!102: 40 = 2 )obTUj!22*, f/j/!k=2, ypmp Nd=22.!bn!opnsjU!
dysjmTj!hwbrwt!sjdywj!4-66!eb-!Tftbcbnjtbe-!vqjsbuftj!sjdywj!jrofcb!
3,55 ⋅102=355. 

• vqjsbuftj!sjdywjt!hbotb{Swsb-!speftbd!njtj!opnfsj!.51≤N<1/!
vqjsbuftj! sjdywjt! opnfsjb! N=-5/! hbotb{SwsfU! ft! sjdywj/!

opnsjt! ojTboj! •njovtj•! hwjDwfofct-! spn! vqjsbuftj! sjdywj! oblmfcjb!
fsU{f/!bn!TfnUywfwbTj!zpwfmUwjt!k= -1 ypmp!Nd=40+N/!Dwfot!Tfn.
UywfwbTj!Nd= 40+(-5)=35,!bn!opnsjU!dysjmTj!hwbrwt!sjdywj!8-61!eb!
Tftbcbnjtbe!vqjsbuftj!sjdywj!jrofcb!7,50 ⋅10-1=0,75. 

• vqjsbuftj!sjdywjt!hbotb{Swsb-!speftbd!njtj!opnfsj!!N<-51/!
vqjsbuftj!sjdywjt!opnfsjb!N= -75/!hbotb{SwsfU!ft!sjdywj/!opn.

sjt!ojTboj!•njovtj•!hwjDwfofct-!spn!vqjsbuftj!sjdywj!oblmfcjb!fsU.
{f/!sjdywjt!hbotb{SwsjtbUwjt!opnsjt!bctpmvuvsj!nojTwofmpcb!hbw.
zpU!40.{f-! hbobzpgTj! njSfcvm!sjdywt! njwvnbupU! fsUj<! njSfcvmj!
kbnj!vbszpgjUj! ojTojU!Tfftbcbnfcb!k-t-!ypmp!Nd=)40 -!obTUj)/! Dwfot!
TfnUywfwbTj!75 : 40 = 1 )obTUj!35*, f/j/!k= -(1+1)= -2, !ypmp Nd= 40-35 = 5,!
bn! opnsjU! dysjmTj! hwbrwt! sjdywj! 2-43! eb-! Tftbcbnjtbe-! vqjsbuftj!
sjdywj!jrofcb!1,32 ⋅10-2=0,0132. 

 

vqjsbuft! sjdywUb! sjhfc{f! ebzseopcjmj! qbsbnfusvmj!
sjhfcjt! Tfrnojtbt! tbXjsp! yefcb! Tf{Svevmj! tb{Swsfcjtb! eb!
sjdywfcjt!nrpof!sjhfcjt!bStbojTobwbe!tqfdjbmvsj!bSojTwofcjt!
TfnpSfcb;!

b*!R6! )///! 5-11! ///*! njhwbojTofct-! spn!sjhj! bs! bsjt! Tfnptb{.
Swsvmj! {fnpebo! eb! rwfnpebo-! nbhsbn! bvdjmfcmbe! Tfjdbwt!
sjdywt!5-11<!

c*!R21!)2-71///*!`!sjhj!Tfnptb{Swsvmjb!rwfnpebo!xfwsjU!2-71<!
h*!R31!)///61*!`!sjhj!Tfnptb{Swsvmjb!{fnpebo!xfwsjU!61<!
e*!R21! )236 /// 741*!`!sjhj!rwfnpebo!Tfnptb{Swsvmjb!sjdy.

wjU!236-!ypmp!{fnpebo!sjdywjU!741/!
[jsjUbej!bo!ebnbufcjUj!sjhfcjt!zpwfmj!nfpsf-!nftbnf-!nf.

pUyf!bo!p.vsj!xfwsfcjt!bnpsDfwjU!njjSfcb!xbsnpfcvmj!sjhfcj/!
btfUj! sjhfcjt! bSojTwojt! njtbSfcbe! [jsjUbej! bo! ebnbufcjUj!
sjhjt!bSojTwobt!vnbufcfo!ebnbufcjU!joefrtt-!nbhbmjUbe-!R21/4/!ft!
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xbsnpfcvmj! sjhj! njjSfcb! R21! sjhjt! zpwfmj! nftbnf! xfwsjt!
bnpsDfwjU/!TfsDfvmj!sjhjt!eb{vtufcjtbUwjt!gsDyjmfcTj!njv.
UjUfcfo!bn!sjhjt!qjswfm!xfwst/!nbhbmjUbe-!R21!sjhjtbhbo!Tfh.
wj[mjb! njwjSpU! sbnefojnf! xbsnpfcvmj!R21/4! sjhj! tywbebtywb!
tbxzjtj!xfwsfcjU;!

R21/4!!)2!///*!!!!!!!!!!!2<!3<!5<!9<!
R21/4!!)2-36!///*!!!!!!!!2-36<!3-6<!6-1<!
R21/4!!)2-7!///*!!!!!!!!!2-7<!4-26<!7-4/!
Uv! fsU! sjhTj! tywbebtywb! npoblwfUfc{f! tywbebtywb! nojT.

wofmpcfcj!hwbrwt-!nbt!fxpefcb!tbgfyvspwboj!sjhj/!npwjzwbopU!
bn!sjhjt!nbhbmjUj;!

2-1`2-7`3-6`5-1`7-4`9-1`21-1/!
ft! tbgfyvspwboj! sjhj! Tfehfojmjb! psj! sjhjtbhbo;! R6)2-1///!

7-4*`qsphsftjjt!nojTwofmjU!q=2-7!eb!R21)7-4///! 21-1*!qsphsftjjt!
nojTwofmjU!q=2-36/!!

sjhfcj-!tbebd!fsUj!obxjmj!hsbevjsfcvmjb!hfpnfusjvmj-!
ypmp! nfpsf! `! bsjUnfujlvmj! sjhjt! njyfewjU-! dopcjmjb!
sphpsd!Tfehfojmj/!

sbejpufrojlbTj! eb! sbejpfmfruspojlbTj! tbfsUbTpsjtp!
fmfruspufrojlvsnb! lpnjtjbn! ebbehjob! sjhfcj-! spnfmUb!
bSojTwofcj!eb!qsphsftjjt!nojTwofmfcj!npdfnvmjb!3/5!dysjmTj/!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/5!

sjhjt!
bSojTwob!

qsphsftjjt!
nojTwofmj!

xfwsfcjt!
sbpefopcb!

E3 2,210q 3 ≈= 3 
E6 5,110q 6 ≈=  6 

 E12 2,110q 12 ≈= 12 
 E24 1,110q 24 ≈=  24 

!

3/6!dysjmTj!npdfnvmjb!vqjsbuft!sjdywUb!E sjhfcj/!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/6!

E sjhTj!Tfnbwbmj!sjdywfcj!

2-1!
2-2!
2-3!
2-4!
2-6!

!
2-7!
2-9!
3-1!
3-3!

!
3-5!
3-8!
4-1!
4-4!

!
4-7!
4-:!
5-4!
5-8!

!
6-2!
6-7!
7-3!
7-9!

!
8-6!
9-3!
:-2!
21-1!

!
tuboebsuvm!sjdywt! tywb! bUpcjUj! joufswbmfcjtbUwjt! brbd!

wjSfcU!3/6!dysjmTj!npdfnvmj!sjdywjt!21
k!.{f!hbnsbwmfcjU!)k!

nUfmj!ebefcjUj!bo!vbszpgjUj!sjdywjb*/!!
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qbsbnfusvmj! sjhj/! ebojTovmfcjt! njyfewjU! nthbwtj! eb!
lpotusvrdjvmj!TftsvmfcjUb!eb!{pnfcjU!vnojTwofmpe!hbot.
ywbwfcvmj! oblfUpcfcjt! {fenfube! ejej! opnfolmbuvsjt! hbnp.
Twfcb! bstfcjUbe! bndjsfct! xbsnpfcjt! tfsjvmpcbt-! bsUvmfct!
oblfUpcfcjt!vojgjlbdjbt-!bwupnbuj{bdjbt!eb!b/T/!

ujqjt-!tbyftywbpcjt-!npefmjt!nsbwbmtbyfpcjt!sbdjpobmvs!
Tfndjsfcbt! nj{boTfxpojm! njojnvnbnef! v{svowfmzpgt! tubo.
ebsujt! TfnvTbwfcb! qbsbnfusjt!sjdywjUj! nojTwofmpcjt! sjh{f!
`!oblfUpcjt!f/x/!qbsbnfusvm!sjh{f!)nbhbmjUbe!tuboebsufcj!
ejbnfusjt-! xofwjt-! ufnqfsbuvsjt-! ufwbepcjt! qbsbnfusvm!
sjh{f<! nborbofcjt-! bqbsbufcjt-! tjtufnfcjt-! lpnqmfrtfcjt! qbsb.
nfusfcjt!sjhfcj*/!

oblfUpcjt!qbsbnfusvmj!sjhjt!bhfcjtbt-!vqjswfmft!zpwmj.
tb!tbXjspb!nUbwbsj!eb![jsjUbej!qbsbnfusfcjt!TfsDfwjt!tbljU.
yjt!hbebxzwfub/!nUbwbsj!eb![jsjUbej!qbsbnfusfcjt!tbyjU!Dwf.
vmfcsjw! jsDfwfo! oblfUpcjt! ufrojlvsj-! tbfrtqmvbubdjp! eb!
ufropmphjvsj! Tftb[mfcmpcfcjt! hbontb{Swsfm! nbDwfofcmfct-!
Ubobd!nUbwbsj!hbnpjzpgb![jsjUbefcjtbhbo/!fsUj!oblfUjt!nUbwbsj!
eb![jsjUbej!qbsbnfusfcjt!sbpefopcb!Tfj[mfcb!jzpt!tywbebtywb;!
fsUj-!psj!eb!nfuj/!

nbsujw!nbhbmjU{f!hbowjyjmpU!sb!vbszpgjUj!Tfefhj!Tfj[.
mfcb! npizwft! bsbvqjsbuftj! sjdywjt! qbsbnfusbe! bsDfwbt/!
hbowjyjmpU! vsUjfsUeblbwTjsfcvmj! ubsjt! hs[fmj! kbXwj;! lpo.
tfswjt!rjmfcj!npUbwtfcvmjb!zvUTj-!zvUfcj`lpoufjofsTj-!lpo.
ufjofsfcj!`!nborbojt![bsb{f-!tbcpmppe!lj!tbsljojh{p!wbhpofcTj/!

wUrwbU-! lpotfswjt! rjmfcj! wfs! bwtfct! zvUjt! npdvmpcbt!
nUmjbobe! )blmefcb! obyfwbsj! rjmb! tjhs[fTjd-! tjhbofTjd! eb!
tjnbSmfTjd*/! Tftbcbnjtbe! wfs! bwtfct! eblbwfcvm! npdvmpcbt!
zvUfcj! eb! lpoufjofsfcj/! bSnpDoeb-! spn! hbnpzfofcvmjb! zvUjt!
npdvmpcjt!ebbympfcjU!76&-!lpoufjofsfcjt!`!62&-![bsjt!gbs.
Upcjt! `! 91&-! wbhpojt! `! 96&/! ! hbnpvzfofcfmj! npdvmpcfcj!
tbcpmppe!kbnefcb!eb!Tfbehfot!tblnbpe!nojTwofmpwbo!tjejeft/!

qbsbnfusvmj! sjhj! ybtjbUefcb! joufswbmjUb! eb! ejbqb{p.
ojU/!joufswbmjt!tbyjU!jhvmjtynfcb!sjhjt!xfwsfcjt!ofcjtnjfsj!
Tf{Svevmj! njnefwspcb-! ypmp!ejbqb{poj! TfjsDfwb! npdfnvmj!
tbyjt! oblfUpcb{f! npUypwofcjebo! hbnpnejobsf-! Ubobd! ljevsj!
xfwsfcj! voeb! TfwbsDjpU! jtfUobjsbe-! spn! ebjgbspt! npUypw.
ofcjt!bstfcjUj!obxjmj/!

oblfUpcjt! qbsbnfusfcjt! sjdypcsjwj! tjejeffcjt! ebtbehf.
obe! ebqspfrufcjt! espt! voeb! TfjsDft! vqjsbuftj! sjdywfcj!
)[jsjUbebe!hfpnfusjvmj!qsphsftjjt!njyfewjU*/!!
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hbtbtuboebsufcfmj!pcjfrujt! qbsbnfusvmj!sjhfcjt!Tfs.
Dfwb! eb! ebtbcvUfcb/! qbsbnfusvm!sjhfct! Tpsjt!pqujnbmvsjt!
TfsDfwb!sUvmjb-!wjobjebo!npnynbsfcmjtb!eb!nfxbsnjt!joufsf.
tfcj!tbxjobbSnefhpb!)npnynbsfcmjtbUwjt!vnkpcftjb!vgsp!yTj.
sj! sjhj-! jnjtbUwjt-! spn! njjSpt! ofcjtnjfsj! tbtvswfmj! qbsb.
nfusjt! nrpof! oblfUpcb-! nfxbsnjtbUwjt! `! nfDyfsj! sjhj-! sbUb!
hbnpvTwbt! qspevrdjjt! nUfmj! nbtb!ujq.{pnfcjt! oblmfcj!sbp.
efopcjU! eb! bnjU! v{svowfmzpt! xbsnpfcjt! nbtjvspcb*/! cvofc.
sjwjb!voeb!npj[fcopt!jtfUj!sjhj-!spnfmjd!zwfmb{f!fgfruvsj!
jrofcb! nfvsofpcjtbUwjt! nUmjbopcbTj-! bnbwf! espt! hbUwbmjt.
xjofcvmj! voeb! jzpt! sphpsd! nfxbsnjt-! jtf! npnynbsfcmjt! jo.
ufsftfcj/! voeb! wjhvmjtynpU-! vgsp! yTjsj! sjhjt! TfsDfwjtbt!
ndjsefcb!ybskfcj!nbtbmb{f-!wjobjebo!btfU!sjhTj!npj[fcofcb!of.
cjtnjfsj! bvdjmfcfmj! oblfUpcb! eb! tbXjsp! bsbb! {pnjU! Tfn.
efh{f!`!vgsp! nbtbmbufwbevs{f! hbebtwmb<! vgsp!hbnfDyfsf.
cvmj!sjhjt! TfsDfwjtbt! ndjsefcb! {feobefcj! ybskfcj-! ybskfcj!
yfmgbt{f-! wjobjebo! qspevrdjjt! jhjwf! nbtb! n{beefcb! ujq.{p.
nfcjt!oblmfcj!sbpefopcjU-!nbhsbn!xbsnpfcjt!nbtjvspcjt!hb{sejU/!!!

sjhfcjt!hbnpzfofcjt!tgfspfcj/!vqjsbuftj!sjdywfcjt![jsj.
Ubej! eb! ebnbufcjUj! sjhfcj! gbsUpe! hbnpjzfofcb! nUbwbsj! eb!
[jsjUbej! qbsbnfusfcjt! nojTwofmpcbUb! hsbebdjjtbUwjt/! nborb.
obUb!efubmfcjt!ejbnfusfcj!eb!tywb!yb{pwboj!tjejeffcj-!Dwfv.
mfcsjw! hfpnfusjvmj! qsphsftjjU! bhfcvm! vqjsbuft! sjdywUb!
sjht!xbsnpbehfofo/!

dopcjmjb-!spn!hfpnfusjvmj!qsphsftjjt!ofcjtnjfsj!xfwsj-!
bzwbojmj! nUfm! ebefcjU! bo! vbszpgjU! ybsjtyTj-! jtfw! bn! qsph.
sftjjt! xfwsjb/! hfpnfusjvmj! qsphsftjjt! bn! Uwjtfcjebo! hbnpn.
ejobsfpct-!spn-!Uv!yb{pwboj!tjejef!xbsnpbehfot!hfpnfusjvmj!
qsphsftjjU!bhfcvm!vqjsbuft!sjdywUb!sjht-!nbTjo!gbsUpcj!eb!
npdvmpcb-!spnmfcjd!xbsnpfcvmjb!bn!yb{pwboj!tjejejebo-! bh.
sfUwf!xbsnpbehfot!hfpnfusjvmj!qsphsftjjU!bhfcvm!vqjsbuft!
sjdywUb!sjht/!

3/4! dysjmjebo! Dbot-! spn! R21.ebo! npzpmfcvmj! zwfmb!

sjhTj! wywefcjU!sjdywt! 4-26-!spnfmjd! [bmjbo! bymptbb!π.tUbo/!
ft! jnbt! ojTobwt-! spn! Uv! xsjt! ejbnfusj! flvUwojt! vqjsbuft!
sjdywUb! sjht-! nbTjo! xsfyb{jt! tjhs[f-! xsjt! gbsUpcj-! xsjvmj!
tjDrbsf-! djmjoesvmj! eb! tgfsvmj! {febqjsjt! gbsUpcj! btfwf!
vqjsbuft!sjdywUb!sjhjU!hbnpjtbyfcb/!

dopcjmjb-!spn!lpotusvrdjjt-!efubmjt!eb!fmfnfoujt!tjn.
uljdf! eb! esflbepcjt! nbybtjbUfcmfcj! gbsUpcjt-! xjobbSnef.
hpcjt! npnfoujt! eb! hbojwj! lwfUjt! jofsdjjt! npnfoujt! qsp.
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qpsdjvmjb-!ft!vlbobtlofmfcj!Ubwjt!nysjw!yb{pwboj!{pnfcjt!yb.
sjtypwbo! gvordjfct! xbsnpbehfofo<! f/j/! yb{pwboj! {pnfcjt! vqj.
sbuft! sjdywUb! sjhj! Tfhwj[mjb! ebwvlbwTjspU! tjnuljdjt! eb!
esflbepcjt!nbybtjbUfcmfcjt!vqjsbuft!sjdywUb!sjhfct/!

wjesf! hbowjyjmbwefU! tbjoKjosp! hbnpUwmfcTj! vqjsbuftj!
sjdywfcjt! hbnpzfofcjt! nbhbmjUfct-! hbwfdopU! nbUj! opnsfcjt!
hbnpzfofcjU! {phjfsUj! bsjUnfujlvmj! nprnfefcjt! Tftsvmfcjt!
nfUpejlbt/!

b*! vqjsbuftj! sjdywfcjt! hbtbnsbwmfcmbe! tblnbsjtjb!
TfwlsjcpU!UbobnbnsbwmUb!opnsfcj!3/4!dysjmjt!njyfewjU/!njSf.
cvmj! Tfefhj! jrofcb! obnsbwmjt! Tftbcbnjtj! sjdywjt! opnfsj!
)sjdywj!npj[fcofcb!vlwf!hboyjmvmj!nfUpejU*<!

nbhbmjUj/!hbebbnsbwmfU!vqjsbuftj!sjdywfcj! 2/29!eb!4-46/!dysj.

mjt!njyfewjU!obnsbwmjt!opnfsj!N1,18x3,35=N1,18+N3,35=3+21=24; pdeb.
nfpUyf! opnsjU! dysjmTj! hwbrwt! tuboebsuvmj! sjdywj! 5-11! bov!
obnsbwmj/!!!

c*! vqjsbuftj! sjdywfcjt! hbtbzpgbe! tblnbsjtjb! hbtbzpgjt!
opnfst! dysjmjt! njyfewjU! hbnpwblmpU! hbnzpgjt! opnfsj/!
njSfcvmj! Tfefhj! jrofcb! hbobzpgjt! Tftbcbnjtj! sjdywjt! opnfsj!
)sjdywj!npj[fcofcb!vlwf!hboyjmvmj!nfUpejU*<!

h*! vqjsbuftj!sjdywfcjt! btbybsjtyfcmbe! tblnbsjtjb! btbyb.
sjtyfcfmj! sjdywjt! opnfsj! dysjmjt! njyfewjU! hbwbnsbwmpU!
ybsjtyjt! nbDwfofcfm{f/! njSfcvmj! Tfefhj! jrofcb! qbtvyjt! Tftb.
cbnjtj!sjdywjt!opnfsj!)sjdywj!npj[fcofcb!vlwf!hboyjmvmj!nfUpejU*<!

nbhbmjUj/! bbybsjtyfU! vqjsbuftj! sjdywj! 2-29! nfpUyf! ybsjtyTj/!
dysjmjt! njyfewjU! qbtvyjt!Tftbcbnjtj!sjdywjt! opnfsj = 4⋅N418,1

N 1,18=!!!!!!!!!!!!!!!
=4⋅3=12; nfUpsnfuf! opnsjU! dysjmTj! hwbrwt! tuboebsuvmj! sjdywj!

3-11-!bov!qbtvyj/!!!
e*! vqjsbuftj! sjdywfcjebo! gftwjt! bnptbSfcbe! tblnbsjtjb!

npdfnvmj! sjdywjt! opnfsj! dysjmjt! njyfewjU! hbwzpU! gftwjt!
nbDwfofcfm{f/!njSfcvmj!Tfefhj!jrofcb!qbtvyjt!Tftbcbnjtj!sjdy.
wjt!opnfsj!)sjdywj!npj[fcofcb!vlwf!hboyjmvmj!nfUpejU*/!

hbnpUwmfcjt! ebDrbsfcjt! hbseb! btfUj! nfUpejlb! tbTvbmf.
cbt!hwb[mfwt!hbowtb{SwspU!hbnpUwmfcjt!tuboebsuvmj!Tfef.
hj!ebnbufcjUj!ebnshwbmfcjt!hbsfTf/! !

nbhbmjUj!2/!hbnpwjbohbsjTpU!mjUpojt!gvsdmjt!gbsUpcj-!spn.
mjt!{pnfcjb!3-23Y4-66!n3/!Uv!vTvbmpe!hbebwbnsbwmfcU!vqjsbuft!3-23!
eb! 4-66! sjdywfct-! njwjSfcU! 8-637<! Tfefhj! voeb! ebwbnshwbmpU-!
ebwjzwbopU!tuboebsuvm!nojTwofmpcbnef!8-61/!

vqjsbuftj!sjdywfcjt!opnsfcjt!)jyjmf!3/4!dysjmj*!!hbnpzfofcjU!
tblnbsjtjb!hbowbypsdjfmpU!Tflsfcb!

N2,12x3,55=N2,12+N3,55=13+22=35. 
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pdebnfUyvUnfuf!opnsjU!dysjmTj!hwbrwt!tuboebsuvmj!sjdywj!8-61/!
nbhbmjUj! 3/! wjbohbsjTpU! lvcjt! gpsnjt! nrpof! efubmjt! npdv.

mpcb-!Uv!xjcpt!tjhs[fb!2-36!n/!

325,1
N =3⋅N1,25=3⋅4=12; 

nfUpsnfuf!opnsjU!dysjmTj!hwbrwt!tuboebsuvmj!sjdywj!3-11/!!!
nbhbmjUj! 4/! hbowtb{SwspU! mjmwjt! npdvmpcb-! Uv! ejbnfusj!

D=2 en-!tjhs[f!L=10 en/!sphpsd!wjdjU! L
4
DπV

2

⋅= -!bnjupn!

NV=Nπ+2ND +NL –N4 =20+2⋅12+40-24=60. 
wjqpwpU! nf.60! opnsjt! nrpof! vqjsbuftj! sjdywj;! 60:40=1)obTUj!

20*, f/j/ k=1, Nd=20.  nfpdf!opnsjU!dysjmTj!hwbrwt!sjdywj!3,15.!nb.
Tbtbebnf!tb[jfcfmj!npdvmpcjtbUwjt!hwfrofcb!3,15⋅101=31,5 (en3). 

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sphps!sjdywfct!fxpefcb!vqjsbuftj@!
3/!sb!hbotywbwfcbb!bsjUnfujlvm!eb!hfpnfusjvm!sjhfc{f!bhfcvm!vqjsb.!
!!!!uft!sjdywUb!sjhfct!Tpsjt@!
4/!sphps!njjSfcb!21.{f!nfuj!eb!2.{f!oblmfcj!nojTwofmpcjt!nrpof!vqjsb.!!!!
!!!!uftj!sjdywfcj@!
2/ !sphps!yefcb!hbtbtuboebsufcfmj!pcjfrujt!qbsbnfusvmj!sjhfcjt!Tfs.!
!!!!!Dfwb!eb!ebtbcvUfcb@!
3/ !sphps!yefcb! bsjUnfujlvmj!nprnfefcfcj!vqjsbuftj!sjdywfcjt! opnsfcjt!

hbnpzfofcjU@!
 

3/4/!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!gpsnfcj!
!

tuboebsuj{bdjjt! [jsjUbej! gpsnfcjb! lpnqmfrtvsj! eb!
xjontxsfcj!tuboebsuj{bdjb/!!

lpnqmfrtvsj! tuboebsuj{bdjb! v{svowfmzpgt! vsUjfsU.
lbwTjstb!eb!vsUjfsUebnpljefcvmfcbt!npnjkobwf!ebshfct!Tp.
sjt! n{b! qspevrdjjt! fsUpcmjwj! xbsnpfcjtbt-! spnfmjd! voeb!
qbtvypceft!tbyfmnxjgp!tuboebsufcjt!npUypwofct/!nbhbmjUbe-!
opsnfcj-! npUypwofcj-! spnmfcjd! njUjUfcvmjb! bwupnpcjm{f!
tuboebsuTj! lbwTjsTjb! nfubmvshjvm-! tbljtsfcjt-! rjnjvs-!
fmfruspufrojlvs! eb! nsfxwfmpcjt! tywb! ebshfcUbo/! Ubob.
nfespwf!bwupnpcjmjt!ybsjtyt!hbobqjspcfct!3!bUbt{f!nfuj!ob.
lfUpcb!eb!nbtbmb!`!mjUpoj-! qmbtunbtb-!sf{jobufrojlvsj!eb!
fmfruspufrojlvsj! oblfUpcfcj-! mbrfcj-! tbSfcbwfcj-! {fUfcj-!
tbxwbwj-! ntvcvrj! nsfxwfmpcjt! oblfUpcfcj! eb! tyw/! jhjwf! Tfj[.
mfcb! jUrwbt! Swjojt! Tftbyfc-! spnmjt! ybsjtytbd! hbobqjspcfct!
ojbebhjt! nehpnbsfpcb-! wfobyjt! npwmjt! ufropmphjb-! Swjojt!
rbsybobTj!zvs[ojt!usboqpsujsfcjt!qspdftj-!UwjU!Swjojt!ebn.
{befcjt!ufropmphjb-!ubsb-!mbcpsbupsjvmj!bobmj{jt!ybsjt.
yj! eb! tyw/! btfU! TfnUywfwbTj! fsUfvmj! tuboebsufcj-! Uvoebd!
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nbUTj!npdfnvmj!jzpt!qfstqfrujvmj!nbDwfofcmfcj-!wfs!Tf[mf.
cfo!v{svowfmzpo!tbXjsp!Tfefhfcj/!

lpnqmfrtvsj! tuboebsuj{bdjjt! bstj! nehpnbsfpct! fsUnb.
ofUUbo!eblbwTjsfcvmj!jtfUj!tuboebsufcjt!lpnqmfrtjt!ebnv.
TbwfcbTj-!spnfmjd! fsUjbo! npUypwofct!vzfofct!sphpsd!tubo.
ebsuj{bdjjt! pcjfrut-! jtf! njt! fmfnfoufct! )ofemfvmt-! nbtb.
mfct-! obyfwbsgbcsjlbufct-! Tfnbehfofm! obxjmfct-! npxzpcjmp.
cbt-!ufropmphjvs!bSXvswjmpcbt-!tblpouspmp.tb{pn!npxzp.
cjmpcfct-! ufropmphjvs! qspdftfct-! xbsnpfcjt! pshboj{bdjjt!
nfUpefct-! frtqmvbubdjjt! qjspcfct*/! lpnqmfrtvsj! tuboebsuj.
{bdjb! tuboebsuj{bdjjt! zwfmb{f! qsphsftvmj! gpsnbb-! spn.
mjtUwjtbd! ebnbybtjbUfcfmjb! tjtufnvsj! njehpnb! tuboebsuj.
{bdjjt!jn!tbljUyfcjt!hbebxzwfujtbt-!spnmfcjd!npjUypwfo!vs.
UjfsUTfUboynfcbt!ebshpcsjw-!tbyfmnxjgp!epof{f/!!

hbtbtuboebsufcfmj! pcjfrujt! ybtjbUjt! eb! lpnqmfrtvsj!
tuboebsuj{bdjjt! tjSsnjt! hbUwbmjtxjofcjU! Tftb[mpb! lpnq.
mfrtvsj!tuboebsuj{bdjjt!lmbtjgjdjsfcb;!

• epojt! njyfewjU!`! tuboebsuj{bdjb! tbxbsnpTj-! ebshpc.
sjwj-!tbyfmnxjgp-!tbfsUbTpsjtp!tuboebsuj{bdjb<!

• pcjfrujt!ybtjbUjt!njyfewjU!`!fsUfvmpwboj!oblfUpcb-!oblf.
Upcfcjt!khvgfcj-!lpnqmfrtvsj!tjtufnb-!lpnqmfrtvsj!qspcmfnb<!

• lpnqmfrtvspcjt! tjSsnjt! njyfewjU! `! b*! oblfUpcb-! fmf.
nfouj<! c*! oblfUpcb-! fmfnfouj-! nbtbmb<! h*! oblfUpcb-! fmfnfouj-!
nbtbmb-! npxzpcjmpcb<!e*! oblfUpcb-! fmfnfouj-! nbtbmb-! npxzp.
cjmpcb-!qspdftj/!

lpnqmfrtvsj! tuboebsuj{bdjjt! pcjfruj! Tfj[mfcb! jzpt!
sphpsd!nbufsjbmvsj!)npUypwofcj!n{b!oblfUpcjt-!ofemfvmjt-!
nbtbmjt-!obyfwbsgbcsjlbujt-!ufropmphjvsj!bSXvswjmpcjt!eb!
tyw/!njnbsU*-!jtf!bsbnbufsjbmvsj!)jogpsnbdjb-!xbsnpfcjt!nbs.
Uwjt!nfUpefcj-!ufsnjofcj-!hbnpUwmjt!nfUpefcj-!lbesfcjt!txbw.
mfcjt!eb!npn{befcjt!qsphsbnb!eb!b/T/*/!

lpnqmfrtvsj! tuboebsuj{bdjjt! qsjodjqfcjb;! tjtufnvspcb-!
qfstqfrujvmpcb-!pqujnbmvspcb-! qsphsbnvmj!ebhfhnwb/! flpop.
njlvsj!fgfruvspcb-!spnfmtbd!j[mfwb!!lpnqmfrtvsj!tuboebs.
uj{bdjb!vlbwTjsefcb!tbnsfxwfmp!tjn[mbwsffcjt!txps!hbnpzf.
ofcbt! eb! tuboebsufcjt! ebnvTbwfcb{f! ebybskvmj! espjtb! eb!
tbytsfcjt!bstfcjU!Tfndjsfcbt/!

lpnqmfrtvsj! tuboebsuj{bdjjt! tbnvTbpfcj! etU.Tj! Tfnb.
wbm!rwfzofcTj!ebjxzp!2:76!xmjebo/!eSfjtbUwjt!nprnfefct!tubo.
ebsufcjt! lpnqmfrtfcj-!sphpsjdbb;! tuboebsuj{bdjjt! tbyfmn.
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xjgp! tjtufnb-! tblpotusvrupsp! eb! ufropmphjvsj! eplvnfo.
ubdjjt!fsUjboj!tjtufnfcj-!hb{pnwjt!fsUjbopcjt!v{svowfmzp.
gjt!tjtufnb!eb!tyw/!

tbrbsUwfmpTj! 2::5!xfmt!TfnvTbweb!tuboebsuj{bdjjt!tb.
yfmnxjgp! tjtufnjt! Tfnbehfofmj! sbnefojnf! tuboebsuj! nTpc.
mjvs!fob{f!eb!ft!tbnvTbp!hs[fmefcb/!

xjontxsfcj!tuboebsuj{bdjb/!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!qsph.
sftjt! ufnqfcjt! {sebn-! cvofcsjwjb! hbobqjspcb! ybsjtyjt! nbD.
wfofcmfcjt! Tfdwmjt! ufnqfcjt! {sebd/! bnbwf! espt! tuboebs.
ufcjt!ebnvTbwfcjtb!eb!ebofshwjt!ybohs[mjwpcb!lj!bs!Tfndjseb-!
bsbnfe!hbj{bseb!tuboebsuj{bdjjt!pcjfrufcjt!hbsUvmfcbtUbo!
eblbwTjsfcjU/! njSxfvmj! epojt! ebnbgjrtjsfcfmj! tuboebsuj!
Tfj[mfcb! hbyeft! ufrojlvsj! qsphsftjt! nvysvXj/! nehpnbsfp.
cjebo!fsUbefsUj!hbnptbwbmjb!xjontxsfcj!tuboebsuj{bdjb/!

xjontxsfcj! tuboebsuj{bdjb! jUwbmjtxjofct! tuboebsuj.
{bdjjt! pcjfrufcjt! ybsjtyjt! nbDwfofcmfcjt! dwmjmfcbt! espjt!
njyfewjU/!jhj!hbotblvUsfcvm!zvsbeSfcbt!vUnpct!ybsjtyjt!jtf.
Uj!qfstqfrujvmj!nbDwfofcmfcjt!TfnvTbwfcbtb!eb!ebofshwbt-!spn.
mfcjd!voeb!hbojtb{Swspt!tbnpnbwmp!jogpsnbdjjt!tbgv[wfm{f!
eb!jzpt!pqujnbmvsj!Tfnehpn!qfsjpeTj/!

xjontxsfcj!tuboebsuj{bdjb!voeb!fzseopcpeft!rwfzojt!flp.
opnjlvsj! eb! tpdjbmvsj! hbowjUbsfcjt! qfstqfrujvm! hfhnfct-!
hs[fmwbejbo!eb!nplmfwbejbo!nfdojfsvm!qsphop{fct<!vbymftj!
bSnpDfofcjt! Tftxbwmbt! sphpsd! tblvUbs! rwfzbobTj-! jtf! tb{.
SwbshbsfU<! tbqbufoup! jogpsnbdjjt!gbsUpe! hbnpzfofcbt<! tbq.
spfrup.tblpotusvrupsp!tbnvTbpfcjt!Tftxbwmbt<!TfojTwofctb!
eb!sflmbnbdjfct!tbcb{p!npefm{f/!!!!

!xjontxsfcj! tuboebsujt! rwfT! jhvmjtynfcb! tuboebsuj-!
spnfmjd!Tfjdbwt!nypmpe!xjontxsfc!npUypwofct/!hbnpwmfojm!
lbopo{pnjfsfcfc{f-!ufoefodjfc{f!ebgv[ofcvmj!btfUj!npUypw.
ofcj!ehjoefcb!qspevrdjjt!tbnsfxwfmp!xbsnpfcjt!ebxzfcbnef/!
xjontxsfcj! tuboebsujU! behfofo! qspevrdjjt! ybsjtyjt! nbyb.
tjbUfcfmUb!{sejt!tbgfyvsfct!nbUj!bUwjtfcjt!tywbebtywb!wbef.
cjU/! ft!wbefcj!ebnpljefcvmjb!ufropmphjjt!tsvmzpgjt!ufn.
q{f!eb!qspevrdjjt!ybsjtyjt!hbvnkpcftfcb{f!nprnfe!tywbebtywb!
gbrupsfc{f/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sbTj!nehpnbsfpct!lpnqmfrtvsj!tuboebsuj{bdjjt!bstj@!
3/ sphps!yefcb!lpnqmfrtvsj!tuboebsuj{bdjjt!lmbtjgjdjsfcb@!
4/ sb!bsjt!xjontxsfcj!tuboebsuj@!

!
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3/5/!tuboebsuj{bdjjt!tbyfmnxjgp!tjtufnb!!
!

tbrbsUwfmpt!tuboebsuj{bdjjt!tjtufnb!bsjt!opsnbujvmj!
eplvnfoufcjt! lpnqmfrtj-! spnfmjd! v{svowfmzpgt! tuboebs.
uj{bdjjt! tgfspTj! fsUjboj! tbnfdojfsp.ufrojlvsj! qpmjujljt!
hbubsfcbt-! behfot! tuboebsuj{bdjjt! [jsjUbe! efcvmfcfct! eb!
xftfct-! tjtufnjt! qsjodjqfct! eb! tusvruvsbt-! npUypwofct! tb.
rbsUwfmpTj!nprnfej!tuboebsuj{bdjjt!opsnbujvmj!eplvnfo.
ufcjtbenj-!bn!eplvnfoufcjt!TfnvTbwfcjt-!TfUboynfcjt-!njSfcjtb!
eb!sfhjtusbdjjt!xftfct/!

tbrbsUwfmpt!tuboebsuj{bdjjt!tjtufnjt!npobxjmffcjb;!
b*! tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbop ` tuboebsufcjt-!

ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt!eb!nfuspmphjjt!fspwovmj!tbbhfo.
up! )zpgjmj! •tbrtuboebsuj•! `! tbrbsUwfmpt! tuboebsuj{b.
djjt-! nfuspmphjjtb! eb! tfsujgjlbdjjt! tbyfmnxjgp! efqbsub.
nfouj*-!spnmjt!tbrnjbopcjt!tbyfmnxjgp!lpouspmj!voeb!hbob.
ypsdjfmpt!tbrbsUwfmpt!flpopnjlvsj!hbowjUbsfcjt!tbnjojtuspn<!

c*!tuboebsuj{bdjjt!tgfspt!ufrojlvsj!lpnjufufcj<!
h*!gj{jlvsj!eb!jvsjejvmj!qjsfcj-!tb{phbepfcsjwj!pshb.

oj{bdjfcj-!spnmfcjd! bypsdjfmfcfo! tbnvTbpfct! tuboebsuj{b.
djjt!tgfspTj/!

tuboebsuj{bdjjt! ufrojlvsj! lpnjufuj! bsjt! ebjoufsftf.
cvm!gj{jlvs!eb!jvsjejvm!qjsUb!ofcbzpgmpcjUj!hbfsUjbofcb-!
spnmjt!nj{bojb!tbrbsUwfmpt!tuboebsufcjt!TfnvTbwfcb!eb!tb.
fsUbTpsjtp!eb!sfhjpovmj!tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj!tbnvTb.
pUb!hboypsdjfmfcb/!!

tuboebsuj{bdjjt!ufrojlvs! lpnjufut! bsb! brwt! jvsjejvmj!
qjsjt! tubuvtj/! jhj! jrnofcb! hbslwfvmj! tbyjt! qspevrdjjtb! eb!
ufropmphjfcjt!eb!tuboebsuj{bdjjt!tywb!pcjfrufcjt!njyfewjU!
tqfdjbmj{fcvmj-! nbSbmj! tbnfdojfsp! qpufodjbmjt! nrpof! ps.
hboj{bdjfcjt!cb{b{f!eb!qbtvyjtnhfcfmjb!tbrbsUwfmpt!fspwov.
mj! tuboebsufcjt! qspfrufcjt! TfnvTbwfcb{f! tbrbsUwfmpt! lb.
oponefcmpcjt!Tftbcbnjtbe/!

!

tbrbsUwfmpTj! nprnfej! tuboebsuj{bdjjt! opsnbujvmj! ep.
lvnfoufcjb;! !

• tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tuboebsuj!)tbrbsUwfmpt!tuboebsuj*<!

• tbrbsUwfmpt!tuboebsube!njSfcvmj!tbfsUbTpsjtp!tuboebsuj<!

• tbrbsUwfmpt!tuboebsube!njSfcvmj!sfhjpovmj!tuboebsuj<!

• ufrojlvs.flpopnjlvsj!eb!tpdjbmvsj!jogpsnbdjjt!tbrbs.
Uwfmpt!lmbtjgjlbupsj<!
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• nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj<!

• tbyfmn[Swbofmp! eplvnfoufcj-! xftfcj! eb! sflpnfoebdjfcj!
tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj/!

tbrbsUwfmpt! ufsjupsjb{f! nprnfefct! bhsfUwf! tuboebs.
ufcjt!tbjogpsnbdjp!lsfcvmTj!•tbrbsUwfmpt!tuboebsufcj/!nbD.
wfofcfmj•! npdfnvmj! etU.t! ufsjupsjb{f! nprnfej! tbyfmnxj.
gpUbTpsjtj!tuboebsufcj!)spnfmUb!bSojTwobTj!Tfejt!qsfgjr.
tj!hptu*-!eb! sftqvcmjlvsj! tuboebsufcj! )spnfmUb! bSojT.

wobTj!Tfejt!qsfgjrtj!stu*/!!
!rbsUvmj!xbsnpfcjt! qspevrdjb{f! tuboebsujt! bSojTwobTj!!

kfs.kfspcjU! TfywefcjU! qsfgjrtt! tptu!`! tbnfvsofp! pcjfr.
ujt!tuboebsuj/!ftbb!tuboebsufcj-!spnfmUbd!nprnfefcjt!wbeb!
bs!hbtwmjbU-!UboebUbo! yefcb! nbUj!Tfdwmb! nfxbsnf! tvcjfrujt!
tuboebsufcjU/!

!

tbyfmnxjgp! tuboebsujU! ttu! 3:.:7! hbotb{Swsvmjb! tubo.
ebsufcjt![jsjUbej!tbyffcj/!

gv[fnefcmvsj!tuboebsuj!`!tuboebsuj-!spnfmtbd!hbws.
dfmfcjt!gbsUp!tgfsp!brwt-!bo!spnfmjd!Tfjdbwt!tbfsUp!efcv.
mfcfct!fsUj!hbotb{Swsvmj!tgfsptbUwjt/!

gv[fnefcmvsj!tuboebsufcj!behfofo;!
`! tuboebsuj{bdjjt! [jsjUbe! efcvmfcfct-! spnmfcjd! hbo.

tb{Swsbwfo! tuboebsuj{bdjjt! lpolsfuvm!njnbsUvmfcfct-! be.
hfofo! nj{ofct-! bnpdbofct-! tb{Swsbwfo! pshboj{bdjvm.ufrojlvs!
njnbsUvmfcfct!hbslwfvm!tbnvTbpUb!Dbtbubsfcmbe<!

`! opsnbujvmj! eb! ufrojlvsj! eplvnfoubdjjt! TfnvTbwfcjtb!
eb! ebofshwjt! xftfct-! bhsfUwf! Ubobnjnefwspcbtb! eb! Tjobbstt!
pshboj{bdjvm.ufrojlvs!tbnvTbpUb!hbotbypsdjfmfcmbe/!!!! 

tuboebsuj! qspevrdjb{f! `! tuboebsuj-! spnfmjd! behfot!
npUypwofct-! spnfmUbd! voeb! blnbzpgjmfceft! qspevrdjb! bo!
qspevrdjjt!khvgj-!sbUb!ebnzbseft!Tftbcbnjtpcb!njt!ebojTov.
mfcbtUbo/!

tuboebsuj!qspdft{f!`!tuboebsuj-!spnfmjd!behfot!npU.
ypwofct-!spnmfctbd!voeb!blnbzpgjmfceft!qspdftj-!sbUb!ebn.
zbseft!Tftbcbnjtpcb!njt!ebojTovmfcbtUbo/!

qspdftfcjt!tuboebsufcjt!npUypwofcj!voeb!npjdbweft;!!
`!npUypwofct!tywbebtywb!tbnvTbpfcjtb!eb!nfUpefcjtbenj!jn!

ufropmphjvs! qspdftfcTj-! spnmfcjd! fyfcb! qspevrdjjt! )npn.
tbyvsfcjt*! TfnvTbwfcbt-! ebn{befcbt-! Tfobywbt-! usbotqpsuj.
sfcbt-! frtqmvbubdjbt! eb! vujmj{bdjbt/! btfUj! ufropmphjvsj!
qspdftfcj!Tfj[mfcb!jzpt!ebnpvljefcfmj-!fsUpcmjwj!eb!b/T/<!
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`!nptbymfpcjt!tjdpdymjtb!eb!kbonsUfmpcjt!ebdwjt!npU.
ypwofct!ufropmphjvsj!pqfsbdjfcjt!Dbubsfcjtbt-!!bhsfUwf!npUypw.
ofct!ebnynbsf!jotusvnfoufcjtbenj<!

`! ufropmphjvsj! pqfsbdjfcjt! Dbubsfcjt! espt! hbsfnpt!
ebdwjt!npUypwofct;!hbsfnp{f!flpmphjvsj!Uwbmtb{sjtjU!rjnj.
vsj-! gj{jlvsj-! cjpmphjvsj! {fnprnfefcjt! {Swsvm! ebtbTwfc!
opsnfct/!

tuboebsuj!npntbyvsfcb{f!`!tuboebsuj-!spnfmjd!behfot!
npUypwofct-!spnmfctbd!voeb!blnbzpgjmfceft!npntbyvsfcb-!sb.
Ub!ebnzbseft!Tftbcbnjtpcb!njt!ebojTovmfcbtUbo/!

npntbyvsfcb{f! tuboebsufcjt! TfnvTbwfcb! yefcb! jtfU! tgf.
spfcTj-!sphpsjdbb!tbtuvnspt!nfvsofpcb-!usbotqpsuj-!bwup.
tfswjtj-!ufmflpnvojlbdjfcj-!eb{Swfwb-!tbcbolp!tbrnf-!wbXspcb/!

hbnpdejt! nfUpefcjt! tuboebsuj! `! tuboebsuj-! spnfmjd!
behfot!hbnpdejt!nfUpefct!eb!spnfmtbd!{phkfs!fnbufcb!tywb!
efcvmfcfcj! hbnpdefcUbo! eblbwTjsfcjU-! sphpsjdbb-! nbhbmj.
Ube-!tjokjt!)ojnvTjt*!bSfcb-!tubujtujlvsj!nfUpefcjt!hbnpzf.
ofcb!bo!hbnpdefcjt!Dbubsfcjt!Ubobnjnefwspcb/!

ufsnjopmphjvsj! tuboebsuj! `! tuboebsuj-! spnfmjd!
wsdfmefcb! jn! ufsnjofc{f-! spnfmUbd-! sphpsd! xftj! bymbwU!
hbotb{Swsfcfcj-!{ph!TfnUywfwbTj!lj! !`!TfojTwofcj-! jmvtusb.
djfcj-!nbhbmjUfcj!eb!b/T/!

tuboebsuj! TfUbwtfcbepcb{f!`! tuboebsuj-! spnfmjd! be.
hfot! npUypwofct-! qspevrdjjt! bo! tjtufnjt! TfUbwtfcbepcjt! nj.
nbsU!nbUj!Tfobxfwsfcjt!behjmfcTj/!

! {phbeufrojlvsj!tuboebsufcj`!spnmfcjd!behfofo;!
`! npUypwofct-! opsnfct! eb! xftfct-! spnmfcjd! v{svowfm.

zpgfo! fsUjbo! qpmjujlbt! nfdojfsfcbTj-! ufrojlbtb! eb! xbsnp.
fcbTj!qspevrdjjt!TfnvTbwfcjtb!eb!njtj!hbnpzfofcjt!espt<!

`!ufsnjofct-!hbonbsufcfctb!eb!qjspcjU!bSojTwofct-!spnmf.
cjd! hbnpjzfofcb! nfdojfsfcbTj-! ufrojlbTj-! nsfxwfmpcbTj-! tpg.
mjt!nfvsofpcbTj!eb!b/T/<!

`!tbfsUp!ufrojlvs!tjejeffct-! opsnfct-! nbU!Tpsjt!ufroj.
lvsj!qjspcfcjt!nfuspmphjvsj!v{svowfmzpgjtbUwjt-!tbyfmn.
xjgp!ebnpxnfcjt!trfnfct-!npxzpcjmpcfcjt!lmbtfct-!ynbvsjt-!wjc.
sbdjjt-!sbejbdjvmj!hbnptyjwfcjt!ebtbTwfc!tjejeffct!eb!b/T/!

tbrbsUwfmpt! tuboebsujt! TfnvTbwfcb! yefcb! tuboebsujt!
TfnvTbwfcb{f! eblwfUjt! TfnUywfwbTj! bo! jojdjbujwjU/! ebnlwfUj!
Tfj[mfcb! jzpt;! b*! tbrbsUwfmpt! tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj!
pshbop-!Uv!tuboebsujt!TfnvTbwfcb!Tfubojmjb!tuboebsuj{b.
djjt! fspwovm! qsphsbnbTj! eb! njtj! ebgjobotfcb! yefcb! tbyfm.
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nxjgp!cjvkfujebo<! c*! bSnbtsvmfcfmj!yfmjtvgmfcjt!tbyfmn.
xjgp! pshbopfcj-! tbxbsnpfcj-! pshboj{bdjfcj-! spnmfcjd! ebjo.
ufsftfcvmj! bsjbo! tuboebsujt! TfnvTbwfcjU! eb! hbnpzpgjmj!
brwU!bnjtbUwjt!tbXjsp!ebgjobotfcb/!!

tbrbsUwfmpt! tuboebsuj! tbnprnfepe! TfnpjSfcb! njtj! tb.
yfmnxjgp! sfhjtusbdjjt! Tfnefh/! tbrbsUwfmpt! tuboebsujt!
ebdwb!tbwbmefcvmpb-!Uv;!b*!ft!ebehfojmjb!tbrbsUwfmpt!lbopo.
nefcmpcjU! bo! njUjUfcvmjb! ufrojlvs! sfhmbnfouTj<! c*! nxbs.
npfcfmnb! bo! npntbyvsfcjt! njnxpefcfmnb! jljtsb! ft! wbmefcv.
mfcb!Tftbcbnjtpcjt!TfnpxnfcjU/!

!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj!.!tuboebsuj-!spnfmjd!nj.
Sfcvmjb!eb!hbnpdfnvmjb!nfxbsnf!tvcjfrujt!njfs!tblvUbsj!hb.
npzfofcjtbUwjt/!!

nfxbsnf! tvcjfruj! .!gj{jlvsj! bo! jvsjejvmj! qjsj-! tblvU.
sfcjtb!eb!pshboj{bdjvm.tbnbsUmfcsjwj!gpsnjt!njvyfebwbe/!

•tuboebsuj{bdjjt!Tftbyfc•!tbrbsUwfmpt!lbopojt!Ubobynbe!
nfxbsnf! tvcjfrujt!tuboebsuj!Tfj[mfcb!TfjnvTbpt!eb! njjSpt!
bn!tvcjfrunb/!nfxbsnf!tvcjfruj!tuboebsut!TfjnvTbwfct-!Uv!bs!
bstfcpct!qspevrdjjt!bo!npntbyvsfcjt!tbrbsUwfmpt!tuboebs.
ufcj! bo! tbrbsUwfmpt! tuboebsufcjU! ebehfojmj! npUypwofcj!
tbXjspfct!ebnbufcfct/!nfxbsnf!tvcjfruj!qbtvyjtnhfcfmjb!Ubwj.
tj! tuboebsujt! tbwbmefcvmp! tuboebsufcUbo! Tftbcbnjtpcb{f/!
nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsuj! bnprnfeefcb! njtj! tbyfmnxjgp!
sfhjtusbdjjt!Tfnefh/!

hbseb!DbnpUwmjmj!opsnbujvmj!eplvnfoufcjtb!voeb!bSj.
ojTopt! ufrojlvsj! sfhmbnfouj! eb! wfufsjobsvm.tbojubsvmj!
eb!gjuptbojubsvmj!{pnfcj/!

ufrojlvsj! sfhmbnfouj/! sphpsd! vlwf! wjdjU-! sfhmbnfouj!
bsjt! tbnbsUmfcsjwj! bruj-! spnfmjd! hbotb{Swsbwt! ufrojlvs!
npUypwofct! qspevrdjjt! bo! npntbyvsfcjtbUwjt/! jn!TfnUywfwbTj-!
speftbd!ufrojlvs!sfhmbnfouTj!npdfnvmjb!njUjUfcb!fspwovm!
tuboebsufc{f-! jtjoj! frwfnefcbsfcjbo! tbwbmefcvmp! hbnpzfof.
cbtb!eb!ebdwbt/!

ufrojlvsj!sfhmbnfoufcj!njjSfcb!Tfnefhj!nj{ojU;!

• nprbmbrffcjt! tjdpdymjtb! eb! kbonsUfmpcjt-! gj{jlvs!eb!
jvsjejvm!qjsUb!eb!tbyfmnxjgp!rpofcjt!ebtbdbwbe<!

• hbsfnpt!ebtbdbwbe!eb!dypwfmfcjtb!eb!ndfobsffcjt!tjdpd.
ymjtb!eb!kbonsUfmpcjt!ebtbdbwbe<!

• npnynbsfcmfcjt!)nzjewfmfcjt*!TfdepnbTj!Tfzwbojt!Ubwjebo!
btbdjmfcmbe/!
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ufrojlvsj! sfhmbnfoujt! TfnvTbwfcjt-! njSfcjtb! eb! hbnpr.
wfzofcjt!xftj!ehjoefcb!tbrbsUwfmpt!lboponefcmpcjU/!!sfhmb.
nfouj!bs!voeb!{Svebweft!wbXspcbt!jnb{f!nfube-!wjesf!ft!tb.
Xjspb! lbopojfsj! nj{ofcjt! njtbSxfwbe-! nbU! Tpsjt-! fspwovmj!
vtbgsUypfcjt!v{svowfmtbzpgbe-!bebnjbojt!tjdpdymjt-!kbons.
Ufmpcjtb! eb! hbsfnpt! ebtbdbwbe-! bhsfUwf! ndebsj! qsbrujljt!
Ubwjebo! btbdjmfcmbe/! jhj! bhsfUwf! voeb! jUwbmjtxjofceft! bn!
nj{ofcjt! Tfvtsvmfcmpcjt! Tfefhbe! nptbmpeofm! sjtlt/! sjtljt!
Tfgbtfcjtbt! nyfewfmpcbTj! njjSfcb! yfmnjtbxwepnj! tbnfdojfsp!
eb!ufrojlvsj!jogpsnbdjb-!hbebnvTbwfcjt!Tftbcbnjtj!ufropmp.
hjb!bo!tbrpomjt!ebojTovmfcjtbnfcs!hbnpzfofcb/!

ufrojlvsj!sfhmbnfoujt!tbgv[wmbe!hbnpjzfofcb!Tftbcbnjtj!
tbfsUbTpsjtp!tuboebsufcj!bo!nbUj!dbmlfvmj!opsnfcj-!hbseb!
jn! TfnUywfwfcjtb-! spdb! tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcj! bo! nbUj!
dbmlfvmj!opsnfcj!bsbfgfrujbojb!lbopojfsj!nj{ofcjt!njtbSxf.
wbe!)lmjnbuvsj!eb!hfphsbgjvmj!gbrupsfcjt!bo!ufropmphj.
vsj!qspcmfnfcjt!hbnp*/!

ufrojlvsj!sfhmbnfouj!voeb!v{svowfmzpgeft-!spn!ntpg.
mjp!tbwbXsp!pshboj{bdjjt!)ntp*!ofcjtnjfsj!xfwsj!rwfzojt!uf.
sjupsjjebo! tbrbsUwfmpTj! jnqpsujsfcvmj! tbrpomjt! njnbsU!
bs! voeb! hbnpjzfofcpeft! jn! sfKjn{f! oblmfcbe! yfmtbzsfmj!
sfKjnj-!spnfmjd!hbnpjzfofcb! tbrbsUwfmpTj! bo! ofcjtnjfs! tywb!
rwfzbobTj!xbsnpfcvmj!jnbwf!ujqjt!tbrpomjtbUwjt/!

ntp.t!xfwsj!rwfzojt!ufrojlvsj!sfhmbnfouj!tbrbsUwfmpTj!
jUwmfcb! flwjwbmfouvsbe! njtbSfcbe! jn! TfnUywfwbTjd-! Uv! ft!
sfhmbnfouj! hbotywbwefcb! tbrbsUwfmpt! ufrojlvsj! sfhmbnfo.
ujtbhbo-! nbhsbn!beflwbuvsbe!bypsdjfmfct!tbrbsUwfmpt!ufr.
ojlvsj!sfhmbnfoufcjU!hbotb{Swsvm!bnpdbofct/!

ufrojlvsj! sfhmbnfouj! voeb! Tfjdbweft! npUypwofct! qsp.
evrdjjt! nbybtjbUfcmfcjt-! xbsnpfcjt! qspdftfcjt-! frtqmvbub.
djjt-! Tfobywjt-! hbeb{jewfcjt-! sfbmj{bdjjtb! eb! vujmj{bdjjt!
njnbsU-! nbhsbn! bs!voeb!Tfjdbweft! npUypwofct! lpotusvrdjjtb!
eb!Tftsvmfcjt!njnbsU!)hbseb!hbotblvUsfcvmj!TfnUywfwfcjtb*/!

tbfsUp!ufrojlvsj!sfhmbnfoufcj!njjSfcb!Tfnefh!tbljUyfc.
{f;!nborbofcjtb!eb!npxzpcjmpcfcjt!vtbgsUyp!frtqmvbubdjbtb!
eb!vujmj{bdjb{f<!Tfopcfcjt-!nTfofcmpcfcjt!eb!obhfcpcfcjt!eb!
nbUj! njnefcbsf! ufsjupsjfcjt! vtbgsUyp! frtqmvbubdjbtb! eb!
hbnpzfofcb{f<!tbybo[sp!vtbgsUypfcb{f<!cjpmphjvs!vtbgsUyp.
fcb{f<!rjnjvs!vtbgsUypfcb{f<!tbxbsnpp!vtbgsUypfcb{f<!bgfU.
rfcb!vtbgsUypfcb{f<!fmfruspnbhojuvs!TfUbwtfcbepcb{f<!flp.
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mphjvs! vtbgsUypfcb{f<! cjsUwvm! eb! sbejbdjvm! vtbgsUyp.
fcb{f/!

wfufsjobsvm.tbojubsvmj!eb!gjuptbojubsvmj!{pnfcj!!`!
Tftbtsvmfcmbe! tbwbmefcvmp! npUypwofcj! eb! qspdfevsfcj-!
ebehfojmj! sjtljtbhbo! ebdwjt! nj{ojU-! spnfmjd! xbsnpjrnofcb!
nbwof!pshboj{nfcjt-!ebbwbefcfcjt-!ebbwbefcfcjt!hbebnubofcjt!bo!
ebbwbefcfcjt! xbsnpnTpcj! pshboj{nfcjt! njfs-! nbU! Tpsjt! dyp.
wfmfcjtb! eb! )bo*! ndfobsffcjt! njfs! hbebubojtbt! eb! hbwsdf.
mfcjtbt-! qspevrdjjt-! uwjsUfcjt-! nbtbmfcjt-! tbusbotqpsup!
tbTvbmfcfcjt-! ebnbufcfcjt-! ebnbcjo[vsfcfmj! ojwUjfsfcfcjt-!
uprtjofcjt-! nbwofcmfcjt-! tbsfwfmb! ndfobsffcjt-! ebbwbefcfcjt!
xbsnpnTpcj!pshboj{nfcjt-! nbU!Tpsjt! tblwfcj! qspevrufcjt! bo!
lpncjojsfcvmj! tblwfcjt-! bhsfUwf! Tftbtsvmfcmbe! tbwbmefcv.
mp! npUypwofcj! eb! qspdfevsfcj-! ebehfojmj! nbwof! pshboj{.
nfcjt!hbwsdfmfcjU!njzfofcvmj!{jbojt!Ubwjebo!btbdjmfcmbe/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ DbnpUwbmfU!tbrbsUwfmpt!tuboebsuj{bdjjt!tjtufnjt!npobxjmfoj/!
3/ sb!bsjt!tuboebsuj{bdjjt!ufrojlvsj!lpnjufuj@!!
4/ DbnpUwbmfU! tbrbsUwfmpTj! nprnfej! tuboebsuj{bdjjt! opsnbujvmj!

eplvnfoufcj/!
5/ DbnpUwbmfU!tuboebsufcjt![jsjUbej!tbyffcj/!
6/ tbwbmefcvmpb!Uv!bsb!tbrbsUwfmpt!tuboebsujt!ebdwb@!!
7/ hbonbsufU!dofcb!•nfxbsnf!tvcjfruj•/!!
8/ sb!nj{ojU!!yefcb!ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt!njSfcb@!
!

3/6/!tuboebsuj{bdjjt!pshbopfcj!eb!tbntbyvsfcj!!
!

tuboebsuj{bdjjt!pshbop!−!pshbop-!spnfmjd!ebtbrnfcv.
mjb! tuboebsuj{bdjjU-! bSjbsfcvmjb! fspwovm-! sfhjpovm! bo!
tbfsUbTpsjtp! epof{f! eb! spnmjt! [jsjUbej! gvordjbd! njtj!
tusvruvsjt!njyfewjU!bsjt!tuboebsujt!TfnvTbwfcb!bo!njSfcb-!
spnfmjd!yfmnjtbxwepnjb!npnynbsfcfmUb!gbsUp!xsjtbUwjt/!

tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbop! −! tuboebsuj{bdjjt!
pshbop-!spnfmjd!bSjbsfcvmjb!fspwovm!epof{f!eb!spnfmtbd!
vgmfcb! brwt! jzpt! tuboebsuj{bdjjt! tbUbobep! tbfsUbTpsjtp!
bo!sfhjpovmj!pshboj{bdjjt!fspwovmj!xfwsj/!

!tuboebsuj{bdjjt!qsphsbnb!−!tuboebsuj{bdjjt!pshbopt!
nvTbpcjt!hfhnb-!spnfmTjd!DbnpUwmjmjb!tuboebsuj{bdjjt!tb.
nvTbpUb!ebtbyfmfcboj/!

tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbop;!
`bnuljdfct! fspwovm! tuboebsufct<! Sfcvmpct! qsphsbnbt!

fspwovmj!tuboebsufcjt!TfnvTbwfcjt!Tftbyfc<!
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`pshboj{fcbt! vxfwt! fspwovmj! tuboebsufcjt! qspfrufcjt!
frtqfsuj{bt<!

`v{svowfmzpgt!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!tjtufnjt!Tf.
tbcbnjtpcbt! fspwovmj! flpopnjljt-! nbufsjbmvs.ufrojlvsj!
cb{jt!eb!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!qsphsftjt!joufsftfcUbo<!

`bypsdjfmfct! fspwovmj! tuboebsufcjt-! tuboebsuj{bdjjt!
xftfcjt-! bn! tgfspt! opsnfcjtb! eb! sflpnfoebdjfcjt! bSsjdywbt!
eb!v{svowfmzpgt!nbU!yfmnjtbxwepnpcbt!ebjoufsftfcvmj!qj.
sfcjtbUwjt<! rnojt! tuboebsuj{bdjjt! ufrojlvs! lpnjufufct! eb!
lppsejojsfcbt!vxfwt!nbU!tbrnjbopcbt<!

`pshboj{fcbt! vxfwt! fspwovmj! tuboebsufcjt! hbnprwfzof.
cbt!eb!nbU!hbwsdfmfcbt<!

`tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjfcjt! xftefcfcjt! Tftbcbnjtbe!
npobxjmfpct! tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcjt! TfnvTbwfcbTj! eb!
v{svowfmzpgt! rwfzojt! joufsftfcjt! hbUwbmjtxjofcbt! nbUj! nj.
Sfcjtbt<! bnuljdfct!Tftbcbnjtpcjt! ojTojt! hbnptbyvmfcbt! fspw.
ovmj!tuboebsujU<!

`xbsnpbehfot! tbrbsUwfmpt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdj.
fcTj-!spnmfcjd!tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj!bypsdjfmfcfo!tbr.
njbopcbt/!

bSnbtsvmfcfmj! yfmjtvgmfcjt! vnbSmftj! pshbop! hbotb{.
Swsbwt! pshbopt-! spnfmjd! jrofcb! vgmfcbnptjmj! hbobypsdj.
fmpt!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbopt!gvordjfcj/!!

tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbop! qbtvyjtnhfcfmjb! njt!
njfs! TfnvTbwfcvmj! tuboebsuj{bdjjt! tjtufnjt! tuboebsuj{b.
djjt!qsjodjqfcUbo!Tftbcbnjtpcb{f/!

Uv! tbrbsUwfmpt! lboponefcmpcjU! ebehfojmj! xftfcj! bs!
Tfftbcbnfcb! tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! tbrbsUwfmpt! tbfsUb.
Tpsjtp! yfmTflsvmfcfcjUb! eb! TfUboynfcfcjU! ebehfojm! xftfct-!
vqjsbuftpcb! fojXfcb! tbfsUbTpsjtp! yfmTflsvmfcfcjU!eb! Tf.
UboynfcfcjU!ebehfojm!xftfct/!

tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbopt! lpnqfufodjbt! hbof.
lvUwofcb;!

`tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! tbyfmnxjgp! qpmjujljt! Tfnv.
Tbwfcb!eb!njtj!hboypsdjfmfcjt!v{svowfmzpgb<!

`tuboebsuj{bdjjt!tjtufnjt!Tfrnojt-!hbowjUbsfcjtb!eb!gvo.
rdjpojsfcjt!v{svowfmzpgb<!

`tuboebsuj{bdjjt! qsphsbnfcjt! TfnvTbwfcb! eb! nbUj! frwt!
UwfTj! fsUyfm! hbnprwfzofcb-! spnmfcjd! Tfjdbwt! tuboebsufcjt!
qspfrufct!eb!cpmp!qfsjpeTj!njSfcvm!tuboebsufct<!

`tuboebsufcjt!nUbwbsj!tbjogpsnbdjp!dfousjt!nbsUwb<!
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`tuboebsuj{bdjjt!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!TfnvTbwfcjt-!
njSfcjt-!hbnprwfzofcjtb!eb!hbwsdfmfcjt!pshboj{fcb<!!

`tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! jogpsnbdjvmj! v{svowfmzp.
gjt!pshboj{fcb<!

`tbfsUbTpsjtp-! sfhjpovmj-! fspwovmj! eb! vdyp! rwfzofcjt!
tuboebsufcjt!gpoejt-!bhsfUwf!tbjogpsnbdjp!cboljt!Tfrnob!eb!
bn!gpoetb!eb!cbolTj!bstfcvmj!npobdfnfcjt!lpsfrujsfcb<!

`tbwbmefcvmp!tuboebsufcjt!ebdwjt!tbyfmnxjgp!lpousp.
mj!eb!{febnyfewfmpcb<!

`tuboebsuj{bdjjt!tgfspTj!ebefcvmj!tbfsUbTpsjtp!yfm.
TflsvmfcfcjUb!eb!TfUboynfcfcjU!obljtsj!wbmefcvmfcfcjt!Tft.
svmfcb<!

`fspwovmj!tuboebsufcjt!hbowjUbsfcb!eb!tbfsUbTpsjtp!eb!
sfhjpovmj!tuboebsufcjt!fspwovm!tuboebsufcbe!hbnpzfofcjt!
ebTwfcb<!

`tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! lbesfcjt! qspgftjvmj! epojt!
bnbSmfcjt!v{svowfmzpgb<!

`tbrbsUwfmpt! lboponefcmpcjU! njtUwjt! ebljtsfcvmj! tywb!
vgmfcbnptjmfcfcjt!hboypsdjfmfcb/!

!

tuboebsuj{bdjjt!tbntbyvsfcj!tbnjojtuspfcTj!)vxzfcfcTj*/!
tuboebsuj{bdjjt! tbnvTbpfcjt! yfmn[Swbofmpcjtb!eb! lppsej.
obdjjtbUwjt!Tftbcbnjt!ebshfcTj!tbXjspfcjt!TfnUywfwbTj!jrnofcb!
tbnjojtuspfcjt-! vxzfcfcjt! tuboebsuj{bdjjt! rwfebobzpgfcj!
)tbntbyvsfcj*/!

{phbe!TfnUywfwbTj!tuboebsuj{bdjjt!pshbopfcjtb!eb!tbntb.
yvsfcjt!TfnbehfompcbTjb;!b*!hbozpgjmfcfcj-!khvgfcj!bo!tqfdj.
bmvsbe!hbnpzpgjmj!nvTblfcj!tbnjojtuspt!)vxzfcjt*!nUbwbs!tbn.
nbsUwfmpTj<!c*!tuboebsuj{bdjjt!tbcb{p!pshboj{bdjfcj<!h*!tubo.
ebsuj{bdjjt! tbnfdojfsp.lwmfwjUj! eb! tblpotusvrupsp! hbo.
zpgjmfcfcj! )mbcpsbupsjfcj-! cjvspfcj*! tbnfdojfsp.lwmfwjU!
jotujuvufcTj-! tbqspfrup.ufropmphjvs! pshboj{bdjfctb! eb!
tbxbsnpfcTj/!

tuboebsuj{bdjjt!tbntbyvsfcj!tbxbsnpfcTj/!tbxbsnpTj!tubo.
ebsuj{bdjjt! tbnvTbpfcjt! tbnfdojfsp.ufrojlvs! eb! pshboj{bdj.
vm.nfUpevs!yfmn[Swbofmpcbt-!bhsfUwf!tuboebsuj{bdjjt!tbnv.
Tbpfcjt! vTvbmp! Tftsvmfcbtb! eb! tuboebsufcjt! npUypwofcjt!
ebdwjt!lpouspmt!bypsdjfmfcfo!tuboebsuj{bdjjt!rwfebobzp.
gfcj!`!tbntbyvsfcj-!tblpotusvrupsp.ufropmphjvsj!bo!tbnfd.
ojfsp.lwmfwjUj!hbozpgjmfcfcj!)mbcpsbupsjfcj-!cjvspfcj*/!!

! !
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tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! tjtufnjt! sfftusj!`! opsnb.
ujvmj!eplvnfoufcjt-!tuboebsuj{bdjjt!ufrojlvsj!lpnjufuf.
cjt-!tuboebsuj{bdjjt!frtqfsu.bvejupsfcjt!bSsjdywjt!eplv.
nfoufcj/!

sfhjtusbdjb!`!qspdfevsb-!spnmjt!tbTvbmfcjUbd!ftb!Uv!
jt! pshbop! njvUjUfct! qspevrdjjt-! qspdftjt! bo! npntbyvsfcjt!
tbUbobep! nbybtjbUfcmfct-! boeb! pshbopt! bo! qjsjt! Ubwjtfcv.
sfcfct!tbzpwfmUbpe!yfmnjtbxwepn!DbnpobUwbmTj/!

tuboebsujt! qjspcjU! bSojTwobt! bypsdjfmfcfo! fspwovmj!
tuboebsujt!ttu!2/1.jt!njyfewjU/!!

sfftusTj!Tfubojmj!tbrbsUwfmpt!tuboebsufcjt!bSojTwob!
Tfehfcb!eplvnfoujt!lpejt!)ttu*-!tuboebsujt!tbsfhjtusbdjp!
opnsjt!eb!psj!xfsujmjU!hbnpzpgjmj!!ebnuljdfcjt!xmjtbhbo-!
nbhbmjUbe-! ttu! 2/6;3113-! )3111! xmbnef! TfnvTbwfcvmj! tuboebs.
ufcjt!bSojTwobTj!Tfejt!ujsfUj!hbnpzpgjmj!ebnuljdfcjt!xmjt!
cpmp!psj!djgsj-!nbhbmjUbe!ttu!41.::*/!!

!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjb!`!
nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsujt! tbyfmnxjgp!sfftusTj!Tfubob!
)sfhjtusbdjb*-!spnmjt!Tfefhbe!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj!
j[fot!jvsjejvm![bmbt/!

nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsujt! bSojTwobt! brwt! Tfnefhj!
tusvruvsb;!!!!!!!!! �!!!!!!!!!!!!

!!ntu YYYYYYYY   YYY   YY!  

eplvnfoujt!lpej

!!TfnnvTbwfcfmj!bo!ebnbn{befcfmj!!
!!nfxbsnf!tvcjfrujt!swbdjgsjboj!lpej! 

njnefwspcjUj!tbsfhjtusbdjp!opnfsj

tuboebsujt!!ebnuljdfcjt!!xmjt!!cpmp!!psj!!djgsj!

!
TfnnvTbwfcfm! bo! ebnbn{befcfm! nfxbsnf! tvcjfrut! swb.

djgsjbo! lpet! bojXfct! tbrbsUwfmpt! tubujtujljt! tbyfmnxjgp!
efqbsubnfouj/!njnefwspcjU!tbsfhjtusbdjp!opnfst!bojXfct!tubo.
ebsujt!TfnnvTbwfcfmj!bo!ebnbn{befcfmj!nfxbsnf!tvcjfruj/!

tuboebsuj{bdjjt! opsnbujvmj! eplvnfoufcjt! pgjdjbmvs!
hbnpdfnbe! bnKbnbe! jUwmfcb! nbUj! hbnprwfzofcb! rbsUvm! fob{f!
cfXewjU!pshbopTj!•tbrbsUwfmpt!tblboponefcmp!nbdof•!eb!tubo.
ebsufcjt! tbjogpsnbdjp! lsfcvmTj! •tbrbsUwfmpt!tuboebsuf.
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cj/! nbDwfofcfmj•/!hbojyjmfcb!bhsfUwf!tbljUyj!tbfsUp!npynbsf.
cjt!tbjogpsnbdjp!tjtufnbTj!fmfruspovm.djgsvmj!gpsnjU!tubo.
ebsuj{bdjjt!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!xbsehfojt!Tftbyfc/!

sfhjtusjsfcvmj!nfxbsnf!!tvcjfrujt!!tuboebsujt!Tftbyfc!
jogpsnbdjb! rwfzoefcb! xfmjxbeTj! fsUyfm! tbjogpsnbdjp! lsf.
cvmTj!•tbrbsUwfmpt!tuboebsufcj/!nbDwfofcfmj•/!

tuboebsufcjt! nUbwbsj! tbjogpsnbdjp! dfousjt! [jsjUbej!
npwbmfpcfcj!hbotb{Swsvmjb!lbopojU!•tuboebsuj{bdjjt!Tftb.
yfc•-!spnmjt!Ubobynbe!tbjogpsnbdjp!dfousj;!!

• pshboj{fcbt!vxfwt!tbrbsUwfmpt!tuboebsufcjt-!ufrojlvs.
flpopnjlvsj! jogpsnbdjjt! lmbtjgjlbupsfcjt-! ufrojlvsj! sfh.
mbnfoujt-! tbfsUbTpsjtp!eb! sfhjpovmj! tuboebsufcjt-! tubo.
ebsuj{bdjjt! xftfcjtb!eb!sflpnfoebdjfcjt-! bhsfUwf! tuboebs.
uj{bdjjt!tgfspTj!tbfsUbTpsjtp!yfmTflsvmfcfcjtb!eb!TfUbo.
ynfcfcjt!Tftbyfc!pgjdjbmvsj!jogpsnbdjjt!hbnprwfzofcbt<!

• qbtvypct!ebjoufsftfcvmj!nybsffcjt!eb!ntp.t!xfwsj!rwfz.
ofcjt!TfljUywfct!eb!bxwejt!nbU!Tftbcbnjt!eplvnfoubdjbt<!

• npnynbsfcfmt! xbsvehfot! jogpsnbdjbt! ufrojlvsj! sfhmb.
nfoufcjt-! tuboebsufcjt-! tywb! opsnbujvmj! eplvnfoufcjt! eb!
tuboebsufcUbo! eblbwTjsfcvmj! Spojt[jfcfcjt! Tftbyfc! )hbseb!
jn!TfnUywfwfcjtb-!spdb!tbyfmnxjgp-!tbntbyvsfcsjwj!bo!lpnfs.
djvmj!tbjevnmpfcjt!Tfobywjt!joufsftfcjebo!hbnpnejobsf!!ft!
Tfv[mfcfmjb*<!

• npnynbsfcfmt! xbsvehfot! jogpsnbdjbt! vdyp! rwfzofcjebo!
njSfcvmj!tuboebsufcjt!Ubshnojt!Tftbyfc<!tbfsUbTpsjtp!tubo.
ebsufcjt!fspwovm!tuboebsufcbe!njSfcjt!Tftbyfc<!

• UbobnTspnmpct!tbfsUbTpsjtp!eb!sfhjpovm!pshboj{bdj.
fcUbo!tuboebsuj{bdjjtb!eb!nbtUbo!eblbwTjsfcvmj!tbrnjbopcjt!
tgfspTj<!

• UbobnTspnmpct!ntp.t!tbnejwoptUbo!eb!ntp.t!xfws!rwfz.
ofcUbo! tuboebsuj{bdjbtUbo! eblbwTjsfcvm! tbljUyfc{f! wbXsp.
cbTj!ufrojlvsj!ebcslpmfcfcjt!Tftbyfc!ntp.t!xfwsj!rwfzofcjt!
TfUboynfcjU!ebehfojmj!xftfcjt!Tftbcbnjtbe/!

cpmp! qfsjpeTj! ufrojlvsj! sfhmbnfoufcjt! hbotblvUsf.
cvmj!nojTwofmpwopcjt!hbUwbmjtxjofcjU!nj{boTfxpojmj!yefcb!
ufrojlvsj! sfhmbnfoufcjtb! eb! tuboebsufcjt! fspwovmj! tbjo.
gpsnbdjp!gpoejt!Tfrnob/!bn!gpoet!Tfbehfofo!ufrojlvsj!sfh.
mbnfoufcj-!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!tjtufnjt!eplvnfoufcj-!
tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcj-! ! tywb! rwfzofcjt! fspwovmj! tubo.
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ebsufcj-! bhsfUwf! jogpsnbdjb! tuboebsuj{bdjjtb!eb!Tftbcbnj.
tpcjt! tgfspTj! tbfsUbTpsjtp! yfmTflsvmfcfcjtb!eb! nbUj! hb.
npzfofcjt!xftfcjt!Tftbyfc/!

! !

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/ hbonbsufU!ufsnjoj!•tuboebsuj{bdjjt!pshbop•/!!
3/ hbonbsufU!ufsnjoj!•tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbop•/!
4/ DbnpUwbmfU!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbopt!gvordjfcj/!
5/ sb!tbnvTbpfct!btsvmfcfo!tuboebsuj{bdjjt!tbntbyvsfcj!tbxbsnpfcTj@!!
6/ sb!bsjt!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!tjtufnjt!sfftusj@!
7/ sphpsjb!tbrbsUwfmpt!tuboebsufcjt!bSojTwojt!tusvruvsb@!
8/ sphpsjb!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!bSojTwojt!tusvruvsb@!!
9/ sbt!!hvmjtynpct!!tuboebsuj{bdjjt!!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!pgjdj.!

!!bmvsj!hbnpdfnb@!
:/ DbnpUwbmfU!!tuboebsufcjt!!nUbwbsj!!tbjogpsnbdjp!!dfousjt![jsjUbej!!

!!!npwbmfpcfcj/!
 

3/7/!tuboebsufcjt!TfnvTbwfcb-!hbobymfcb!eb!hbvrnfcb!
 

3/7/2/!tuboebsujt!TfnvTbwfcb!
!tbrbsUwfmpt!tuboebsujt!qspfruj!voeb!TfnvTbweft!ntpg.

mjp!tbwbXsp!pshboj{bdjjt! )ntp*! •tuboebsufcjt!TfnvTbwfcjt-!
njSfcjtb!eb!hbnpzfofcjt!Tftbyfc!lfUjmtjoejtjfsj!rnfefcjt!lp.
efrtjU•!ebehfojmj!xftfcjt!Tftbcbnjtbe/ tuboebsujt!qspfruj!`!
TfnpUbwb{fcvmj! tuboebsuj-! spnfmjd! hbolvUwojmjb! gbsUp!
ntkfmpcjtbUwjt-!lfoXjtzsjtb!Uv!ebnuljdfcjtbUwjt<!

!

tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tuboebsujt!TfnvTbwfcb!ypsdjfm.
efcb! ttu! 2/3;3113! •fspwovmj! tuboebsujt! TfnvTbwfcjt! xftj•.t!
Ubobynbe/ tuboebsujt!qspfrut!TfjnvTbwfcfo!tuboebsuj{bdjjt!
ufrojlvsj! lpnjufufcj-! tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! qsphsb.
njt-! tbyfmnxjgp! tpdjbmvs.flpopnjlvsj! eb! tbnfdojfsp.ufr.
ojlvsj!qsphsbnfcjt-!tuboebsufcjt!TfnvTbwfcb{f!yfmTflsvmf.
cjt!Tftbcbnjtbe!bo!tblvUbsj!jojdjbujwjU/!!

tuboebsujt! TfnvTbwfcjt! tubejfcjb;! b*! TfnvTbwfcjtbUwjt!
npn{befcb<!c*!tuboebsujt!qspfrujt!TfnvTbwfcb<!h*!tuboebsujt!
qspfrujt!tbcpmpp!sfebrdjjt!TfnvTbwfcb<!e*!tuboebsujt!ebn.
uljdfcb!eb!tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjb<!f*!tuboebsujt!hbnpdfnb!
)hbnprwfzofcb*/!!

jogpsnbdjb!ebnuljdfcvmj!eb!sfhjtusjsfcvmj!tuboebs.
ufcjt! Tftbyfc! rwfzoefcb! tbjogpsnbdjp! nbDwfofcfmTj! •tbrbsU.
wfmpt!tuboebsufcj•/!

tuboebsujt!TfnvTbwfcjt!wbeb!bs!voeb!bSfnbufcpeft!23!Uwft/!
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nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsujt!TfnvTbwfcb/! [jsjUbe! npU.
ypwofct! qspevrdjb{f! eb! npntbyvsfcb{f! nfxbsnf! tvcjfrujt!!
tuboebsujt!TfnvTbwfcjtb!eb!hbnpzfofcjt!Tftbyfc!behfot!tubo.
ebsuj! ttu! 2/5;3113-! spnmjt! Ubobynbe! nfxbsnf! tvcjfrujt!
tuboebsut! TfjnvTbwfct! nfxbsnf! tvcjfruj;! b*! npnynbsfcfm{f!
sfbmj{bdjjtbUwjt! Tfrnojm! qspevrdjb{f! eb! njtUwjt! hbxfvm!
npntbyvsfcb{f<!c*!nypmpe!npdfnvm!tbxbsnpTj!Tfrnojm!eb!hb.
npzfofcvm!qspevrdjb{f!eb!npntbyvsfcb{f/!!

nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsut! TfjnvTbwfcfo! qspevrdjjt!
lpolsfuvm!npefm{f-!nbslb{f-!ujq{f!eb!tyw/!!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!bhfcb-!Tjobbstjt!hbenpdfnb!
eb! hbgpsnfcb-! jtfwf!sphpsd! fspwovmj!tuboebsujtb-! ypsdj.
fmefcb!ttu!2/6.jt!njyfewjU/!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj!nuljdefcb!nprnfefcjt!wbejt!
Tfv{Svebwbe-!Uvndb!nfxbsnf!tvcjfrujt!hbebxzwfujmfcjU!Tf.
tb[mfcfmjb!!Tfj{Svept/!

nprnfefcjt!wbejt!Tfv{Svebwbe!ebnuljdfcvmj!nfxbsnf!tv.
cjfrujt!tuboebsuj!yvU!xfmjxbeTj!fsUyfm!frwfnefcbsfcb!hb.
ebtjokwbt! nfxbsnf! tvcjfrujt! njfs-! sbUb! hbotb{Swspt! tubo.
ebsujU!ebehfojmj!npUypwofcjt!Tftbcbnjtpcb!nfdojfsfcjtb!eb!
ufrojljt!Ubobnfespwf!njSxfwfcUbo-!npxjobwf!hbnpdejmfcbtUbo/!
bhsfUwf! nbTjobd-! speftbd! npdfnvm! qspevrdjb{f! njSfcvmj!
jrofcb!tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tuboebsuj/!

tbdefm!qbsujb{f!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!nprnfef.
cjt!wbeb!ehjoefcb!tbwbmefcvmp!xftjU-!bsb!vnfuft!tbnj!Uwjtb/!

ebtbTwfcjb! bs! TfnvTbweft! nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsuj;!
fsUfvm!qspevrdjb{f-!spnfmjd!hbnpTwfcvmjb!ufrojlvsj!eb.
wbmfcjU! bo! njtj! Tfndwmfmj! tywb! eplvnfoujU! )lpousbrujU-!
ftlj{jU!eb! b/T/*-!spnfmjd!Tfjdbwt! qspevrdjjt! hbnpTwfcjtbU.
wjt!tbXjsp!eb!tblnbsjt!npUypwofct<!gbsUp!npynbsfcjt!bsbtb.
tvstbUp!tbrpofm{f-!spnfmjd!ebn{befcvmjb!ojnvT.fubmpojtb!
eb!ufrojlvsj! bSxfsjmpcjt! tbgv[wfm{f<! qspevrdjb{f-! spnf.
mjd!hbolvUwojmjb!frtqpsujtbUwjt-!Uv!lpousbrujU!hbUwbmjt.
xjofcvmj!bs!bsjt!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!bstfcpcb/!!!!!!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj!voeb!Tfjdbweft!npUypwofct-!
spnfmjd! v{svowfmzpgt! qspevrdjjt-! qspdftfcjtb! eb! npntb.
yvsfcjt! vtbgsUypfcbt! hbsfnpt-! bebnjbojt! tjdpdymjt-! kbons.
Ufmpcjtb!eb!rpofcjt!ebtbdbwbe-!bhsfUwf!npUypwofct!hbotb{.
Swsvmt!tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tuboebsujt!ttu!2/1.jt!nj.
yfewjU-!nbU!Tpsjt;!lpouspmjt!)hbnpdejt*!nfUpefcj<!lpnqmfr.

 125



uvspcb<! njSfcjt-! ojTboefcjt-! usbotqpsujsfcjtb! eb! Tfobywjt!
xftfcj<!ebnbn{befcmjt!hbsboujb/!!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!hbozpgjmfcbTj!•ojTboefcb•!
njUjUfcvmj!voeb!jzpt-!spn!tbrbsUwfmpTj!ebn{befcvmj!hbnp.
tbTwfcj! qspevrdjjt! ojTboefcb-!spnmjt!sfbmj{bdjb! yefcb! tb.
rbsUwfmpTj-! tsvmefcb! rbsUvm! fob{f-! ypmp! tbrbsUwfmpt!
gbshmfct!hbsfU! njxpefcjtbt! rbsUvmUbo! fsUbe! fsU.fsU!tb.
fsUbTpsjtp!fob{f/!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!TfUboynfcb!eb!ebnuljdfcb/!
nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!qspfruj!frwfnefcbsfcb!TfUbo.
ynfcbt;! tuboebsuj{bdjjt! ufrojlvs! lpnjufuUbo-! nbt{f! hboqj.
spcfcvmj!qspevrdjjt!tbyfpcjt!njyfewjU<!tbyfmnxjgp!{febn.
yfewfmpcjt!pshbopfcUbo-!Uv!qspfruj!Tfjdbwt!tbyfmnxjgp!{f.
ebnyfewfmpcjt! pshbopfcjt! lpnqfufodjbTj! Tfnbwbm! npUypw.
ofct<! npnynbsfcfmUbo! eb! tywb! ebjoufsftfcvm! pshboj{bdjfc.
Ubo! `! TfnnvTbwfcmjt! Tfyfevmfcjtbnfcs/! qspfrujt! hboyjmwb!
bs! voeb! bSfnbufcpeft! 41! eSft! pshboj{bdjbTj! njtj! njSfcjt!
eSjebo/! nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsut!bnuljdfct! qspevrdjjt!
TfnnvTbwfcfmj! bo! ebnbn{befcfmj! nfxbsnf! tvcjfruj! )yfmn[S.
wbofmj*/!

nfxbsnf!!tvcjfrujt!!tuboebsujt!tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjb/!
nfxbsnf! ! tvcjfrujt! ! tuboebsujt! tbyfmnxjgp! sfhjtusbdjbt!
bypsdjfmfct!!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbop/!

tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjbt!bs!frwfnefcbsfcb!nfxbsnf!tvcj.
frujt! tuboebsufcj-! spnmfcjd! TfnvTbwfcvmjb! Tfnefhj! tbyjt!
qspevrdjb{f;!tbdefmj!ojnvTfcj!)tbdefmj!qbsujfcj*<!ybmyvsj!
nybuwsvmj!sfxwjt! tvwfojsfcj!eb! oblfUpcboj! )hbseb! [wjsgbtj!
mjUpofcjt!eb!rwfcjt!oblfUpcjtb*<!oblfUpcfcjt!Tfnbehfofmj!ob.
xjmfcj-! ojwUjfsfcfcj-! nbtbmfcj-! spnmfcjd! bs! hboflvUwofcjbo!
ebnpvljefcfm!njxpefcbt<!fsUfvmj!qspevrdjb/!

tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjb{f!xbsbehfofo;!ebehfojmj!xftjU!
ebnuljdfcvm!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!pUy!fh{fnqmbst!
eb! qspevrdjjt! tblbubmphf! gvsdfmt/! sfhjtusbdjjtbUwjt!
npxnefcb;! tuboebsujt! TfnvTbwfcjt! eb! xbsehfojt! vgmfcbnp.
tjmfcb-!TfUboynfcjt!eb!ebnuljdfcjt!tjtxpsf-!nbtTj!ebehfojmj!
npUypwofcjt! Tftbcbnjtpcb! nprnfe! tbwbmefcvmp! opsnbujvm!
eplvnfoufcUbo-!qspevrdjjt!lpej!tbrnjbopcjt!tbyfpcbUb!njyfe.
wjU!qspevrdjjt!tubujtujlvsj!lmbtjgjlbupsjt!Ubobynbe-!qsp.
evrdjjt!tblbubmphf!gvsdmfcjt!sflwj{jufcjU!Tfwtfcjt!tjtsvmf!
eb!tjtxpsf-!tuboebsujt!xzpcjt-!hbenpdfnjt-!hbgpsnfcjt!tjt.
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xpsf!tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tuboebsujt!ttu!2/6.jt!npUypw.
ofcUbo!Tftbcbnjtbe!eb!tyw/!

Tfnpxnfcjt! vbszpgjUj! Tfefhfcjt! TfnUywfwbTj! vbszpgjUj!
hbebxzwfujmfcb!voeb!fdopcpt!hbondybefcfmt!hbobdybejt!xbs.
ehfojebo!bsb!vhwjboft!6!eSjt!wbebTj/!

Tfnpxnfcjt!ebefcjUj!Tfefhfcjt!TfnUywfwbTj!nfxbsnf!tvcj.
frujt!tuboebsuj!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbopt!lpnqf.
ufouvsj!qjsjt!yfmnpxfsjtb!eb!cfXejt!ebtnjt!Tfnefh!hbubs.
efcb! tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjbTj!eb! njfojXfcb! tbsfhjtusbdjp!
opnfsj/!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!nprnfefcb!Tfxzefcb-!Uv!nj.
tj!hbebtjokwjtbt!ebehjoeb-!spn!npUypwofcj!bs!Tfftbcbnfcb!tb.
Ubobep!fspwovmj!tuboebsujt!npUypwofct-!bo!bnbt!jUypwt!nf.
xbsnf!!tvcjfruj/!

nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsuj! nypmpe! npdfnvm! tbxbs.
npTj!Tfrnojm!eb!!hbnpzfofcvm!!qspevrdjb{f-!npntbyvsfcb{f/!

npdfnvm! tbxbsnpTj! Tfrnojm! eb! hbnpzfofcvm! qspevrdjb{f-!
npntbyvsfcb{f!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!TfnvTbwfcb-!TfUbo.
ynfcb-! ebnuljdfcb-! bSsjdywb-! hbnpdfnb! )tbXjspfcjtbt*! eb! hbnp.
zfofcb! ehjoefcb! nfxbsnf! tvcjfrujt! njfs! eb! tbwbmefcvmpb! nf.
xbsnf!tvcjfrujt!jn!rwfhbozpgjmfcjtb!eb!tbntbyvsfcjtbUwjt-!sp.
nfmnbd!ebbnuljdb!ft!tuboebsuj/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt!
2/ DbnpUwbmfU!tuboebsujt!TfnvTbwfcjt!tubejfcj/!
3/ sb!TfnUywfwbTj!yefcb!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!TfnvTbwfcb@!
4/ spnfmj!tuboebsujt!Tftbcbnjtbe!yefcb!!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!!

bhfcb-!Tjobbstjt!hbenpdfnb!eb!hbgpsnfcb@!!
5/ sb!TfnUywfwbTjb!ebtbTwfcj!bs!TfnvTbweft!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj@!
6/ sb!voeb!jzpt!njUjUfcvmj!tbrbsUwfmpTj!ebn{befcvmj!qspevrdjjt!oj.!

!!TboefcbTj@!
7/ sb!TfnUywfwbTj!Tfj[mfcb!Tfxzeft!nfxbsnf!!tvcjfrujt!!tuboebsujt!nprnfefcb@!

 

3/7/3/!tuboebsujt!hbobymfcb!eb!hbvrnfcb!
!espUb!hbonbwmpcbTj!jdwmfcb!rwfzojt!flpopnjljtb!eb!Ubw.

ebdwjtvobsjbopcjt-!npnynbsfcfmUb!vgmfcfcjtb!eb!joufsftfcjt!
ebdwjt-!nprbmbrfUb!vtbgsUypfcjt-!hbsfnpt!ebdwjt!npUypwofcj/!
bn!npUypwofcUbo!nprnfej!tuboebsufcjt!Tftbcbnjtpcjt!Tftbobs.
Dvofcmbe! yefcb! nbUTj! dwmjmfcfcjt! Tfubob-! hbebtjokwb! bo!
hbvrnfcb/!

!

tuboebsujt!dwmjmfcb!`!njtj!Tjobbstjt!obxjmpcsjw!Tfdwmb/!
tuboebsujt! hbebtjokwb! `! bybmj! tuboebsujt! TfnvTbwfcb!

nprnfejt!obdwmbe/!
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tuboebsufcjt!!Tfnpxnfcb/!tuboebsujt!hbobymfcbtb!eb!hb.
vrnfcbt! xjo! v[Swjt! njtj! Tfnpxnfcb-! spnmjt! tbgv[wfmj! Tfj[.
mfcb!jzpt;!tuboebsujt!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!epojt!Tfnpxnf.
cjt! Tfefhfcj<! tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbopt! bo! tubo.
ebsujt!TfnvTbwfcjt!ebnlwfUjt!ebwbmfcb<!ebjoufsftfcvmj!ps.
hboj{bdjfcjt-!tbxbsnpfcjt!eb!nprbmbrfUb!ebtbcvUfcvmj!xjob.
ebefcfcj/!

tuboebsujt! Tfnpxnfcb! yefcb! ufrojlvsj! lpnjufujt! njfs!
bsboblmfc!yvU!xfmjxbeTj!fsUyfm-!tbrbsUwfmpt!tuboebsuj.
{bdjjt! fspwovmj! qsphsbnjt! njyfewjU/! Tfnpxnfcjt! Tfefhbe!
bobmj{jt! tbgv[wfm{f! ufrojlvsj! lpnjufuj! j[mfwb! tuboebs.
ujt!Tjobbstjt!nprnfe!lboponefcmpcbtUbo-!tbrbsUwfmpt!tubo.
ebsufcUbo-!ebnlwfUjt-!nfdojfsfcjtb!eb!ufrojljt!njSxfwfctb!eb!
npUypwofcUbo! Tftbcbnjtpcb{f! njtj! tbnfdojfsp.ufrojlvsj! ep.
ojt!Tfgbtfcbt/!

tuboebsujt!Tfnpxnfcjt!Tfefhfcjt!njyfewjU!behfofo!brut-!
spnfmTjd!j[mfwjbo!tuboebsujt!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!epojtb!
eb!fgfruvspcjt!Tfgbtfcbtb!eb!xjobebefcbt!tuboebsujt!Tfne.
hpnj! hbnpzfofcjt! Tftbyfc! hbebtjokwjtb! eb! dwmjmfcfcjt! hbsfTf-!
tuboebsujt!hbebtjokwb{f! bo! hbvrnfcb{f-! bo! bn{befcfo! tuboebs.
ujt!dwmjmfcjt!qspfrut/!

Tfnpxnfcjt! bruj! tuboebsujt! dwmjmfcbtUbo! fsUbe! Tftb.
Uboynfcmbe!fh{bwofcb!zwfmb!jn!pshboj{bdjbt-!spnfmnbd!besf!
TfjUboynb!tuboebsuj/!

tuboebsujt!Tfnpxnfcjt!bru{f!vUboynpfcb!npjytofcb!jnbwf!
xftjU-!sphpsd!tuboebsujt!qspfrujt!TfnvTbwfcjtbt/!ufrojlv.
sj! lpnjufuj! TfUboynfcvm! Tfnpxnfcjt! brut! ps! fh{fnqmbsbe!
bh{bwojt!ebtbnuljdfcmbe!tuboebsuj{bdjjt!fspwovm!pshbopTj/!!

!

tuboebsujt! dwmjmfcjt! TfnvTbwfcb/! tuboebsujt! dwmj.
mfcbt! TfjnvTbwfcfo! tuboebsujt! dbmlfvmj! npUypwofcjt! Tfd.
wmjt-!ebnbufcjt!bo!njtj!hbnpsjdywjtbt-!nbtTj!vgsp!bybmj!qsph.
sftvmj!npUypwofcjt!Tfubojtbt/!tuboebsujt!dwmjmfcjt!TfnvTb.
wfcjt!espt! fsUespvmbe! j[mfwjbo!xjobebefcbt!vsUjfsUeblbw.
Tjsfcvmj!tuboebsufcjt!dwmjmfcfcjt!Tftbyfc/!tuboebsujt!!dwmj.
mfcjt!!qspfrut!!xbsbehfofo!tuboebsuj{bdjjt!fspwovm!pshb.
opTj-!!spnfmjd!nuljdefcb!njtj!yfmn[Swbofmjt!cs[bofcjU/!

tuboebsuTj! Tfubojm! zpwfm! dwmjmfcbt! fojXfcb! sjhjUj!
opnfsj!eb!ehjoefcb!nprnfefcbTj!TfnpSfcjt!UbsjSj/!tuboebs.
ujt! dwmjmfcb! frwfnefcbsfcb! tbyfmnxjgp!sfhjtusbdjbt/! dwmj.
mfcjt!ufrtut!bxfcfcfo!tuboebsujt!qjswfmj!hwfsejt!zvb{f!eb!
tuboebsujt!hbsflbo{f!njtj!Tftbcbnjtj!bSojTwojU/!
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tuboebsujt! yfmbybmj! hbnpdfnjtbt! ufrtuTj! njvUjUfcfo!
besf!njSfcvm!dwmjmfcfct/!

!

tuboebsufcjt!hbebtjokwjt!qspdfevsb/!tuboebsujt!hbeb.
tjokwjtbt!TfjnvTbwfcfo!bybm!tuboebsut!nprnfejt!obdwmbe-!yp.
mp!nprnfe!tuboebsut!bvrnfcfo/!bybm!tuboebsuTj!njvUjUfcfo-!
spnfmj!tuboebsujt! obdwmbe! bsjt!TfnvTbwfcvmj!eb! nbt! boj.
Xfcfo![wfmj!tuboebsujt!bSojTwobt-!ebnuljdfcjt!xmjt!TfdwmjU/!!

qspevrdjb{f! tuboebsujt! hbebtjokwbt! bypsdjfmfcfo! bybmj-!
vgsp!qsphsftvmj!npUypwojt!ebehfojt!TfnUywfwbTj/!tuboebs.
ujt!hbebtjokwjtbt!fsUespvmbe!xbsbehfofo!xjobebefcfct!vsUj.
fsUeblbwTjsfcvmj!tuboebsufcjt!hbobymfcjt!bo!hbvrnfcjt!Tftbyfc/!

!

tuboebsufcjt! hbvrnfcb/! tuboebsujt! hbvrnfcbt! bypsdjf.
mfct!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbop!!ufrojlvsj!lpnjuf.
ujt!xjobebefcjt!tbgv[wfm{f/!

tuboebsujt!hbvrnfcb{f!xjobebefcbt!Ubo!fsUwjt;!b*!jogpsnb.
djb! eplvnfou{f-! spnfmjd! dwmjt! hbvrnfcvm! tuboebsut-! bo!
jogpsnbdjb!tuboebsujt!hbvrnfcjt!Tftbyfc!dwmjmfcjt!hbsfTf<!
c*!eplvnfoufcj-!spnmfcjd!bebtuvsfcfo!TfUboynfcbt!tuboebs.
ujt!hbvrnfcjt!Tftb[mfcmpcb{f!jn!pshboj{bdjbtUbo-!spnfmnbd!
TfbUboynb!tuboebsuj/!!

tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbop! hbnptdfnt! cs[bofcbt!
tuboebsujt!hbvrnfcjt!Tftbyfc/! tbwbmefcvmp!tuboebsujt!hb.
vrnfcjt!Tftbyfc!cs[bofcjt!sfhjtusbdjb!xbsnpfct!opsnbujvmj!
brufcjt!Tftbyfc!tbrbsUwfmpt!lbopojt!Tftbcbnjtbe/!

tbjogpsnbdjp! nbDwfofcfmTj! hbnprwfzofcvmj! jogpsnbdjb!
tuboebsujt!Tfdwmb{f!)hbvrnfcb{f*!xbsnpbehfot!tywb!eplvnfo.
ufcTj!nbt{f!njUjUfcjt!Tfdwmb{f!pgjdjbmvs!tbgv[wfmt/!

!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!dwmjmfcb-!spnfmjd!fyfcb!
qspevrdjjt! ufrojlvs! npUypwofct-! bo! spnfmjd! jxwfwt! njtj!
tbfrtqmvbubdjp! Uwjtfcfcjt! Tfdwmbt-! tuboebsujt! nprnfefcjt!
wbejt!Tf{Svewjt!npytobt!bo!njt!hbvrnfcbt!Uboynefcb!eb!nuljd.
efcb! jnbwf! xftjU-! sphpsd! nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsujt.
Uwjtbb!ebehfojmj/!

nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsujt! dwmjmfcb-! spnfmjd! bs!
nprnfefct!qspevrdjjt!ufrojlvs!npobdfnfc{f!bo!njt!tbfrtqmv.
bubdjp!Uwjtfcfc{f-!TfUboynefcb!nypmpe!tuboebsuj{bdjjt!ufr.
ojlvs!lpnjufuUbo/!

!
!

!
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ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ hbonbsufU!!dofcfcj;!tuboebsujt!dwmjmfcb-!tuboebsujt!hbebtjokwb-!tubo.!

!ebsujt!hbvrnfcb/!
3/ sbt!hvmjtynpct!tuboebsufcjt!!Tfnpxnfcb@!
4/ sjt!tbgv[wfm{f!yefcb!tuboebsujt!hbvrnfcb@!
5/ wjtUbo!voeb!TfUboyneft!nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsujt!dwmjmfcb-!sp.!

!nfmjd!!bs!nprnfefct!qspevrdjjt!ufrojlvs!npobdfnfc{f!!bo!njt!tbfrtq.!!!
!mvbubdjp!Uwjtfcfc{f@!!

!
3/8/!tbrbsUwfmpt!tbwbmefcvmp!tuboebsufcjt!ebdwjt!

tbyfmnxjgp!lpouspmj!eb!{febnyfewfmpcb!!
!

{febnyfewfmpcjt! hboypsdjfmfcjt! tblboponefcmp! tbgv[.
wfmjb!tbrbsUwfmpt!lbopofcj! •tuboebsuj{bdjjt!Tftbyfc•-! •hb.
{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!Tftbyfc•-!•qspevrdjjt!eb!
npntbyvsfcjt! tfsujgjlbdjjt! Tftbyfc•-! •npnynbsfcfmUb! vgmf.
cfcjt!ebdwjt!Tftbyfc•!eb!tywb!opsnbujvmj!brufcj/!

tbrbsUwfmpt!tbyfmnxjgp!tuboebsufct!eb!Dwfot!rwfzbobTj!
njSfcvm! tbyfmnxjgpUbTpsjt! tuboebsufct! jzfofct! zwfmb! tb.
xbsnp-!ebxftfcvmfcb-!pshboj{bdjb!)njvyfebwbe!nbUj!ebrwfnef.
cbsfcjtb!eb!tblvUsfcjt!gpsnfcjtb*-!tbnjojtuspfcj!eb!tbyfmn.
xjgp! nnbsUwfmpcjt! tywb!pshbopfcj-! bhsfUwf! nprbmbrffcj-!spn.
mfcjd!fxfwjbo!nfxbsnfpcbt!rwfzojt!nUfm!ufsjupsjb{f/!hbnp.
zfofcb!yefcb!qspevrdjjt!xbsnpfcjt!eb!njxpefcjt-!npntbyvsf.
cjt! hbxfwjt-! tblpotusvrupsp.ufropmphjvsj! eb! tywb! tbyjt!
eplvnfoubdjjt!TfnvTbwfcjt!espt/!eplvnfoubdjbTj!nbUj!hbnp.
zfofcjt![jsjUbej!nfUpejb!`!•njUjUfcboj!tuboebsufc{f•/!

tbyfmnxjgpUbTpsjtj!tuboebsufcj!hbnpjzfofcb!rwfzojt!uf.
sjupsjb{f! vTvbmpe! tbrbsUwfmpt! tuboebsube! njSfcjt! hb.
sfTf!eb!nprnfefcbTj!Tfejt!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshb.
opt!cs[bofcjt!tbgv[wfm{f/!

nfxbsnf! tvcjfrujt! tuboebsufct! jzfofcfo! tbxbsnpfcj! )nj.
vyfebwbe!nbUj!ebrwfnefcbsfcjtb!eb!tblvUsfcjt!gpsnfcjtb*-!bhsfU.
wf! nprbmbrffcj-! spnmfcjd! fxfwjbo! nfxbsnfpcbt! rwfzojt! ufsjup.
sjb{f-!qspevrdjjt!xbsnpfcjtb!eb!sfbmj{bdjjt!bo!npntbyvsf.
cjt!vgmfcb{f!TfUboynfcjtb!eb!)bo*!mjdfo{jsfcjt!Tftbcbnjtbe/!

bls[bmvmjb! qspevrdjjt! TfnvTbwfcb-! xbsnpfcb-! njxpefcb-!
sfbmj{bdjb-! Tfobywb-! hbeb{jewb-! hbnpzfofcb-! frtqmvbubdjb! eb!
TflfUfcb-! npntbyvsfcb! tbyfmnxjgp! tbwbmefcvmp! tuboebsuf.
cjt!ebsSwfwjU-!bhsfUwf!Tftbcbnjtj!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!
hbsfTf! jn! qspevrdjjt! hbnpTwfcb-! spnfmjd! nprnfefct! hbsf.
np{f-!bebnjbojt!tjdpdymf{f!eb!kbonsUfmpcb{f/!!
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jnqpsujsfcvmj! qspevrdjb! voeb! Tfftbcbnfcpeft! tbrbsU.
wfmpTj! hbnpzfofcvmj! tbyfmnxjgp! tuboebsufcjt! tbwbmefcv.
mp! npUypwofct-! sbd! ebebtuvsfcvmj! voeb! jroft! tbUbobep!
tfsujgjlbujU/!!

tuboebsufc{f!tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!nUbwbsj!bnp.
dbobb!tbyfmnxjgp!tuboebsufcjt!tbwbmefcvmp!npUypwofcjt!ebs.
Swfwjt!Ubwjebo! bdjmfcb!eb! bSlwfUb-! tbUbobep!{pnfcjt! njSfcb!
ebsSwfwfcjt!bSnptbgywsfmbe/!bnefobe!tuboebsufc{f!tbyfmn.
xjgp!{febnyfewfmpcb!ypsdjfmefcb!qspevrdjjt!ybsjtyjt!tbljU.
yfcTj!npnynbsfcfmUb!joufsftfcjtb!eb!vgmfcfcjt!ebdwjt!nj{ojU/!

{febnyfewfmpcb!wsdfmefcb!tbxbsnpfc{f-!ebxftfcvmfcfc.
{f! eb! pshboj{bdjfc{f! njvyfebwbe! nbUj! ebrwfnefcbsfcjtb! eb!
tblvUsfcjt! gpsnfcjtb-! bhsfUwf! nprbmbrffc{f-! spnmfcjd! fxf.
wjbo!nfxbsnfpcbt/!

tuboebsufc{f!{febnyfewfmpcbt!bypsdjfmfcfo!!vgmfcbnp.
tjmj!Ubobnefcpcjt! qjsfcj-!spnmfctbd!hbbDojbU!ebnbebtuvsf.
cfmj!qjsbepcjt!npxnpcfcj/!!

vgmfcbnptjmj!Ubobnefcpcjt!qjsj!−!tbUbobepe!buftujsf.
cvmj!tbyfmnxjgp!npyfmf-!spnfmjd!bypsdjfmfct!lpouspmtb!
eb!{febnyfewfmpcbt/  

nbU! vgmfcb! brwU;! tuboebsuj{bdjjt! tgfspt! opsnbujvmj!
eplvnfoufcjt!Tftbcbnjtbe!bjSpo!qspevrdjjt!ojnvTfcj!)tjokf.
cj*<! hbtdfo! njxfsjmpcb!Tfnpxnfcvmj! qspevrdjjt-! nbU!Tpsjt-!
tbrbsUwfmpTj! jnqpsujsfcvmj! tbrpomjt! sfbmj{bdjjt! )njxp.
efcjt-! hbzjewjt*-! hbnpzfofcjt! )frtqmvbubdjjt*-! bhsfUwf! npntb.
yvsfcjt!hbxfwjt!TfDfsfcjtb!eb!bls[bmwjt!Tftbyfc/!

tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!pcjfrufcjb;! b*! tbwbmefcvmp!
tfsujgjlbdjbt!ebrwfnefcbsfcvmj!qspevrdjb!eb! npntbyvsfcjt!
tgfspt!tbnvTbpfcj<!c*!•hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!
Tftbyfc•!tbrbsUwfmpt!lbopojU!hbUwbmjtxjofcvmj!tgfspfcj<!h*!tb.
wbmefcvmp!tfsujgjlbdjbt!ebrwfnefcbsfcvmj!qspevrdjb-!nbU!
Tpsjt! jnqpsuvmj<! !e*! npntbyvsfcjt! tgfspt! tbnvTbpfcj-! nbU!
Tpsjt! tbwbmefcvmp! tfsujgjlbdjbt! ebrwfnefcbsfcvmj<! f*! ufr.
ojlvsj!eplvnfoubdjb!qspevrdjbtb!eb!npntbyvsfcb{f<!w*!ebnbn.
{befcmjt!)hbnzjewfmjt-!Tfntsvmfcmjt*!tbhbnpdep!mbcpsbup.
sjfcjt! )dfousfcjt*! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjt! tbrnjbopcb! eb!
nbU! njfs! tbwbmefcvmp! tfsujgjlbdjbtUbo! eblbwTjsfcvmj! tb.
nvTbpfcj!eb!tbvxzfcp!nfuspmphjvsj!tbntbyvsfcjt!tbrnjbopcb<!
{*!hbnpzfofcvmj!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj!eb!hbnpdejt!nfUpefcj/!

tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcb! ypsdjfmefcb! qspevrdjjt! tb.
tjdpdymp!djlmjt!!)TfnvTbwfcjt-!xbsnpfcjt-!Tfobywjt-!usbotqps.
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ujsfcjt-!sfbmj{bdjjt-!njxpefcjt-!hbzjewjt-!npynbsfcjt-!frtqmv.
bubdjjt*!zwfmb!fubq{f-!bhsfUwf!tbnvTbpUb!Tftsvmfcjtb!eb!npn.
tbyvsfcjt!hbxfwjt!zwfmb!tubejb{f/!

tbrbsUwfmpt!qsf{jefoujt!3114!xmjt!42!jwmjtjt!!$!486!cs[bof.
cvmfcjU! Tfrnojmjb! qspevrdjjtb! eb! npntbyvsfcjt! vtbgsU.
ypfcjt!tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!jotqfrdjb-!spnmjt![jsj.
Ubej!bnpdbofcjb;!

• qspevrdjjt! tbtjdpdymp! djlmjt! zwfmb! tubejb{f! tubo.
ebsufcjtb! eb! ufrojlvsj! sfhmbnfoufcjt! tbwbmefcvmp! npU.
ypwobUb!ebdwjt!v{svowfmzpgb<!

• tfsujgjlbdjjt! xftfcjt! tbwbmefcvmp! npUypwofcjt! tbgv[.
wfm{f! tbnpnynbsfcmp! cb{sjt! vybsjtyp-! gbmtjgjdjsfcvmj!
qspevrdjjtbhbo!ebndbw!Spojt[jfcbUb!hboypsdjfmfcb<!

• nprnfej! lboponefcmpcjt! Tftbcbnjtbe! tbyfmnxjgp! {febn.
yfewfmpcjt!hboypsdjfmfcb!npntbyvsfcjt!tgfspTj!njvyfebwbe!
nbUj! tblvUsfcjtb! eb! pshboj{bdjvm.tbnbsUmfcsjwj! gpsnjtb!
nptbymfpcjt! bsblwbmjgjdjvsj! eb! {jbojt! njzfofcbtUbo! eblbw.
Tjsfcvmj!sjtljt!nrpof!npntbyvsfcjt!bSnpgywsjt!nj{ojU<!

• tfsujgjlbdjjt! xftfcjt! tbwbmefcvmp! npUypwofcjt! tbgv[.
wfm{f! npntbyvsfcjt! tgfspTj! vtbgsUypfcjt! ebndbw! Spojt[j.
fcbUb!hboypsdjfmfcb/!

ebljtsfcvmj!bnpdbofcjebo!hbnpnejobsf!jotqfrdjb!bypsdj.
fmfct!{febnyfewfmpcbt;!

 qspevrdjjt! Tftbcbnjtpcb{f! nprnfe! tuboebsufcUbo! eb!
ufrojlvs!sfhmbnfoufcUbo<!

 qspevrdjjt! xbsnpfcjt-! Tfobywjtb! eb! sfbmj{bdjjt! qj.
spcfc{f!)sfbmj{bdjjt!wbefc{f*<!!

 TfgvUwjt-! ojTboefcjtb! eb! hbsfhovmj! tbyjt! nehpnbsf.
pcb{f<!

 tbwbmefcvmp! tfsujgjlbdjbt! ebrwfnefcbsfcvmj! qsp.
evrdjjt!tfsujgjdjsfcjt!xftjt!npUypwofcjt!ebdwb{f<!

 tbwbXsp-!ufropmphjvsj-! tb{pnj!eb! nbep{jsfcfmj! yfm.
tbxzpfcjt! nvTbpcb{f-! txps!frtqmvbubdjb{f!eb! tbwbXsp!pqfsb.
djfcjtbt! hbtbtywjtfcfmj! tbrpomjt-! nbU! Tpsjt! ebgbtpfcvmjt-!
nbtjt!bo!npdvmpcjt!vuzvbspcb{f<!

 jvsjejvmj!eb!gj{jlvsj!qjsfcjt!njfs!qspevrdjjt!xbs.
npfcjt!espt!nfuspmphjvsj!xftfcjtb!eb!opsnfcjt!ebdwbtb!eb!
qspevrdjjt!tuboebsufctb!eb!ufrojlvsj!sfhmbnfoujt!tbwbm.
efcvmp!npUypwofcUbo!Tftbcbnjtpcb{f/!
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hbseb! bnjtb;! qspevrdjjt! jnqpsujsfcjt! espt! Tfv[mjb!
jUbobnTspnmpt!qspevrdjjt!ybsjtyjtb!eb!vtbgsUypfcjt!lpou.
spmjt! tbljUyfcTj! tbcbKp! efqbsubnfouUbo<! {febnyfewfmpcjt!
Tfefhbe! hbnpwmfojm! ebsSwfwfc{f! jvsjejvmj! eb! gj{jlvsj!
qjsfcjt! njnbsU! hbbubspt! lboponefcmpcjU! hbUwbmjtxjofcvmj!
Spojt[jfcfcj!)TfbDfspt!qspevrdjjt!sfbmj{bdjb*/!

tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!jotqfrdjjt!Ubobnefcpcjt!qjs.
Ub!njfs!tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!hboypsdjfmfcjt!qspdf.
evsfcj!ebehfojmjb!cs[bofcjU!•tuboebsufcjt!npUypwofcjt-!tb.
wbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!xftfcjtb!eb!nfuspmphjvsj!v{svo.
wfmzpgjt!ebdwjt!tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!hboypsdjfmf.
cjt!xftj•!)tbrtuboebsujt!cs[bofcb!$466-!3114!xmjt!34!eflfncfsj*/!!

{febnyfewfmpcjt! hboypsdjfmfcjt! Tftbyfc! jotqfrdjb! hbt.
dfnt!ebwbmfcbt-!spnfmjd!voeb!Tfjdbweft;!b*!{febnyfewfmpcjt!
hboypsdjfmfcb{f!vgmfcbnptjmj!Ubobnefcpcjt!qjsjt! )qjsfcjt*!
tbyfmt-!hwbst-!Ubobnefcpcbt-!jn!tbxbsnpt!ebtbyfmfcbt!eb!njtb.
nbsUt-!spnfmTjd!voeb!hboypsdjfmeft!{febnyfewfmpcb<!c*!hbo.
tbypsdjfmfcfmj! {febnyfewfmpcjt! qsphsbnbt-! bnpdbofct! eb!
tbhbot<!h*!{febnyfewfmpcjt!hboypsdjfmfcjt!tbnbsUmfcsjw!tb.
gv[wmfct<!e*!{febnyfewfmpcjt!hboypsdjfmfcjt!wbefct/!

tuboebsufcjt! tbwbmefcvmp! npUypwofcjt! ebdwjt! Tftbgb.
tfcmbe!!bjSfcb!qspevrdjjt!ojnvTfcj! )tjokfcj*!{febnyfewfmp.
cjt!hbonbypsdjfmfcfmj!vgmfcbnptjmj!Ubobnefcpcjt!qjsjt!nj.
fs-!ebtbnpxnfcfmj!pcjfrujt!xbsnpnbehfomjt!UboebtxsfcjU/!

qspevrdjjt!jt!qbsujb-!spnmjebobd!ojnvTfcjb!bSfcvmj-!bs!
frwfnefcbsfcb!sfbmj{bdjbt-!tbobn!bSfcvmj!ojnvTfcjt!hbnpdejt!
Tfefhbe! bs! ebebtuvsefcb! qspevrdjjt! tbwbmefcvmp! tubo.
ebsufcUbo!Tftbcbnjtpcb!bo!Tfvtbcbnpcb/!!

ojnvTjt! bSfcjt! nfUpejlb!eb!sbpefopcb! )npdvmpcb*!voeb!
Tfftbcbnfcpeft! lpolsfuvm! qspevrdjb{f! tuboebsufcjt! npU.
ypwofct/!ojnvTjt!hbnpdejt!Tefhfcj!wsdfmefcb!nUfm!jn!qbsuj.
b{f!bo!sbpefopcb{f-!spnmjebobd!jt!jzp!bSfcvmj/!

ojnvTjt! )tjokjt*! bSfcb! yefcb! Tftbnpxnfcfmj! qspevrdjjt!
zwfmb!qbsujjebo!dbm.dbmlf-!qbsujbe!jxpefcb!qspevrdjjt!jt!
obxjmj-!spnfmjd!hbotb{Swsvmjb!npdfnvm!qspevrdjb{f!lpo.
lsfuvmj! tuboebsufcjt! bo! ojnvTjt! bSfcjt! tywb! {phbej! ops.
nbujvmj!eplvnfoufcjt!npUypwofcjt!njyfewjU/!tbwbXsp!rtfmTj!
ojnvTjt!bSfcb!ypsdjfmefcb!qspevrdjjt!gbrupcsjwj!sbpefop.
cjU/!bSfcvmj!ojnvTfcj!hbodbmlfwefcb!qbsujjtbhbo-!jgvUfcb!eb!
jmvrfcb/! Tftbnpxnfcfm! pcjfru{f! bSfcvmj! ojnvTj! gpsnefcb!
ojnvTjt!bSfcjt!brujU-!ypmp!qspevrdjjt!hbnpdejt!Tfefhfc{f!
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gpsnefcb! prnj/! Uv! Tftbnpxnfcfm! pcjfrut! bs! hbbDojb! tbhb.
npdep!cb{b-!spnfmjd!v{svowfmzpgt!hbnpdejt! tbUbobep!tj.
{vtuft-!nbTjo!hbnpdeb!voeb!Dbubseft!blsfejufcvm!tbhbnpd.
ep!mbcpsbupsjfcTj!)dfousfcTj*!bo!tywb!lpnqfufouvs!pshb.
oj{bdjfcTj/!

tuboebsufcjt! npUypwofcUbo! qspevrdjjt! Tftbcbnjtpcjt!
Tfgbtfcb! yefcb! tuboebsufcjU! hbUwbmjtxjofcvmj! lpouspmjt!
eb!hbnpdejt! )bobmj{fcjt-!hb{pnwfcjt*!Tfefhfcjt!bobmj{jt!tb.
gv[wfm{f/!!

qspevrdjjt! jefoujgjlbdjbt-! ufrojlvs! ebUwbmjfsfcbt-! ps.
hbopmfqujlvs!lpouspmt!bypsdjfmfct!Tfnpxnfcb{f!jotqfrdjjt!
vgmfcbnptjmj! Ubobnefcpcjt! qjsj! Tftbnpxnfcfmj! pcjfrujt!
xbsnpnbehfomjt! UboebtxsfcjU! eb! gpsnefcb! jefoujgjlbdjjtb!
eb!ufrojlvsj!ebUwbmjfsfcjt!bruj/!

tbyfmnxjgp!{febnyfewfmpcjt!Tfefhbe!tuboebsufcjt!npU.
ypwofcjt! ebsSwfwfcjt! hbnpwmfojt! TfnUywfwbTj! gpsnefcb! Tf.
npxnfcjt! bruj-!spnmjt! tbgv[wfm{f! hbjdfnb! njxfsjmpcfcj!eb!
njjSfcb! hbebxzwfujmfcb! nprnfej! lboponefcmpcjU! hbUwbmjt.
xjofcvmj!{fnprnfefcjUj!Spojt[jfcfcjt!hbtbubsfcmbe/!!

Tfnpxnfcjt!bruTj!nplmfe!ybtjbUefcb!Tftbnpxnfcfmj!pcj.
frujt! tbrnjbopcb-! hbnpwmfojmj! ebsSwfwfcj-! nbUj! hbnpnxwfwj!
nj{f{fcj-!Tftb[mp!Tfefhfcj!eb!tyw/!npobdfnfcj-!spnmfcjd!j[.
mfwjbo!ebtbcvUfcvmj!{pnfcjt!hbubsfcjt!tbTvbmfcbt/!brut!fd.
opcb! Tftbnpxnfcfmj! pcjfrujt! yfmn[Swbofmj-! spnfmjd! yfmt!
bxfst!njt! njSfcb{f/! yfmjt!npxfsb{f!vbsjt!Urnjt!TfnUywfwbTj!
Tfnpxnfcjt!bruTj!bnjt!Tftbyfc!lfUefcb!Tftbcbnjtj!bSojTwob/!!

njxfsjmpcfcj!hbjdfnb!qspevrdjjt-!nbU!Tpsjt!jnqpsujsf.
cvmjt-!jn!qbsujjt!sfbmj{bdjjt!)njxpefcjt-!hbzjewjt*!TfDfsf.
cb{f!eb! bls[bmwb{f-!spnmjt! ojnvTfcjt! hbnpdejt!Tfefhbe! bs!
ebtuvsefcb!qspevrdjjt!Tftbcbnjtpcb!tbwbmefcvmp!tuboebs.
ufcUbo/!

Tftbnpxnfcfmj! pcjfrujt! yfmn[Swbofmpcb! brujtb! eb! nj.
xfsjmpcjt! tbgv[wfm{f! bubsfct! Spojt[jfcfct! hbnpwmfojmj!
ebsSwfwfcjt! bSnptbgywsfmbe/! hbdfnvmj! njxfsjmpcfcjt! Tft.
svmfcbt!blpouspmfcfo!hbonfpsfcjUj!Tfnpxnfcjt!h{jU/!

tbyfmnxjgp! {febnyfewfmpcjt! TfefhfcjU! tuboebsufcjt!
npUypwofcjt! ebsSwfwjt! hbnpwmfojt! TfnUywfwbTj! gj{jlvsj! eb!
jvsjejvmj! Ubobnefcpcjt! qjsfcjtbenj! hbnpjzfofcb! lboponefc.
mpcjU! hbUwbmjtxjofcvmj! tbordjfcj/! kbsjnfcjt! njzfofcjt! tb.
gv[wfmt! xbsnpbehfot! tbrbsUwfmpt! benjojtusbdjvm! tbnbs.
UbmebsSwfwbUb!lpefrtj/!
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tbXjspfcjt!TfnUywfwbTj!Tfnpxnfcjt!nbtbmfcj!fh{bwofcb!bS.
nbtsvmfcfmj! yfmjtvgmfcjt! Tftbcbnjt! pshbopfct! eb! )bo*! tb.
{phbepfcsjw!pshboj{bdjfct/!

tb{febnyfewfmp! tbnvTbpfcjt! hboypsdjfmfcjt! espt! jotqfr.
djjt!vgmfcbnptjmnb!Ubobnefcpcjt!qjsnb!nfvsof!tvcjfrut!voeb!
xbsvehjopt;! ebwbmfcb! tb{febnyfewfmp! tbnvTbpfcjt! hboyps.
djfmfcb{f<!nptbnbsUmjt!cs[bofcb-!Uv!lbopojU!jhj!npjUypwfcb<!
tbntbyvsfcsjwj!qjsbepcjt!npxnpcb<!Tfnpxnfcjt!qspdftjt!npob.
xjmf!nybsfUb!vgmfcb.npwbmfpcfcjt!bnpnxvsbwj!DbnpobUwbmj/!

tb{febnyfewfmp! tbnvTbpfcjt! hboypsdjfmfcjt! espt! vg.
mfcbnptjmj!Ubobnefcpcjt! qjsj! nprnfefct! tblboponefcmp! bruf.
cjtb! eb! nptbnbsUmjt! cs[bofcjU! ofcbebsUvm!gbshmfcTj/! vg.
mfcbnptjmfcjt!nj{bojb!ebehjoeft;!brwt!Uv!bsb!behjmj!tbnbs.
UbmebsSwfwjt! gbrut<! sb! tbyjt! qbtvyjtnhfcmpcbb! )wbmefcvmf.
cbb*! hbUwbmjtxjofcvmj! tbrbsUwfmpt! lboponefcmpcjU! hbnpw.
mfojmj!tbnbsUbmebsSwfwjt!DbefojtbUwjt/!

jotqfrdjjt! vgmfcbnptjmnb! Ubobnefcpcjt! qjsnb! voeb! npj.
[jpt! eb! hbnpbwmjopt! zwfmb! eplvnfouj! eb! gbruj-! spnmfcjd!
Tfnpxnfcjt! tbhbot! bstfcjUbe! vlbwTjsefcb/! {febnyfewfmpcjt!
Tftbyfc!nprnfej!tblboponefcmp!brufcjU-!jotqfrdjjt!ebwbmfcjU!
eb! lbopojU! hbotb{Swsvm! TfnUywfwbTj! tbtbnbsUmpt! cs[bofcjt!
gbshmfcTj! nbt! Tfv[mjb! lpolsfuvmj! bo! zwfmb! eplvnfoujt!
xbsehfojt! npUypwob-! sbd! nypmpe! bvdjmfcmpcjU! voeb! jzpt!
hboqjspcfcvmj/!

{febnyfewfmpcjt! hboypsdjfmfcjt! espt! vgmfcbnptjmj!
Ubobnefcpcjt!qjsj!Ubwb{jboj!voeb!jzpt!eb!nbrtjnbmvsbe!dej.
mpceft-! spn! nfvsof! tvcjfrut! tbrnjbopcbTj! yfmj! bs! TfvTb.
mpt/! njtUwjt! ebljtsfcvmj! npwbmfpcjt! Tfvtsvmfcmpcjt! bo!
bsbtbUbobepe!Tftsvmfcjt-!bhsfUwf!nbufsjbmvsj!{jbojt!njzf.
ofcjt-! tbyfmnxjgp! eb! lpnfsdjvmj! tbjevnmpfcjt! hbnKSbw.
ofcjtbUwjt!vgmfcbnptjmj!Ubobnefcpcjt! qjsj! qbtvyt! bhfct! tb.
rbsUwfmpt! lboponefcmpcjU! ebehfojmj! xftjU/! jtjoj! bhsfUwf!
qbtvyjtnhfcmfcj! bsjbo! xbsnpehfojmj! Tfnpxnfcjt! nbtbmfcjt!
tjtxpsf{f!nprnfej!lboponefcmpcjt!Tftbcbnjtbe/!

Tftbnpxnfcfmj! pcjfrufcjt! yfmn[Swbofmfcj! wbmefcvmoj!
bsjbo!Tfrnobo! bvdjmfcfmj! qjspcfcj! tbyfmnxjgp!lpouspmjtb!
eb!{febnyfewfmpcjt!hbotbypsdjfmfcmbe/!
!

ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt!npUypwofcjt!ebdwb{f!tbyfmnxj.
gp! lpouspmj! ){febnyfewfmpcb*! ypsdjfmefcb! bSnbtsvmfcf.
mj! yfmjtvgmfcjt! pshbopfcjt! eb! nbUebnj! ebrwfnefcbsfcbTj!
nzpgj! tbyfmnxjgp!ebxftfcvmfcfcjt! njfs-!spnmfcjd!vgmfcb.
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nptjmoj!bsjbo!tbyfmnxjgp!lpouspmjt!){febnyfewfmpcjt*!Db.
ubsfcb{f! lboponefcmpcjt! Tftbcbnjtbe/! jhj! ypsdjfmefcb! tb.
yfmnxjgp! lpouspmjt! ){febnyfewfmpcjt*! pshbopfcjt! Ubobn.
efcpcjt!qjsfcjt!njfs!lboponefcmpcjU!ebehfojmj!xftjU/!
!!!!!{febnyfewfmpcjt! pcjfrufcjb! qspevrdjb-! xbsnpfcjt! qsp.
dftfcj-! frtqmvbubdjb-! Tfobywb-! hbeb{jewfcj-! sfbmj{bdjb! eb!
vujmj{bdjb/!
!!!!!qspevrdjjt! njnbsU! tbyfmnxjgp! lpouspmj! ){febnyfewf.
mpcb*!ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt!npUypwofcjt!ebdwb{f!ypsdj.
fmefcb!nypmpe!qspevrdjjt!njnprdfwbTj!zpgojt!tubejb{f/!
!!!!!{febnyfewfmpcjt! Spojt[jfcfcjt! hboypsdjfmfcjtbt! hbnpjzf.
ofcb!hbnpdefcjtb!eb!hb{pnwfcjt!ebehfojmj!xftfcj!eb!nfUpefcj/!
!!!!!!ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt! npUypwofcjt! tbgv[wfm{f! tbyfm.
nxjgp!lpouspmjt!){febnyfewfmpcjt*!pshbop!vgmfcbnptjmjb;!
npjUypwpt! ebnbn{befcmjtbhbo! )hbnzjewfmjtbhbo-! qjsjtbhbo-!
spnfmjd! btsvmfct!vdypfmj!ebnbn{befcmjt!gvordjfct*!xbs.
ehfob! Tftbcbnjtpcjt!eflmbsbdjjtb! bo! Tftbcbnjtpcjt! tfsujgj.
lbujtb-! spnmfcjd! bebtuvsfcfo! qspevrdjjt! Tftbcbnjtpcbt!
ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt!npUypwofcUbo<!hbtdft!njxfsjmpcboj!
ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt! npUypwofcjt!ebsSwfwjt! bSnpgywsj.
tbUwjt<! njjSpt! npujwjsfcvmj! hbebxzwfujmfcfcj! qspevrdjjt!
hbebdfnjt!bls[bmwb{f-!bhsfUwf!xbsnpfcjt!qspdftfcjt-!frtqmv.
bubdjjt-! Tfobywjt-! hbeb{jewfcjt-! sfbmj{bdjjtb! eb! vujmj{b.
djjt! nUmjbo! bo! obxjmpcsjw! TfDfsfcb{f<! qbtvyjthfcbTj! njtdft!
ebnbn{befcfmj!)hbnzjewfmj!bo!qjsj-!spnfmjd!btsvmfct!vdyp.
fmj! ebnbn{befcmjt! gvordjfct*! lboponefcmpcjt! Tftbcbnjtbe<!
njjSpt!lboponefcmpcjU!hbUwbmjtxjofcvmj!tywb!{pnfcj!{jbojt!
njzfofcjt!ebvTwfcmpcjt!nj{ojU/!
! ! !

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ DbnpUwbmfU!lbopofcj-!spnmfcjd!{febnyfewfmpcjt!tblboponefcmp!tbgv[.!
!!!wfmt!Tfbehfofo/!!

3/ wjo!bypsdjfmfct!tuboebsufc{f!{febnyfewfmpcbt@!!!
4/ sb!vgmfcfcj!brwU!vgmfcbnptjm!Ubobnefcpcjt!qjsfct@!!
5/ DbnpUwbmfU!{febnyfewfmpcjt!pcjfrufcj/!!
6/ sb!bsjt!{febnyfewfmpcjt!jotqfrdjjt![jsjUbej!bnpdbofcj@!!
7/ spejt!gpsnefcb!Tfnpxnfcjt!bruj@! !
8/ wjt! njfs! ypsdjfmefcb!ufrojlvsj!sfhmbnfoufcjt! npUypwofcjt!ebdwb{f!

tbyfmnxjgp!lpouspmj!){febnyfewfmpcb*@!!

!
!
!

!
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3/9/!tuboebsuj{bdjjt!tbfsUbTpsjtp!eb!sfhjpovmj!
pshboj{bdjfcj!

 

tywbebtywb! rwfzojt! fspwovmj! tuboebsufcj! bstfcjUbe! hbo.
tywbwefcjbo! fsUnbofUjtbhbo-! wjobjebo! jtjoj-! Dwfvmfcsjw-! btbyb.
wfo! bn! rwfzofcjt! tbnsfxwfmp!hbowjUbsfcjt!Ubwjtfcvsfcfctb!eb!
epoft/! ft! rnojt! nojTwofmpwbo! tj[ofmffct! tbfsUbTpsjtp! wbX.
spcjt!hbowjUbsfcbTj-!spnfmUb!hbebmbywjtbUwjt! bvdjmfcfmjb!
fspwovmj! tuboebsufcjt! TfUboynfcb! tbfsUbTpsjtp! opsnbuj.
vmj!eplvnfoufcjt!)tbfsUbTpsjtp!sflpnfoebdjfcj!tuboebsuj.
{bdjbTj! eb! tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcj*! TfnvTbwfcjt! h{jU/!
btfUj! eplvnfoufcj! behfot! qspevrdjjt! fsUjbo! nbDwfofcmfct-!
njtj! hbnpdejtb! eb! frtqmvbubdjjt! nfUpefct/! nypmpe! btfUj!
eplvnfoufcjt!bstfcpcb!Tfj[mfcb!jzpt!qspevrdjjt!nbSbmj!yb.
sjtyjt! hbsboujb-! sbd! tywbebtywb! rwfzofcjt! njfs! nbUj! hbnpzf.
ofcjt!Tftb[mfcmpcbt!j[mfwb/!

tbfsUbTpsjtp! opsnbujvmj! eplvnfoufcjt! Tfrnob! ypsdj.
fmefcb!zwfmb{f!hbowjUbsfcvmj!tbnsfxwfmp!rwfzofcjt!nfdojf.
sfcjtb! eb! ufrojljt! vlbobtlofmj! njSxfwfcjt! hbUwbmjtxjofcjU!
eb! nbU! tbgv[wfm{f/! tbfsUbTpsjtp! tuboebsuj{bdjjt! tbnvTb.
pfcTj!npobxjmfpcjtbt!zwfmb!rwfzbobt!brwt!Tftb[mfcmpcb!njj.
Spt!tsvmj!jogpsnbdjb!tywbebtywb!qspevrdjjt!ebqspfrufcjt-!
xbsnpfcjtb! eb! frtqmvbubdjjt! Ubwjtfcvsfcfcjt! Tftbyfc! eb!
espvmbe!hbnpjzfopt!jt!fspwovmj!tuboebsufcjt!TfnvTbwfcjtb!
eb!hbebtjokwjt!espt/!tbfsUbTpsjtp!tuboebsuj{bdjb!Tfhwj[.
mjb! hbowjyjmpU! sphpsd! tbfsUbTpsjtp! cb{bs{f! fspwovmj!
qspevrdjjt! lpolvsfouvobsjbopcjt! v{svowfmnzpgj! tbTvbmf.
cb/! nbTbtbebnf-! tbfsUbTpsjtp! tuboebsuj{bdjb! yfmt! vxzpct!
fspwovmj! tuboebsuj{bdjjt! hbowjUbsfcbt-! dbmlfvmj! )[jsjUbebe!
hbowjUbsfcbej*! rwfzojt! flpopnjlvsj! eb! tbnfdojfsp.ufrojlvsj!
hbowjUbsfcjt!ebDrbsfcbt-!bhsfUwf!tbyfmnxjgpfct!Tpsjt!tbnfd.
ojfsp.ufrojlvsj!eb!tbwbXsp!vsUjfsUpcfcjt!hbowjUbsfcbt/!

!

3/9/2/!tuboebsuj{bdjjt!tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjb!
!

2:57! xfmt! ntpgmjpt! 36! rwfzojt! efmfhbufcj! Tfjlsjcofo!
mpoepoTj-!sbUb! hbofyjmbU! joevtusjvmj!tuboebsufcjt!voj.

gjlbdjjt!eb!nbUj!tbfsUbTpsjtp!lppsejobdjjt!hb.
bewjmfcjt! tbljUyfcj/! bn! Tflsfcbn! Dbvzbsb! tbgv[.
wfmj! tuboebsuj{bdjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{b.
djjt!`!jtp!ebbstfcbt! )ISO–International Organization 
for Standardization*/!
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pgjdjbmvsbe! jtp! nprnfefct! 2:58! xmjt! 34! Ufcfswmjebo/!
jhj! bsbtbnUbwspcp! pshboj{bdjbb/! nbtTj! hbfsUjbofcvmjb! 259!
rwfzbob!)3115!xmjt!jbowsjt!nehpnbsfpcjU*/!!

jtp.t!nj{boj!gpsnvmjsfcvmjb!bn!pshboj{bdjjt!xftefcb.
Tj! Tfnefhobjsbe;! •yfmj! Tfvxzpt! tuboebsuj{bdjjt! hbowjUb.
sfcbt! nUfmt! ntpgmjpTj-! jnjtbUwjt-! spn! hbjpmeft! tbrpomjt!
tbfsUbTpsjtp!hbdwmb!eb!hbowjUbseft!vsUjfsUUbobnTspnmp.
cb! joufmfruvbmvsj-! tbnfdojfsp-! ufrojlvsj! eb! flpopnjlvsj!
npSwbxfpcjt!tgfspTj•/!ebtbyvmj!nj{ofcjt!njtbSxfwbe!pshboj.
{bdjbt!Tfv[mjb;!hbbubspt!Spojt[jfcfcj!tuboebsufcjt!ibsnp.
oj{bdjjt!hbtbbewjmfcmbe<!yfmj!Tfvxzpt!jogpsnbdjjt!hbdwmbt!
xfwsfctb!eb!ufrojlvs!lpnjufufct!Tpsjt<!jUbobnTspnmpt!tywb!
tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjfcUbo! eb! nbUj! UypwojU! Tfjtxbwmpt!
tuboebsuj{bdjbtUbo! eblbwTjsfcvmj! tbljUyfcj<! TfjnvTbpt! eb!
hbnptdft! tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcj! eb! hbbubspt! Spojt.
[jfcfcj!nUfmt!ntpgmjpTj!nbUj!hbnpzfofcjtbUwjt/!!

!jtp.t!tuboebsut!tbshfcmpcjt!npubob!Tfv[mjb;!

lmjfoujtbUwjt!−!f[mfwb!bsDfwbojt!Tftb[mfcmpcb!eb!npn.
xpefcmfct!Tpsjt!lpolvsfodjjt!Tfefhbebd!nphfcbTjb<!

yfmjtvgmfcjtbUwjt! −! fzseopcb! sb! lboponefcmpcbt-! jhj!
Tfjdbwt!npUypwofct!bebnjbojt!kbonsUfmpcjt!eb!hbsfnpt!ebd.
wjt!Tftbyfc<!

wbXspcjtbUwjt!−!ytojt!cbsjfst!wbXspcbTj-!bxftfct!hbslwf.
vm! epoft! tbfsUbTpsjtp! cb{bs{f! eb! hbnpjzfofcb! sphpsd!
ufrojlvsj! tbTvbmfcb-! spnmjUbd! qsbrujlvmbe! sfbmj{efcb!
qpmjujlvsj!tbwbXsp!TfUboynfcfcj<!

hbowjUbsfcbej!rwfzofcjtbUwjt!−!tbTvbmfcbt!b[mfwt!njjSpo!
txpsj! hbebxzwfujmfcfcj! jowftujdjsfcjt! qspdftTj-! xbsnpbe.
hfot!nbUUwjt!ufropmphjvsj!•opv.ibv•.t!xzbspt<!

npnynbsfcmjtbUwjt! −! tuboebsufcUbo! Tftbcbnjtpcb! tbsx.
nvopt!yejt!ybsjtyt-!vtbgsUypfcbt!eb!tbjnfeppcbt<!

tb{phbepfcjtbUwjt! −! yfmt! vxzpct! dypwsfcjt! ybsjtyjt!
bnbSmfcbt-!hwbsxnvofct-!spn!usbotqpsuj-!nborbofcj!eb!ufroj.
lvsj!tbTvbmfcfcj-!spnfmUbd!Dwfo!npwjynbsU-!vtbgsUypb<!

qmbofujtbUwjt-!spnfm{fd!wdypwspcU-!−!hbotb{Swsbwt!ib.
fsjt-! xzmjt-! ojbebhjt! ybsjtyt-! hbnpgsrwfvmj! hb{fcjtb! eb!
sbejbdjjt!epoft-!Tftbcbnjtbe!v{svowfmzpgt!hbsfnpt!ebdwbt/!

ebehfojmjb!jtp.Tj!xfwspcjt!tbnj!tbyf;!!!!!
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2*! xfws.lpnjufufcj! )Member bodies*! `! tuboebsuj{bdjjt!
ebshTj! zwfmb{f! vgsp! xbsnpnbehfompcjUj! tuboebsuj{bdjjt!
fspwovmj!pshbopfcj! )fsUj!pshbop!fsUj!rwfzojebo*/!{phbebe!
ynjt!njdfnjtbt!nbU!brwU!fsUj!ynb/!xfws.lpnjufufcbe!jUwmfcjbo!
Tfnefhj!rwfzofcjt!tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbopfcj;!cfm.
hjjt-!fhwjqujt-!hfsnbojjt-!tbgsbohfUjt-!tbcfs[ofUjt-!bTT-!vlsbjojt-!
svtfUjt!eb!b/T/!oblmfcj!flpopnjlvsj!sftvstfcjt!nrpof!rwfzofcj!
jyejbo!Tfndjsfcvm!tbxfwspt!eb!ynjt!vgmfcb!bsb!brwU/!

3*! xfws.lpsftqpoefoufcj! )Correspondent members*! −! rwfz.
ofcj-!spnfmUb!tbrnjbopcb!fspwovmj!tuboebsuj{bdjjt!tgfsp.
Tj! bsbb! tsvmbe! hbowjUbsfcvmj/! nbUj! Tftbuboj! njojnbmvsjb-!
spnmjt! ybsk{fd! njfxpefcbU! hbnpdfnvmj! tbfsUbTpsjtp!
tuboebsufcj!eb!tywb!tbjogpsnbdjp!hbnpdfnfcj/!jtjoj!bs!npob.
xjmfpcfo! ufrojlvs! tbnvTbpfcTj-! nbhsbn! Tfv[mjbU! jzwofo! jo.
gpsnjsfcvmj!nbUUwjt!tbjoufsftp!tbljUyfcjt!Tftbyfc/!ft!rwfz.
ofcjb;!b{fscbjkboj!cbisfjoj-!lpu.ejwvbsj-!rvwfjuj-!mbuwjb!eb!
tyw/!)besf!tbrbsUwfmpd*/!

4*! xfws.bcpofoufcj! )Subscriber members*! `! rwfzofcj-! sp.
nfmUbd! brwU! ndjsf! flpopnjlb-! nbhsbn! njvyfebwbe! bnjtb! lpo.
ubruj!brwU!jtp.tUbo/!nbhbmjUbe-!cfojoj-!obnjcjb-!gjkj-!lbncpkb/!

jtp.t!TfnbehfompcbTjb!hfofsbmvsj!btbncmfb-!tbcXp-!ufr.
ojlvsj! yfmn[Swbofmpcjt! cjvsp-! ufrojlvsj! lpnjufufcj! eb!
dfousbmvsj!tbnejwop/!Ubobnefcpcjt!qjsfcjb!qsf{jefouj-!psj!
wjdf.qsf{jefouj!)qpmjujljtb!eb!ufrojlvsj!yfmn[Swbofmpcjt!
tgfspTj*-!yb{jobebsj!eb!hfofsbmvsj!nejwboj/!!!

jtp.t!vnbSmftj!yfmn[Swbofmj!pshbop!`!hfofsbmvsj!btbn.
cmfb! Tfehfcb! zwfmb! xfwsj! fspwovmj! pshboj{bdjjt! xbsnp.
nbehfomfcjtbhbo!eb!xzwfut!jtp.t!tbrnjbopcjt![jsjUbe!tbljU.
yfct/! hfofsbmvsj! btbncmfb! jlsjcfcb!xfmjxbeTj! fsUyfm/! nbh.
sbn!qsf{jefoujt!hbolbshvmfcjU-!bo!tbcXpt!dysb!xfwsjt!bo!lp.
njufufcjt! nfyvUfejt! npUypwojU! hfofsbmvsj! btbncmfb! Tfj[.
mfcb!Tfjlsjcpt!sjhhbsfTf!tftjb{f/!btbncmfb{f!xbsnpehfojmj!
voeb!jroft!jtp.t!xmjvsj!bohbsjTj!eb!tusbufhjvmj!hfhnb/!!

hfofsbmvsj! btbncmfjt! tftjfct! Tpsjt! qfsjpeTj! jtp.t!
yfmn[Swbofmpct!tbcXp-!spnmjt!tbUbwfTjd!qsf{jefoujb/!tbcXp!
Tfehfcb! jtp.t! Ubobnefcpcjt! qjsfcjtb! eb! 29! xfwsj.lpnjuf.
ujtbhbo-! spnfmUbd! jsDfwt! hfofsbmvsj! btbncmfb! psj! xmjt!
wbejU/!tbcXpt!TfnbehfompcbTjb!qpmjujljt!hbowjUbsfcjt!lpnj.
ufufcj;! Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcjt! lpnjufuj! `! lbtlp! )CASCO-
conformity assessment Committee*<!npnynbsfcfmUb!joufsftfcjt!ebd.
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wjt!lpnjufuj!`!lpqpmlp! )COPOLCO-consumer policy Committee*<!
hbowjUbsfcbej! rwfzofcjtbUwjt! ebynbsfcjt! hbnxfwj! lpnjufuj!`!
efwlp!)DEVCO-developing country matters Committee*/!jtp.t!Tfnbe.
hfompcbTj! nzpgj! ufrojlvsj! lpnjufufcj! TfjnvTbwfcfo! tuboebs.
ufct!hbslwfvm!tgfspTj/!eSfjtbUwjt!TfnvTbwfcvmjb!25!bUbtbn.
ef!tbfsUbTpsjtp!tuboebsuj!nborbobUnTfofcmpcjt-!rjnjjt-!tbjo.
gpsnbdjp! ufrojljt-! tpgmjt! nfvsofpcjt-! nTfofcmpcjt-! kbonsUf.
mpcjt!ebdwjt-!nfejdjojt-!hbsfnpt!ebdwjt!eb!tyw/!ebshfcTj/!

jtp.t!TfnbehfompcbTj!bnKbnbe!329!ufrojlvsj!lpnjufujb/!!
jtp.t!tbnvTbp!fofcjb;!johmjtvsj-!gsbohvmj!eb!svtvmj/!
tuboebsuj{bdjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjjt! gjobotvsj!

gpoefcj!Tfehfcb!njtj!xfwsfcjt!Tftbubofcjtb!eb!ebcboefcfcjtb.
hbo-!bhsfUwf!qvcmjlbdjfcjt!hbzjewjU!njSfcvmj!Tfnptbwmjtbhbo/!!!

!

!jtp.t!tuboebsufcjt!bSojTwojt!tusvruvsbt!brwt!rwfnpU!
npzwbojmj!tbyf!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!)2*!!!!!!!!!!!)3*!!!)4*!!!!!!!)5*!

ISO 5127-1:1989  Ed.1  18p  TC46/SC3 
Documentation and information – Vocabulary   ← )6*!
Part 1: Basic concepts                                             ← )7*!
Bilingual edition                                                      ← )8* 

sphpsd!wyfebwU!bSojTwob!Tfehfcb!Twjej!lpnqpofoujtbhbo/!

UjUpfvmj!nbUhboj!Tfjdbwt!Tfnefh!jogpsnbdjbt: 
)2*!`!!qsfgjrtj (ISO), sjhjUj!opnfsj )6238.2*- hbnprwfz.

ofcjt!xfmj!)2:9:*/!

qsfgjrtj!Tftb[mpb!jzpt!bhsfUwf ISO/IEC TR (technical report) –
ufrojlvsj!bohbsjTj- ISO/TTA (technology trends assessment) –ufr.

opmphjjt!ufoefodjfcjt!Tfgbtfcb- ISO/R  (recommendation) –sflp.
nfoebdjb!eb!tyw/< 

)3*!`!hbnpdfnjt!opnfsj!)qjswfmj!hbnpdfnb*<!
)4*!`!tuboebsujt!hwfsefcjt!sbpefopcb!)29!hwfsej*<!

)5*!`!ufrojlvsj!lpnjufuj!(TC46) bo!rwflpnjufuj (SC3), sp.
nfmjd! qbtvyjtnhfcfmjb! tuboebsujt! TfnvTbwfcbtb! eb! Tfnehpn!
sfwj{jb{f<!!
 )6*!`!tuboebsujt!ebtbyfmfcb<!
! )7* `!tuboebsujt!tqfdjgjlvsj!obxjmjt!ebtbyfmfcb<!
! )8*!`!spnfm!fob{f!hbnpjdb!tuboebsuj!)[jsjUbebe!ps.

fopwbojb! .! johmjtvsj! eb! gsbohvmj-! Uvndb! {phj! tuboebsuj-!
nbhbmjUbe!ufsnjopmphjb-! Tftb[mpb! jzpt! tbnfopwboj! bo!pUy.
fopwboj*/!!
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jtp.t! tuboebsufcj! ofcbzpgmpcjUjb/! zwfmb!rwfzbobt! brwt!
vgmfcb! hbnpjzfopt! jtjoj! nUmjbobe-! obxjmpcsjw! bo! tbfsUpe!
bs! hbnpjzfopt/! nbhsbn! ntpgmjp! cb{bs{f! n[bgsj! lpolvsfodjjt!
qjspcfcTj!nfxbsnffcj!qspevrdjjt!nbSbmj!lpolvsfouvobsjbop.
cjt!TftbobsDvofcmbe!j[vmfcvmoj!bsjbo!ebjdwbo!jtp.t!eb!tywb!
tbfsUbTpsjtp!pshboj{bdjfcjt!tuboebsufcjt!npUypwofcj/!

jtp.t!tuboebsufcjt!DbnpobUwbmj!npdfnvmjb!lbubmphTj-!
spnfmjd! bhfcvmjb! tuboebsufcjt! tbfsUbTpsjtp! lmbtjgjlb.

upsjt!(ICS – International Classification for Standards) Tftbcbnjtbe/!lb.
ubmphj!ebzpgjmjb!tfrdjfcbe! )hbozpgjmfcfcbe*!eb!nbUTj!hb.
fsUjbofcvmjb!lpolsfuvm!tbhboUbo!)tbljUyUbo*!eblbwTjsfcvmj!
tuboebsufcj/!tbeSfjtpe!bstfcpct!:8!tfrdjb!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sb!tbgv[wfm{f!jrnofcb!tbfsUbTpsjtp!opsnbujvmj!eplvnfoufcj@!

3/ spejt!eb!tbe!ebbsteb!jtp@!

4/ spnfm!rbmbrTj!)rwfzbobTj*!nefcbsfpct!jtp.t!Tubc.cjob@!

5/ jtp.Tj!xfwspcjt!sbnefoj!tbyf!bstfcpct@!
6/ sb!bsjt!lbtlp-!lpqpmlp-!efwlp@!

7/ sb!jdjU!jtp.t!hfofsbmvsj!btbncmfjt!Tftbyfc@!

8/ sphpsjb!jtp.t!tuboebsufcjt!bSojTwob@!

9/ sphpsjb!jtp.t!tuboebsufcjt!lbubmphjt!tusvruvsb@!

:/ tbwbmefcvmpb!Uv!bsb!jtp.t!tuboebsufcj@!
!

3/9/3/!tbfsUbTpsjtp!fmfruspufrojlvsj!lpnjtjb!!
!

tbfsUbTpsjtp!fmfruspufrojlvsj!lpnjtjb ` jfl!(IEC - The 
International Electrotechnical Commission)!xbnzwboj!hmp.
cbmvsj!pshboj{bdjbb-!spnfmjd!TfjnvTbwfct!eb!hb.
nptdfnt! tbfsUbTpsjtp! tuboebsufct! fmfrusvmj-!
fmfruspovmj! eb! nbUUbo! eblbwTjsfcvmj! ufrop.
mphjfcjtbUwjt/!jhj!xzwfut!tuboebsuj{bdjjt!tbljU.

yfct! fmfruspufrojljt-! sbejplbwTjshbcnvmpcjt-! yfmtbxzpU.
nTfofcmpcjt!ebshfcTj/!!!

pgjdjbmvsbe! jfl! ebbsteb! 2:17! xfmt! mpoepoTj-! ypmp!
2:59!xfmt!jhj!TfvfsUeb!jtp.t! bwupopnjvsj!vgmfcjU!eb!Tf.
obsDvofcvmj! brwt!ebnpvljefcmpcb! tbgjobotp!eb!pshboj{bdj.
vm! tbljUyfcTj/! ufsjupsjvmbe! jfl.jt! tbnejwop! hbombhfcv.
mjb!KfofwbTj-!jtp.t!TfopcbTj/!!

rwfzofcj! jfl.Tj! xbsnpehfojmjb! fspwovmj! lpnjufufcjU!
)NC – National committee*-!spnmfcjd!Tfj[mfcb!jzwofo!sphpsd!tb.
{phbepfcsjwj-! jtf! lfs[p! tfrupsfcjebo/! bstfcpct! xfwspcjt!
psj! gpsnb/! tsvmvgmfcjboj! xfwsfcj-! spnmfcjd! tsvmgbtpw.
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obe! npobxjmfpcfo! pshboj{bdjjt! tbrnjbopcbTj! eb! npobxjmf!
xfwsfcj-!spnfmUb!npobxjmfpcb!hbslwfvmbe!Tf{Svevmjb/!!

!jfl.jt! vnbSmftj! pshbopb! tbcXp-! spnfmTjd! xbsnpehf.
ojmjb!rwfzofcj!fspwovmj!lpnjufufcjU/!!

jfl.jt!TfnbehfompcbTj!Tfnbwbmj!291.nef!ufrojlvsj!lpnj.
ufufcjtb! eb! rwflpnjufufcjt! fsUj! obxjmj! bnvTbwfct! {phbe.
ufrojlvsj! eb! ebshUbTpsjtj! ybtjbUjt! tuboebsufct! )nbhbmj.
Ube-! lpnjufuj! ufsnjopmphjbTj-! hsbgjlvm! hbnptbyvmfcfcTj-!
lmjnbuvs! hbnpdefcTj! eb! tyw/*-! ypmp! nfpsf! obxjmj! `!
tuboebsufct!qspevrdjjt!lpolsfuvm!tbyf{f/!bstfcpct!bhsfU.
wf! jtp.tb! eb! jfl.jt! hbfsUjbofcvmj! lpnjufuj! `! JTC (Joint!
ISO/IEC Technical Committee). 

jfl.jt!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!pcjfrufcjb;! fmfrusp.
ufrojlbTj!hbnpzfofcvmj!nbtbmfcj!)Uyfwbej-!nzbsj!eb!bjsjtfcsj!
ejfmfrusjlfcj-!nbhojuvsj!nbtbmfcj-!tqjmfo[j-!bmvnjoj!eb!nj.
tj! Tfobeopcfcj*-! {phbetbnsfxwfmp! ebojTovmfcjt! fmfrusp.
ufrojlvsj! npxzpcjmpcb! )[sbwfcj-! tbTfnevSfcmp! bqbsbufcj-!
Tvrufrojlvsj! npxzpcjmpcfcj-! sfmffcj-! ebcbmj! [bcwjt! bqbsb.
ufcj-! nbobxjmfcfmj! npxzpcjmpcfcj-! bn[sbwfcj-! lbcfmfcj! eb!
b/T/*-! fmfruspfofshfujlvmj! npxzpcjmpcfcj! )psUrmjtb! eb!
ijesbwmjlvsj! uvscjofcj-! fmfrusphbebndfnj! yb{fcj-! hfofsb.
upsfcj-!usbotgpsnbupsfcj*-! fmfruspovmj!nsfxwfmpcjt! ob.
lfUpcfcj! )ejtlsfuvmj! obyfwsbehbnubsjboj! yfmtbxzpfcj-! jo.
ufhsbmvsj!trfnfcj-!njlspqspdftpsfcj-!obcfXej!gjsgjufcj!eb!
trfnfcj*-! tbzpgbdypwsfcp! eb! tbxbsnpp! ebojTovmfcjt! fmfr.
uspovmj! npxzpcjmpcb-! fmfruspjotusvnfouj-! nsfxwfmpcjt!
dbmlfvm! ebshfctb! eb! nfejdjobTj! hbnpzfofcvmj! fmfrusp.
ufrojlvsj!eb!fmfruspovmj!npxzpcjmpcb/!

jfl.jt!tuboebsufct!brwU!tbsflpnfoebdjp!ybtjbUj!`!fspw.
ovm!epof{f! nbUj! hbnpzfofcb! dbmlfvmj! rwfzojt! hbebtbxzwfuj!
tbljUyjb-! nbhsbn! ft! tuboebsufcj! tbwbmefcvmp! ybtjbUt! j[fot!
qspevrdjjt! hbnpubojtbt! rwfzojt! gbshmfct! hbsfU! ntpgmjp!
cb{bs{f/!!

jfl.jt! cjvkfut! Tfbehfot! rwfzofcjt! Tftbuboj! eb! tbfsUb.
Tpsjtp! tuboebsufcjt! hbzjewjU! njSfcvmj! Uboyfcj/! tbnvTbp!
fofcjb!`!johmjtvsj-!gsbohvmj-!svtvmj/!
 

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!

2/ spejt!eb!tbe!!ebbsteb!jfl@!!

3/ jfl.jt!xfwspcjt!sb!gpsnfcj!bstfcpct@!
3. sb!bsjt!JTC @ 
5/ sb!ybtjbUjtbb!jfl.jt!tuboebsufcj@!!
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3/9/4/!tuboebsuj{bdjjt!sfhjpobmvsj!pshboj{bdjfcj!!
!

tuboebsuj{bdjjt!fwspqjt!lpnjufuj!`!CEN!)bcsfwjbuvsb!
Tfftbcbnfcb!pshboj{bdjjt!gsbohvm!ebtbyfmfcbt!`!Comité Euro-
péen  de normalisation-CEN*-!ebbsteb! 2:72!xfmt!fwspqjt!flpopnj.
lvsj!hbfsUjbofcjt!xfwsj!rwfzofcjt!eb!fwspqjt!Ubwjtvgbmj!wbX.
spcjt!btpdjbdjjt!)EFTA-European Free Trade Associations*!rwfzofcjt!
tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbopfcjt! njfs/! jhj! yfmt! vx.
zpct!fwsplbwTjstb!eb!fwspqvm!flpopnjlvs!tjwsdft!ofcbzpg.
mpcjUj! tuboebsufcjt! nfTwfpcjU! hbobwjUbspt! Ubwjtvgbmj! wbX.
spcb-!v{svowfmzpt!npnvTbwfUb!eb!npnynbsfcfmUb!vtbgsUyp.
fcb-!hbsfnpt!ebdwb-!tbnfdojfsp.lwmfwjUj!qsphsbnfcjt!hbnpzfofcb/!

ofcjtnjfsj! tuboebsuj! yfmt! vxzpct! nprojmj! jogsbtu.
svruvsjt!Tfrnobt-!flpopnjljt!hbobymfcbt!eb!tyw/-!ypmp!fwsp.
qjt!tuboebsuj-!sphpsd!sfhjpobmvsj!tuboebsuj!bvdjmfcfmjb!
dbmlf!cb{sjtbUwjt!eb!yfmt!vxzpct!fsUjboj!qpmjujljt!Tfrn.
obt-!ufrojlvs!joufhsbdjbt-! npnynbsfcfmUb!ebdwbt!eb!nvenjwj!
hbowjUbsfcjt!v{svowfmzpgbt/!

CEN.jt!qsjodjqfcjb;!

• tuboebsufcj! jrnofcb! npobxjmfUb! ofcbzpgmpcjUj! tbrnjb.
opcjt! Tfefhbe!eb! btbybwfo! xbsnpfcjt-! yfmjtvgmfcjt-! tbnprb.
mbrp! tb{phbepfcjt! joufsftfct! tuboebsufcjt! fspwovmj!ps.
hbopfcjt!nfTwfpcjU<!

• tuboebsujt!qspfruj!voeb!hbnprwfzoeft!hbotbyjmwfmbe<!

• tbcpmppe-!tuboebsujt!qspfrujt!lfoXjtzsbn!voeb!ebblbw.
Tjspt!zwfmb!xfwsj<!

• fwspqjt!tuboebsufcj!voeb!bjtbypt!fspwovm!tuboebsufc.
Tj!eb!bsbTftbcbnjtj!tuboebsufcj!hbvrneft/!

CEN.jt! nvTbpcjt! tujmjb;! Sjb! lbsj! eb! hbnXwjswbmpcb<!
lpotfotvtj<! fspwovmj! wbmefcvmfcb! eb! ufrojlvsj! Ubobnjnefw.
svmpcb<!tywb!tbfsUbTpsjtp!tbnvTbpfcTj!npobxjmfpcb/!

CEN.jt!xfwsfcjb!fwsplbwTjsjt!eb!bSnptbwmfU!eb!dfousb.
mvsj!fwspqjt!rwfzofcjt!fspwovmj!tuboebsuj{bdjjt!pshbop.
fcj/! jtjoj! npobxjmfpcfo! ufrojlvs! lpnjufufcTj! xbstbh{bwoj!
efmfhbdjfcjt! TfehfobTj-! ynbt! b[mfwfo! fwspqjt! tuboebsujt!
ebnuljdfcbt!bo!njSfcbt!fspwovm!tuboebsube-!v{svowfmzpgfo!
lpnjufufcjt! tbnejwopfct-! bgjobotfcfo! tbnvTbpt! 61&.{f! nfut/!
Ubwbe!nbUj!ebgjobotfcb!lj!yefcb!nsfxwfmpcjt!njfs-!tuboebs.
ufcjt! hbzjewjU! eb! tbyfmnxjgp! hsboufcjU/! xfwsj! rwfzofcjb;!
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bwtusjb-!cfmhjb-!ebojb-!ftupofUj-!tbgsbohfUj-!hfsnbojb-!tbcfs.
[ofUj-!jubmjb-!johmjtj-!!gjofUj!eb!tyw/ !

CEN! hbfsUbofcbb-! spnfmtbd! yfmn[Swbofmpct! qsf{jefouj!
eb!nprnfej!hfofsbmvsj!nejwboj/!vnbSmftj!yfmn[Swbofmj!ps.
hbopb! hfofsbmvsj! btbncmfb-! spnfmjd! Tfehfcb! 39! fspwovmj!
xfwsjtbhbo!)fsUj!xfwsj!fsUj!ynjt!vgmfcjU*!eb!ebnlwjswfcmf.
cjtbhbo/! hfofsbmvsj! btbncmfb! qbtvyt! bhfct! cjvkfu{f-!xfwsp.
cb{f-!Ubobnefcpcjt!qjsfcjt!ebojTwob{f/!!

Tjhb! jotusvrdjfcjt! )Internal Regulations*! Ubobynbe-! fwspqjt!
tuboebsufcj!voeb!hbebjrdofo!fspwovm!tuboebsufcbe!zwfmb!
xfws! rwfzbobTj/! ft! lj! hbsboujbb-! spn! Uv! nfxbsnf! hbnpjzfofct!
fwspqjt! tuboebsufct-! vgsp! jpmbe! hbjlwmfwt! h{bt! fwspqjt!
cb{sfc{f/!!

fwspqvmj!tuboebsuj!)EN*!eplvnfoujb-!spnfmjd!sbujgj.
djsfcvmj!voeb!jzpt!tuboebsuj{bdjjt!fwspqjt!tbnj!pshboj{b.
djjebo! CEN-! CENELEC! bo! ETSI-European Telecommunication Standards 
Institute!fsU.fsUjt!njfs/!jhj!tsvmefcb!bn!pshboj{bdjfcjt!pgj.
djbmvs!tbn!fob{f!`!johmjtvsj-!gsbohvmj-!hfsnbovmj/!fwsp.
qvmj!tuboebsujt!bSojTwojt!nbhbmjUjb!EN 50225:1996/!bSojTwobTj!
Tfejt;!btpfcj!EN<!opnfsj!)bsbcvmj!djgsfcjU*<!psj!xfsujmjU!
hbnpzpgjmj!tuboebsujt!ebnuljdfcjt!xfmj/!!

!

tuboebsuj{bdjjt!fwspqjt!lpnjufuj!fmfruspufrojlbTj!`!

CENELEC! )bcsfwjbuvsb! Tfftbcbnfcb! pshboj{bdjjt! gsbohvm!
ebtbyfmfcbt`Comité Européen de Normalisation Electrotechnique*/! Tfjrnob!
2:84! xfmt/! jhj! bsblpnfsdjvmj! ufrojlvsj! pshboj{bdjbb! eb!
nvTbpct! cfmhjjt! lbopofcjt!Tftbcbnjtbe/! jhj!Tfehfcb! fwsp.qjt!
39! rwfzojt! )bwtusjb-! cfmhjb-! ebojb-! tbgsbohfUj! eb! tyw/*!
fspwovmj!fmfruspufrojlvsj!lpnjufufcjtbhbo!`!fsUj!pshb.
op!fsUj!rwfzojebo/!nbU!hbseb!njfsUfcvmjt!tubuvtjU!npobxj.
mfpct! 8! fspwovmj! lpnjufuj! dfousbmvsj! eb! bSnptbwmfUj!
fwspqjebo/!pshboj{bdjbtUbo!UbobnTspnmpct!bn!rwfzofcjebo!!!46!111!
ufrojlvsj!frtqfsuj/!!

CENELEC.jt! njtjbb! ofcbzpgmpcjUj! fmfruspufrojlvsj! tubo.
ebsufcjt!npn{befcb-!sbd!yfmt!Tfvxzpct!fsUjboj!fwspqvmj!cb{.
sjt! `! fwspqvmj! flpopnjlvsj! bsjt! Tfrnobt! fmfruspufroj.
lvsj!tbrpomjtb!eb!npntbyvsfcjtbUwjt-!wbXspcbTj!cbsjfsfcjt!npy.
tobt-!bybmj!cb{sfcjt!npqpwfcbt!eb!ebobybskfcjt!Tfndjsfcbt/!!

CENELEC!.jt!nj{ofcjb;!

• hbvnkpcfteft!qspevrdjjt!ybsjtyj-!vtbgsUypfcb-!npntbyv.
sfcjt! ybsjtyj! eb! npntbyvsfcjt! vtbgsUypfcb! fmfruspcbTj-!
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fmfruspufrojlbTj!eb!nbUUbo!!eblbwTjsfcvm!ufropmphjfcTj-!
hbsfnpt!ebdwjt!DbUwmjU<!

• CENELEC.jt! xfwsfcjt-! fmfruspufrojlvsj! nsfxwfmpcjt-!
Ubobnptbrnf! pshboj{bdjfcjt! eb! tpdjbmvsj! eb! flpopnjlvsj!
qbsuojpsfcjt! joufsftfcjt! ebdwb! fmfruspcbTj-! fmfrusp.
ufrojlbTj!eb!nbUUbo!!eblbwTjsfcvm!ufropmphjfcTj!tuboebs.
uj{bdjjtb!eb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!tbljUyfcUbo!eblbwTjsfcjU<!

• jfl.jtbUwjt! nybsjt!ebXfsb!njtj! nj{ofcjt! njSxfwbTj!tubo.
ebsufcjt!eb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!tbljUyfcTj<!

CENELEC.j! dopcjmjb! sphpsd! tuboebsuj{bdjjt! pshbop-!
spnfmtbd! Tfv[mjb! tuboebsufcjt! ibsnpoj{fcb! fmfruspufr.
ojljt!ebshTj/!

CENELEC.jt!tusvruvsbTj!Tfejt;!
hfofsbmvsj! btbncmfb!`! yfmn[Swbofmj!pshbop-! spnfmjd!

vgmfcbnptjmjb! hbebxzwjupt! tbljUyfcj! pshboj{bdjjt! gbsh.
mfcTj/! jhj! hbotb{Swsbwt! qpmjujlbt! eb! Tfehfcb! fspwovmj!
fmfruspufrojlvsj!lpnjufufcjt!efmfhbdjfcjtbhbo!CENELEC.jt!
xfwsj!zwfmb!rwfzojebo/!voeb!bSjojTopt-!spn!!Tftbcbnjtj!rwfz.ojt!
fspwovmj!lpnjufufcj!bsjbo!bhsfUwf!jfl.jt!xfwsfcj/!btbn.cmfjt!
Ubwnkepnbsfb!qsf{jefouj/!

benjojtusbdjvmj! cjvsp! `! nbsUbwt! eb! blpouspmfct!
CENELEC.jt!zpwfmeSjvs!nfofknfout!eb!hbotb{Swsbwt!njt!qp.
mjujlbt-!yfmn[Swbofmjb!qsf{jefouj/!!

ufrojlvsj! cjvsp! `! spnmjt! npwbmfpcbb! tbfsUbTpsjtp!
tuboebsufcjt!TfsDfwb!nbUj!hbotb{SwsjtbUwjt!njUjUfcjUj!ep.
lvnfoujt! tbyjU-! bhsfUwf! CENELEC.jt! ufrojlvsj! lpnjufufcjtb!
eb! nvTb! khvgfcjt! npojupsjohj/! ufrojlvsj! cjvsp! Tfehfcb!
CENELEC.jt! zwfmb! xfwsjt! UjUp! nvenjwj! efmfhbujtbhbo-! bh.
sfUwf! nsbwbmsjdypwboj!ebnlwjswfcmfcjtbhbo/! nbt! yfmn[Swbof.
mpct!qsf{jefouj<!

ufrojlvsj! lpnjufufcj! `! jtjoj! qbtvyjtnhfcfmoj! bsjbo!
tuboebsufcjt!TfnvTbwfcb{f!nbUj!tgfspt!njyfewjU/!nbU!Tfnbe.
hfompcbTjb! fspwovmj! efmfhbdjfcj/! 3114! xmjtbUwjt! jzp! 453!
lpnjufuj-!rwflpnjufuj-!nj{opcsjwj!khvgj!eb!nvTb!khvgj/!

dfousbmvsj! tbnejwop-! spnfmjd! nefcbsfpct! csjvtfmTj!
)cfmhjb*! qbtvyjtnhfcfmjb! pshboj{bdjjt! ! zpwfmeSjvs! tbrnjb.

opcb{f! eb! fwbmfcb! CENELEC-jt rnfefcfcjt! lppsejobdjb/! jnbs.
Ufcb!hfofsbmvsj!ejsfrupsjt!njfs/!ftbb!nvenjwj!pgjtj-!spnfmjd!
yfmt!vxzpct!hfofsbmvsj!btbncmfjt!eb!benjojtusbdjvmj!cjv.
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spt! tbrnjbopcbt/! nbtwf! fwbmfcb! vsUjfsUpcb! EFTA.t! tbnejw.
optUbo!eb!fwsplpnjtjbtUbo/!

CENELEC.jt! tuboebsufcjt! bSojTwob! jtfUjwfb-! sphpsjd!
CEN.jt!tuboebsufcjtb/!!

!

ebnpvljefcfm!tbyfmnxjgpUb!Ubobnfhpcspcjt! )etU*! tbyfm.
nxjgpfcjt!obxjmj!UbobnTspnmpct!tbfsUbTpsjtp!eb!sfhjpov.
mj!tuboebsuj{bdjjt!pshbopfcUbo-! nbhsbn-!sphpsd!vlwf! jUrwb-!
nbU! ufsjupsjb{f! nprnfefct! f/x/! tbyfmnxjgpUbTpsjtj! tubo.
ebsufcj-! spnfmUb! bSojTwobTj! Tfejt! qsfgjrtj! •hptu•/! bn!
tuboebsufcjt! lmbtjgjdjsfcb! yefcpeb! hbslwfvmj! xftjU/! hb.
wfdopU!tuboebsufct-!spnmfcjd!ebkhvgfcvmjb!Ufnbujljt!nj.
yfewjU! eb! rnojbo! tjtufnfct/! btfUj! tuboebsufcjt! bSojTwojt!
tusvruvsjt!nbhbmjUj!obDwfofcjb!3/3!obyb{{f/!

hptu!3/614.:1!

khvgTj!tuboebsujt!sjhjUj!opnfsj!

qsfgjrtj!`!tbyfmnxjgpUbTpsjtj!tuboebsuj!

tuboebsufcjt!tjtufnjt!opnfsj!!)teft*!

tblmbtjgjlbdjp!khvgj!)tblpotusvrup.!
sp!eplvnfoufcjt!njnprdfwjt!xftfcj*!

tuboebsujt!sfhjtusbdjjt!!
xmjt!cpmp!psj!djgsj!

 
oby/3/3/!tbyfmnxjgpUbTpsjtj!tuboebsufcjt!bSojTwob!

!

sphpsd!wyfebwU-! tuboebsufcjt!tjtufnjt! opnfsj!hbnpzp.
gjmjb!xfsujmjU/!btfUj!tjtufnb!psnpdbnefb/!npwjzwbopU!{phj!
nbUhbojt!ebtbyfmfcb!eb!tjtufnjt!opnfsj;!tuboebsuj{bdjjt!tb.

yfmnxjgp!tjtufnb!)tjtufnjt!opnfsj!−!2*-!!tblpotusvrupsp!eplv.
nfoubdjjt!fsUjboj!tjtufnb!)teft*!)tjtufnjt!opnfsj!−!3*-!!!ufr.
opmphjvsj! eplvnfoubdjjt! fsUjboj! tjtufnb! )ueft*! )tjtufnjt!

opnfsj!−!4*!eb!b/T/!!!!
!tbrbsUwfmpTj!nthbwtj!tuboebsufcjt!tbyjU!Tfhwj[mjb!ebwb.

tbyfmpU;!
`! tfsujgjlbdjjt! tbyfmnxjgp! tjtufnb! )tjtufnjt! opnfsj! 6*-!

nbhbmjUbe-! tuboebsuj! ttu! 6/113;3114! •tfsujgjlbdjjt! tbyfm.
nxjgp! tjtufnb/! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt! Dbubsfcjt! xftj/!
{phbej!npUypwofcj•<!
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`! blsfejubdjjt! tjtufnb! )tjtufnjt! opnfsj! 211*-! nbhbmjUbe-!
tuboebsuj! ttu! 211/4;3114/! •blsfejubdjjt! tjtufnb/! qspevrdj.
jtb!eb!npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt!blsfejubdjb•/!

!!!!!!!
!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ wjtj!ebbstfcvmjb!tuboebsuj{bdjjt!fwspqjt!lpnjufuj@!

3/ DbnpUwbmfU!CEN.jt!qsjodjqfcj/!

4/ ebbtbyfmfU!CEN.jt!tusbufhjvmj!nj{ofcj/!!

5/ spnfmj!pshbopfcjb CEN.jt!xfwsfcj@!

6/ sbt!bSojTobwt!joefrtj!EN@!!

7/ sb!bsjt!CENELEC@!

8/ sb!nj{ofcj!brwt!CENELEC.t@!

9/ sphpsjb! CENELEC.jt!tusvruvsb@!
!

3/9/5/!tbfsUbTpsjtp!tuboebsufcjt!njSfcb!fspwovm!
tuboebsufcbe!

!

tbrbsUwfmpt!lbopojU!•tuboebsuj{bdjjt!Tftbyfc•!hbUwbmjt.
xjofcvmjb-!spn!•Uv!tbrbsUwfmpt!lboponefcmpcjU!ebehfojmj!xf.
tfcj! bs! Tfftbcbnfcb! tuboebsuj{bdjjt! tgfspTj! tbrbsUwfmpt!
tbfsUbTpsjtp!yfmTflsvmfcfcjUb!eb!TfUboynfcfcjU!ebehfojm!
xftfct-! vqjsbuftpcb! fojXfcb! tbfsUbTpsjtp! yfmTflsvmfcfcjU!
eb! TfUboynfcfcjU! ebehfojm! xftfct•! eb! •tbrbsUwfmpt! tubo.
ebsufcjt!TfnvTbwfcjt!tbgv[wfmjb!tbfsUbTpsjtp!eb!sfhjpov.
mj!tuboebsufcj!bo!ebnUbwsfcjt!tubejb{f!nzpgj!nbUj!qspfr.
ufcj•/!bnjupn-!tuboebsufcjt!Tf[mfcjtebhwbsbe!gbsUp!ibsnp.
oj{bdjjt!nj{ojU-!tuboebsuj{bdjjt!pshbopn-!Ubwjtj!Tftb[mfc.
mpcfcjt!gbshmfcTj-!tsvmgbtpwboj!npobxjmfpcb!voeb!njjSpt!
tuboebsuj{bdjjt! tbfsUbTpsjtp! pshbopfcjt! njfs! jn! tbfsUb.
Tpsjtp!tuboebsufcjt!TfnvTbwfcbTj-!spnfmUb!njSfcbt!bqjsfct/!!

ibsnpoj{fcvmj! tuboebsufcj! ` tuboebsufcj! fsUtb! eb!
jnbwf! pcjfru{f-! spnmfcjd! ebnuljdfcvmjb! tuboebsuj{bdjjU!
ebtbrnfcvmj! tywbebtywb! pshbopt! njfs-! spnmfcjd! v{svowfm.
zpgfo! qspevrdjjt-! qspdftfcjtb!eb! npntbyvsfcjt! vsUjfsUTf.
obdwmfcbepcbt! boeb! hbnpdefcjt! Tfefhfcjtb! Uv! jogpsnbdjjt!
vsUjfsUhbhfcbt!bn!tuboebsufcjt!njyfewjU/!

fsU.fsUj!nojTwofmpwboj!tbljUyjb!tbfsUbTpsjtp!tuboebs.
ufcjt!njSfcb!fspwovm!tuboebsufcbe-!sbd!Tftb[mfcmpcbt!b[.
mfwt! dbmlfvm! rwfzofct! eb{phpo! esp-! fofshjb! eb! Uboyfcj!
tuboebsujt!TfnvTbwfcb{f/!dybejb-!spn!zwfmb{f!jpmj!h{b!tb.
fsUbTpsjtp!tuboebsujt!ebofshwjtb!bsjt!qjsebqjsj!TfnpSfcb!
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lpolsfuvmj! rwfzojt! tbyfmnxjgp! fob{f/! tbfsUbTpsjtp! tuboebs.
ufcjt!fspwovm!tuboebsufcbe!njSfcjt!tbnvTbpfcjt!hboypsdjfmf.

cjtbUwjt! jtp.tb! eb! jfl.jt! njfs! TfnvTbwfcvm! jrob! jtp/jfl!
tbyfmn[Swbofmp! 32;2:::! •tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcjt! njSfcb!
sfhjpovm! bo! fspwovm! tuboebsufcbe•-! spnmjt! bvUfoujlvsj!
Ubshnboj!npn{beeb!eb!hbnpjdb!tbrbsUwfmpt!tuboebsuj{bdjjt!
fspwovmj!pshbopt!njfs/!!

tbyfmn[SwbofmpTj!hbnpzfofcvmjb!hbotb{Swsfcfcj;!

!tbfsUbTpsjtp! tuboebsuj! −! tuboebsuj-! spnfmjd! njSf.
cvmjb! tuboebsuj{bdjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjjt! njfs! eb!
yfmnjtbxwepnjb!npnynbsfcfmUb!gbsUp!xsjtbUwjt<!

sfhjpovmj!tuboebsuj!−!tuboebsuj-!spnfmjd!njSfcvmjb!
tuboebsuj{bdjjt! sfhjpovmj! pshboj{bdjjt! njfs! eb! yfmnj.
tbxwepnjb!npnynbsfcfmUb!gbsUp!xsjtbUwjt<!

fspwovmj! tuboebsuj!−! tuboebsuj-! spnfmjd! njSfcvmjb!
tuboebsuj{bdjjt!fspwovmj!pshbopt!njfs!eb!yfmnjtbxwepnjb!
npnynbsfcfmUb!gbsUp!xsjtbUwjt<!

njSfcb!−! sfhjpovmj! bo! fspwovmj! opsnbujvmj!eplvnfo.
ujt! qvcmjlbdjb!Tftbcbnjtj! tbfsUbTpsjtp!tuboebsujt!tbgv[.
wfm{f! bo! tbfsUbTpsjtp! tuboebsujt! ebebtuvsfcb-! sphpsd!
bobmphjvsj!tubuvtjt!nrpof!fspwovmj!opsnbujvmj!eplvnfo.
ujtb-! tbebd! bSojTovmjb! tbfsUbTpsjtp! tuboebsujebo! ofcjt.
njfsj!hbebysb/!

ufrojlvsj!hbebysb!−!hbotywbwfcb!tbfsUbTpsjtp!tuboebs.
ujt!ufrojlvs!Tjobbsttb!eb!sfhjpovmj!bo!fspwovmj!tuboebs.
ujt!ufrojlvs!Tjobbstt!Tpsjt/!

tbfsUbTpsjtp! tuboebsuj! njSfcvmbe! jUwmfcb! Uv! fspw.
ovmj!tuboebsuj!tbfsUbTpsjtp!tuboebsujt!jefouvsjb!bo!np.
ejgjdjsfcvmj/!

jefouvspcb! ojTobwt-! spn! fspwovmj! tuboebsuj! ufrojlvsj!
TjobbstjU-!tusvruvsjU!eb!ufrtujU!bo!hbgpsnfcjU!jefouvsjb!
)bo!xbsnpbehfot!jefouvs!Ubshnbot*!bo!ufrojlvsj!Tjobbstj!npj.
dbwt!vnojTwofmp!tbsfebrdjp!dwmjmfcfct! )xfsujmj!Tfdwmj.
mjb! n[jnjU! bUxjmbejt! bSojTwojtbt-! Tfdwmjmjb! ebtbyfmfcb!
nprnfe!fspwovm!tuboebsuUbo!TftbcbnjtpcbTj!npzwbojt!nj{ojU-!
DbsUvmjb! ofcjtnjfsj! sfhjpovmj! bo! fspwovmj! tbjogpsnbdjp!
nbtbmb!eb!tyw/*/!

npejgjdjsfcjt!TfnUywfwbTj!Tftb[mfcfmjb!Tfnefh!TfnUywf.
wfct! irpoeft! behjmj;! b*! fspwovmj! tuboebsujt! Tjobbstj! np.
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dvmpcjU!jzpt!oblmfcj<!c*!fspwovmj!tuboebsujt!Tjobbstj!np.
dvmpcjU!jzpt!nfuj<!h*!fspwovmj!tuboebsuj!npjdbwt!tbfsUb.
Tpsjtp! tuboebsujt! obxjmt<! e*! fspwovmj! tuboebsuj! jUwb.
mjtxjofct!bmufsobujvm!bsDfwbot/!

fspwovmj!tuboebsuj!tbfsUbTpsjtp!tuboebsujt!bsbflwj.
wbmfouvsjb! Uv! bs! bsjt! Tftsvmfcvmj! dwmjmfcbUb! nlbgjp!
jefoujgjlbdjb! bo! Uv! jhj! npjdbwt! tbfsUbTpsjtp! tuboebsujt!
ndjsf!obxjmt/!btfU!TfnUywfwbTj!njtj!njSfcb!bs!yefcb/!

tbyfmn[SwbofmpTj! hbotb{Swsvmjb! tbfsUbTpsjtp! tubo.
ebsufcjt!njSfcjt!nfUpefcj-!sphpsjdbb;!

• ebebtuvsfcjt!nfUpej-!speftbd!tbfsUbTpsjtp!tuboebsuj!
tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbopt! njfs! hbnpdybefcvmjb!
fspwovmj! tuboebsujt! tubuvtjt! nrpofe-! sjt! Tftbyfcbd! xbs.
npehfojmj!voeb!jroft!•Tfuzpcjofcb!ebebtuvsfcjt!Tftbyfc•/!ft!
nfUpej!TfebsfcjU!nbsujwj!nfUpejb/!jhj!bs!npjUypwt!tbfsUb.
Tpsjtp!tuboebsujt!ufrtujt!hbonfpsfcjU!ebcfXewbt<!

• hbsflbojt! nfUpej-!spnmjt!Ubobynbe!tbujuvmp!gvsdfmt!
voeb!hbbDoeft!fspwovmj!tbdopcbsp!opnfsj!eb!jn!TfnUywfwbTj-!
Uv!Tftbcbnjtpcjt!ybsjtyj!jefouvsj!bo!npejgjdjsfcvmjb-!tbfs.
UbTpsjtp!tuboebsuj!yefcb!tuboebsufcjt!fspwovmj!tjtufnjt!
obxjmj/!bn!nfUpejt!vqjsbuftpcbb!jt-!spn!bs!npjUypwt!hbonf.
psfcjU!hbebcfXewbt!eb!xbsnpbehfot! tbfsUbTpsjtp!tuboebs.
ujt!nUmjbo!ufrtut<!

• yfmbybmj!hbnpdfnb-!spnmjt!tbnj!nfUpej!bstfcpct;! b*!hb.
ebcfXewb! )qjsebqjsj! bSxbsnpfcb-! nbhbmjUbe-!gpuphsbgjsfcb-!
tlbojsfcb!bo!fmfruspovmj!gbjmjebo!bnpcfXewb*<!c*!Ubshnboj<!
h*!yfmbybmj!Tfehfob!)njUjUfcvmj!voeb!jzpt!hbebysjt!bstfcp.
cb!bo!bs!bstfcpcb!eb!Uv!bstfcpct!hbonbsufcvmj!jroft!bnjt!nj.
{f{j*/!

fspwovm! tuboebsufcbe! njSfcvmj! tbfsUbTpsjtp! tubo.
ebsufcjt!ovnfsbdjjt!nfUpefcjb;!!

`•fsUyb{pwboj!ovnfsbdjb•-!nbhbmjUbe-!ttu jtp :112;3114<!
`•psyb{pwboj!psnbhj!ovnfsbdjb•-!nbhbmjUbe-!!
                               XYZ!98989;2::9!

!!!!!!!!!!!!!!!!!jtp!24727;2::7!-!
spnfmjd!bhsfUwf!Tfj[mfcb!Tfnefhobjsbe!Dbjxfspt!  

                            XYZ!98989;2::9/jtp!24727;2::7/!!!
!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
!

2/ hbonbsufU!ufsnjoj!`!ibsnpoj{fcvmj!tuboebsufcj/!
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3/ hbonbsufU! ufsnjofcj;! tbfsUbTpsjtp! tuboebsuj-! sfhjpovmj! tuboebsuj-!
fspwovmj!tuboebsuj/!

4/ sbt!ojTobwt!ufrojlvsj!hbebysb@!!
5/ spejtbb! fspwovmj! tuboebsuj! tbfsUbTpsjtp! tuboebsujt! bsbflwjwb.

mfouvsj@!
6/ ebbtbyfmfU!tuboebsufcjt!njSfcjt!nfUpefcj/!
7/ npjzwbofU!fspwovm!tuboebsufcbe!njSfcvmj!tbfsUbTpsjtp!tuboebsufcjt!

ovnfsbdjjt!nbhbmjUj/!

3/:/!tuboebsuj{bdjjt!flpopnjlvsj!fgfruvspcb!
!!!!!!!!!!!!

tuboebsuj{bdjjt! flpopnjlvsj! fgfruvspcb! eblbwTjsfcv.
mjb! flpopnjljt! tywbebtywb! btqfrufcUbo/! tuboebsuj{bdjjt! tb.
nvTbpfcjt!Dbubsfcb!bnplmfct!ebqspfrufcjt-!xbsnpfcjt!npn{b.
efcjt-! oblfUpcjt!ebn{befcjtb!eb!sfnpoujt!djlmfct<! bndjsfct!
Tspnjt-! nbtbmfcjt-! fofshjjt! ebobybskfct-! ebn{befcjt! UwjU.
Sjsfcvmfcbt-!qspevrdjjt!opnfolmbuvsbt-!sjUbd!rnojt!tqfdj.
bmj{bdjjtbUwjt! bvdjmfcfm! qjspcfct/! tuboebsuj{bdjjt! flp.
opnjlvsj!fgfruvspcjt!Tfgbtfcb!ebgv[ofcvmjb!Tfnefh![jsjUbe!
efcvmfcfc{f;!

b*! tuboebsuj{bdjjt! flpopnjlvsj! fgfruvspcjt! Tfgbtfcb!
lpnqmfrtvsjb-!f/j/!nUmjbobe!jyjmbwt!tuboebsuj{bdjjt!flpopnj.
lvsj-!tbpshboj{bdjp!eb!ufrojlvsj!Tfefhfcjt!nsbwbmtbyfpcbt<!

c*! flpopnjlvsj! fgfrujt! tjejef! hbojtb{Swsfcb! tuboebs.
uj{bdjjt!Spojt[jfcfcjt!ebofshwjt!nbtTubcfcjt!hbUwbmjtxjofcjU<!

h*! flpopnjlvsj! fgfrujt! tjejef! hbojtb{Swsfcb! tuboebs.
ujt!nprnfefcjt!nUfmj!qfsjpejt!hbonbwmpcbTj<!

e*!fgfruvspcjt!ybsjtyj!hbojtb{Swsfcb!tuboebsujt!hbnp.
zfofcjU!njSfcvmj!fgfrujt!tjejejt!njt!TfnvTbwfcbtb!eb!ebofs.
hwb{f!ebobybskfcUbo!gbsepcjU/!

!!
tuboebsuj{bdjjt! flpopnjlvsj! fgfruvspcb! nj{boTfxpoj.

mjb! hbowtb{SwspU! Tfnefh! tubejfc{f;! xjobtbqspfrup-! tbqsp.
frup.tblpotusvrupsp-! ufropmphjvs! )xbsnpfcjt! npn{bef.
cjt*-!tbxbsnpp!eb!frtqmvbubdjjt/!

xjobtbqspfrup!tubejb!Tfjdbwt!tbxzjtj!npobdfnfcjt-!tbnv.
TbpUb!xbsnpfcjt!rtfmvsj!hsbgjlfcjt!ebnvTbwfcbt<!qbufoufcjt-!
bobmphfcjt! Tftxbwmbt<! ntpgmjpTj! tbvlfUftp! ojnvTfcjt! Tf.
tbuzwjtj!qspevrdjjt!ufrojlvs.flpopnjlvsj!qbsbnfusfcjt!hb.
npwmfobt<! tbnfdojfsp.lwmfwjUj!eb!frtqfsjnfouvmj!tbnvTbpf.
cjt!Dbubsfcbt/!

bn!tubejb{f!flpopnjlvsj!fgfruvspcb!hbojtb{Swsfcb!Tfn.
efhj!gbrupsfcjU;!oblfUpcjt!tsvmj!xjobtbqspfrup!ebnvTbwfcb!
tbnbnvmp!eb!tb{SwbshbsfUvmj!qbufoufcjt-!ufrojlvsj!eb!flp.
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opnjlvsj! mjufsbuvsjt! hbUwbmjtxjofcjU<! ujqvsj! trfnfcjt!
gbsUp!hbnpzfofcb!eb!tyw/!

xjobtbqspfrup! tubejjt! nbDwfofcmfcjb;! oblfUpcjt! bstfcv.
mj! tbcb{p! npefmjtb! eb! qsphsftvmj! tuboebsufcjt! npUypw.
ofcjt!njnbsU!tjbymjU!hbnpsDfvmj!sflpnfoebdjfcjt!sbpefopcb<!
nborbofcjt!nr!lpfgjdjfouj<!pqujnbmvsj!tjn[mbwsjt-!nxbsnpfc.
mvspcjt! tjejef<! tbjnfeppcjt-! ybohbn[mfpcjt! epof<! tbsfnpo.
upe!wbshjtpcjt!ybsjtyj<!ebobybskfcj!gvmbe!hbnptbyvmfcbTj/!

tbqspfrup.tblpotusvrupsp! tubejb! Tfjdbwt! ufrojlvsj!
ebwbmfcjt!Tftxbwmbt-!njt!Tfgbtfcbt!bybmj-!eb{vtufcvmj!npU.
ypwofcjU<! xjobtbqspfrup! tubejb{f! Tftbtsvmfcfmj! tbnfdoj.
fsp.lwmfwjUj!eb!frtqfsjnfouvmj!tbnvTbpfcjt!nbtbmfcjt!hbd.
opcbt-! npefmfcjtb! eb! ojnvTfcjt! hbnpdebt<! ebtbqspfrufcfmj!
oblfUpcjt!lpotusvrdjjtb!eb!njtj!tbfrtqmvbubdjp!nbybtjbUfc.
mfcjt!ufrojlvs.flpopnjlvs!ebtbcvUfcbt/!

bn!tubejb{f!ufrojlvs.flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!hbontb{.
Swsfm! gbrupsfct! njflvUwofcb;! tbopsnbmj{bdjp! lpouspmj<!
rtfmvsj!hsbgjljt!Tftbuzwjtbe!tbnvTbpfcjt!Tftsvmfcjt!sju.
nvmpcb<!lpotusvrupsfcjt!Tspnjt!tbnfdojfsp!pshboj{bdjb/!

[jsjUbej!nbDwfofcmfcjb;!vojgjlbdjjt-!tuboebsuj{bdjjt!gbr.
upcsjwj! lpfgjdjfoufcj<! lpotusvrupsfcjt! Tspnjt! nxbsnpfc.
mvspcjt! {seb<! qjswfmj! xbsehfojtUbobwf! Dbcbsfcvmj! eplv.
nfoubdjjt!sbpefopcb<!lpouspmjtb!eb!xbsnpfcjt!qspdftTj!ufr.
ojlvs! eplvnfoubdjbTj! bSnpDfojmj! Tfdepnfcjt! sbpefopcb<! tbq.
spfrup.tblpotusvrupsp!tbnvTbpfcjt!UwjUSjsfcvmfcb!eb!tyw/!

ufropmphjvsj!tubejb! )xbsnpfcjt! npn{befcb*!Tfjdbwt!ufr.
opmphjvsj! qspdftfcjt! ebnvTbwfcbt-! nbU! ujqj{bdjbt-! espjtb!
eb! nbtbmfcjt! ybskjt!ebehfobt<! obyb{fcjt! ybsjtyjtb!eb! vsUj.
fsUTfUboynfcjt! Tfnpxnfcbt<! nbU! eb{vtufcbt<! ufropmphjvsj!
bSXvswjmpcjt-!Tbcmpofcjt-!tbhbnpdep!tbTvbmfcfcjt!ebn{bef.
cbt!eb!tyw/!

flpopnjlvsj! fgfruvspcjt! [jsjUbej! hbontb{Swsfmj! gbr.
upsfcjb;! pqfsbdjpcsjwj!ufropmphjvsj! qspdftfcjt! tsvmzp.
gjt! tbljUyj<! ufropmphjvsj! qspdftfcjt! ujqj{bdjb<! bSXvswj.
mpcbtb!eb!npxzpcjmpcfcTj!lpotusvrdjjt!vojgjdjsfcvmj!eb!
tuboebsuj{fcvmj!fmfnfoufcjt!nbrtjnbmvsj!hbnpzfofcb<!bhsf.
hbujsfcb!eb!tyw/!

ufrojlvs.flpopnjlvsj! nbDwfofcmfcjb;! vojgjlbdjjt-! tubo.
ebsuj{bdjjt-! nfrboj{bdjjt-! bwupnbuj{bdjjt-!mjUpojt! hbnpzf.
ofcjt-! qmbtunbtjt! hbnpzfofcjt! lpfgjdjfoufcj<! xbsnpfcjt! npn.
{befcjt!UwjUSjsfcvmfcb!eb!tyw/!
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tbxbsnpp!tubejb!ybtjbUefcb!tbnvTbpUb!Tfnefhj!npdvmp.
cjU;!pqfsbujvmj!nbufsjbmvs.ufrojlvsj!npnbsbhfcb<!efubmf.
cjt-!lwbo[fcjt-!bhsfhbufcjt!ebn{befcb-!bxzpcb-!oblfUpcfcjt!hb.
npdeb<!TfgvUwb!eb!usbotqpsujsfcb/!

ufrojlvs.flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!hbontb{Swsfmj![jsjUb.
ej!gbrupsfcjb;!lbesfcjt!nbSbmj!lwbmjgjlbdjb-!hbnpnhpofcmp.
cb-!hbnpTwfcvmj!qspevrdjjt!ybsjtyjt!tsvmzpgb-!npsbmvsj!eb!
nbufsjbmvsj!tujnvmjsfcjt!sbdjpobmvsj!tjtufnjt!hbnpzfofcb/!

[jsjUbej!ufrojlvs.flpopnjlvsj!nbDwfofcmfcjb;!Tspnjt!nxbs.
npfcmvspcjt-!tbTvbmp!yfmgbtjt!{sejt!ufnqfcj<!UwjUSjsfcv.
mfcjt!Tfndjsfcb-!sfoubcfmpcjt!{seb!eb!tyw/!

frtqmvbubdjjt!tubejb{f!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!hbon.
tb{Swsfm! gbrupsfct! Tpsjt! voeb! bSjojTopt;! qjsebqjsj! eb.
ojTovmfcjU!nborbojt-!npxzpcjmpcjt-!oblfUpcjt!hbnpzfofcb<!nbo.
rbojt-! npxzpcjmpcjt! tsvmj!ebuwjsUwb! tjn[mbwsjt! njyfewjU<!
tbfrtqmvbubdjp!ebobybskfcjt!Tfndjsfcb!eb!tyw/!

bn! tubejb{f!ufrojlvs.flpopnjlvsj! fgfruvspcjt! nbybtjb.
Ufcfmj! [jsjUbej! nbDwfofcmfcjb;! tjn[mbwsjt! hbnpzfofcjt! lpf.
gjdjfouj-! npxzpcjmpcjt!ebuwjsUwjt! lpfgjdjfouj-! tbfrtqmv.
bubdjp!ebobybskfcjt!Tfndjsfcb!eb!tyw/!!

!

3/:/2/!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!xzbspfcj!dbmlfvm!tubejfc{f!!
!

tuboebsujt! flpopnjlvsj! fgfruvspcjt! hbotb{Swsjtbt! voeb!
hbnpwbwmjopU!flpopnjjt!xzbspfcj-!hbnpwUwbmpU!flpopnjb!ob.
uvsbmvs! eb! SjsfcvmfcjU! hbnptbyvmfcfcTj-! ybskfcj! tubo.
ebsujt! TfnvTbwfcbtb! eb! ebofshwb{f-! xmjvsj! flpopnjlvsj!
fgfruj-!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!lpfgjdjfouj!eb!tyw/!

xmjvsj!flpopnjb!obuvsbmvs!hbnptbyvmfcbTj!hbojtb{Swsf.
cb!nbufsjbmvsj!eb!TspnjUj!sftvstfcjt!nbDwfofcmfcjt!dwmjmfcjt!
njyfewjU!qspevrdjjt!tbtjdpdymp!djlmjt!zwfmb!tubejb{f!tubo.
ebsujt!ebofshwbnef!eb!!ebofshwjt!Tfnefh!fsU!xfm{f!hbUwmjU/!

xmjvsj! flpopnjb! SjsfcvmfcjU! hbnptbyvmfcbTj! hbojtb{.
Swsfcb! qspevrdjjt! ebqspfrufcb{f-! xbsnpfcb{f-! njnprdfwb{f!
eb! frtqmvbubdjb{f! ybskfcjt! tywbpcjU! tuboebsujt! ebofsh.
wbnef!eb!njt!Tfnefh!fsU!xfm{f!hbUwmjU/!

xmjvsj! flpopnjlvsj! fgfruj!hbojtb{Swsfcb!SjsfcvmfcjU!
hbnptbyvmfcbTj! xmjvsj! flpopnjjt! eb! tuboebsujt! TfnvTbwf.
cbtb!eb!ebofshwb{f!fsU!xfm{f!ebzwbojm!ybskfct!Tpsjt!tywb.
pcjU/! Uv! ybskfcj! tuboebsujt! TfnvTbwfcbtb! eb! ebofshwb{f!
ypsdjfmefcb! sbnefojnf! xmjt! hbonbwmpcbTj-! nbUj! tjejef! hb.
ojtb{Swsfcb!espjt!gbrupsjt!hbUwbmjtxjofcjU/!
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tuboebsujt!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!lpfgjdjfouj!hboj.
tb{Swsfcb! xmjvsj! flpopnjjt! gbsepcjU! tuboebsujt! TfnvTb.
wfcbtb! eb! ebofshwb{f! bvdjmfcfm! ybskfcUbo! )hbnpjUwmfcb!
espjt!gbrupsjt!hbUwbmjtxjofcjU*/!

tuboebsujt!ebofshwjU! njSfcvmj! flpopnjjt! xzbspfcj! voeb!
hbnpwbwmjopU!qspevrdjjt!tbtjdpdymp!djlmjt!zwfmb!tubejb{f/!

qspevrdjjt! ebnvTbwfcjt! ! )ebqspfrufcjt*! tubejb{f! voeb!
hbnpwbwmjopU!tuboebsujt!ebofshwjU!hboqjspcfcvmj!flpopnj.
jt![jsjUbej!xzbspfcj;!b*!ebqspfrufcjt!Tspnbufwbepcjt!Tfndj.
sfcb! )tuboebsuvmj! ufrojlvsj! eplvnfoubdjjt! nsbwbmkfsbej!
hbnpzfofcb-!tuboebsuvmj!qjspcjUj!hsbgjlvmj!hbnptbyvmfcf.
cjt-!hbnpUwmjt!tuboebsuvmj!nfUpefcjt!hbnpzfofcb!eb!b/T/*<!c*!qsp.
frufcjt!sbpefopcjt!Tfndjsfcb-!ebtbnvTbwfcfmj!ufrojlvsj!ep.
lvnfoubdjjt!fsUfvmfcjt!sbpefopcjt!Tfndjsfcb<!h*!ybskfcjt!Tfn.
djsfcb! btb!eb!hbnpdeb{f/!tbdefmj!ojnvTfcjt!ebn{befc!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

qspevrdjjt!xbsnpfcjt! tubejb{f!voeb!hbnpwbwmjopU!tubo.
ebsujt!ebofshwjU!hboqjspcfcvmj!flpopnjjt!Tfnefhj![jsjUbej!
xzbspfcj;!b*!opnfolmbuvsjt!Tfndjsfcb-!vojgjlbdjb-!xbsnpfcjt!
tfsjvmpcjt!bnbSmfcb<!c*!nbtbmfcjt!ybskwjt!opsnfcjt!Tfdwmb<!
h*! npxzpcjmpcjt! hbebxzpcjt! Tspnbufwbepcjt! Tfndjsfcb! ujq.
{pnbUb! sbpefopcjt! Tfndjsfcjtb! eb! xbsnpfcjt! tfsjvmpcjt!
bnbSmfcjt!ybsk{f<!e*!fmfruspfofshjjt!ybskwjt!opsnfcjt!Tf.
dwmb<! f*! ybskfcjt! Tfndjsfcb! tqfdjbmj{fcvmj! tbxbsnpfcjthbo!
npxpefcvm!tuboebsuj{fcvm!obzje!Tfnbehfofm!obxjmfc{f!eb!
nblpnqmfrufcfm! oblfUpcfc{f<! w*! tbxbsnpp! qspdftfcjt! Tspnb.
ufwbepcjt!Tfndjsfcb<!{*!oblfUpcfcjt!TfsDfwjt!npdvmpcjt!Tfn.
djsfcb!eb!tbhbnpdep!npxzpcjmpcjt!hbjbgfcb<!U*!xvojt!Tfndj.
sfcb! ebnbn{befcfmUbo<! j*! ybskfcjt! Tfndjsfcb! nbsljsfcbtb! eb!
TfgvUwb{f<!!l*!ybskfcjt!Tfndjsfcb!ubsb{f<!m*!npxzpcjmpcjt!
hbnpzfofcjt!hbvnkpcftfcb<!n*!tbxbsnpp!djlmjt!ybohs[mjwpcjt!
Tfndjsfcb<!o*!Tspnjt!vtbgsUypfcjt!bnbSmfcb/!

frtqmvbubdjjt!)npynbsfcjt*!tubejb{f!voeb!hbnpwbwmjopU!
tuboebsujt!ebofshwjU!hboqjspcfcvmj!flpopnjjt!Tfnefhj!xzb.
spfcj;!b*!tbfrtqmvbubdjp!ybskfcjt!Tfndjsfcb!)ofemfvmjt-!tbU.
cpcjt-!nbtbmfcjt-!jbsbSfcjt!ybskjt!Tfndjsfcb*<!c*!tbnbsbhp!ob.
xjmfcjt-!jbsbSfcjt-!tbnbskwfcjt!sbpefopcjt!Tfndjsfcb<!h*!sf.
npoujtb!eb!ufrojlvsj!npntbyvsfcjt!Tspnbufwbepcjt!Tfndjsf.
cb<! e*! frtqmvbubdjbTj! nzpgj! npxzpcjmpcjt! nxbsnpfcmvspcjt!
bnbSmfcb<!f*!frtqmvbujsfcvmj!oblfUpcfcjt!hbnptbefhpcjt!wb.
ejt!)sftvstjt*!hb{seb<!w*!tbjnfeppcjt!bnbSmfcb<!{*!qspevrdj.
jt!Tfobyvmpcjt!{seb!usbotqpsujsfcjtbt!eb!Tfobywjtbt<!U*!tbu.
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sbotqpsup!tbTvbmfcfcjt!hbnpzfofcjt!hbvnkpcftfcb<! j*! tbtbxzpcp!
Tfopcfcjt!hbnpzfofcjt!hbvnkpcftfcb<!

!

3/:/3/!tuboebsufcjt!ebofshwjU!njSfcvmj!flpopnjlvsj!
fgfruvspcjt!hbnpUwmb!!

!

tuboebsuj{bdjjt! flpopnjlvsj! fgfruvspcjt! rwfT!hvmjt.
ynpcfo!tbxbsnptb!eb!ebshjt!!flpopnjlb{f!njtj!hbwmfojt!Tfefht/!

tuboebsujt!!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!hbotb{Swsjt!nj{b.
ojb;! b*! tuboebsuj{bdjjt!hfhnbTj! tuboebsujt!qspfrujt!Tfnv.
Tbwfcjt! )hbebtjokwjt*! DbsUwjt! nj{boTfxpojmpcjt! ebtbcvUfcb<!
c*! tuboebsujU! sfhmbnfoujsfcvmj! tbpshboj{bdjp! eb! ufroj.
lvsj!hbebxzwfufcjt!sbdjpobmvsj!wbsjboujt!TfsDfwb/!

• xmjvsj!flpopnjb!obuvsbmvs!hbnptbyvmfcbTj!)E*!hbojtb{.
Swsfcb! nbufsjbmvsj! eb! TspnjUj! sftvstfcjt! xjob! rwfqbsbh.
sbgTj!hbnpwmfojmj!xzbspfcjt!njyfewjU!qspevrdjjt!tbtjdpd.
ymp!djlmjt!zwfmb!tubejb{f/!btf-!nbhbmjUbe-!tuboebsujt!eb.
ofshwjt! Tfefhbe! nbufsjbmvsj! sftvstfcjt! ybskwjt! opsnfcjt!
Tfdwmjtbt!njSfcvmj!xmjvsj!flpopnjb!xbsnpfcjt!tgfspTj!hb.
npjUwmfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ,)( 221 AMME ⋅−= !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/9*!

ypmp!frtqmvbubdjjt!tgfspTj!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/:*!.)( 22
'
2

'
1 ABMME ⋅⋅−=

tuboebsujt!ebofshwjt!Tfefhbe!Tspnjt!tbTvbmfcfcjt!nxbs.
npfcmvspcjt!{sejtbt!xmjvs!flpopnjbt!wjSfcU!nbUj!tbXjsp.
fcjt!Tfndjsfcjt!ybsk{f!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
22

1

2
1 AM

B
BME ⋅⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= !/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/21*!

tuboebsujt! ebofshwjt! Tfefhbe! oblfUpcjt! hbnptbefhpcjt!
wbejt!hb{sejtbt!xmjvsj!flpopnjb!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!

               
22

1

2
1 AMME ⋅⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=

τ
τ !/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/22*!

tuboebsujt!ebofshwjt!Tfefhbe!Tspnbufwbepcjt!Tfndjsf.
cjU!njSfcvmj!xmjvsj!flpopnjlvsj!fgfruj!hbnpjUwmfcb!gps.
nvmjU!!

!!!!!!!!!!!!!!
F

AE )( 212 ττ −
= !/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/23*!

gpsnvmfcTj!)3/9*!///!)3/23*!hbnpzfofcvmjb!Tfnefhj!bSojTwofcj;!

M!nbufsjbmvsj!sftvstfcjt!ybskwjt!opsnbb!qspevrdjjt!fs.!!!
!!!!!Ufvm{f!obuvsbmvs!hbo{pnjmfcbTj<!
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A`!qspevrdjjt!)tbnvTbpt*!xmjvsj!!npdvmpcb!!obuvsbmvs!!
!!!!!hbo{pnjmfcbTj<!

M'
`!nbufsjbmvsj!!sftvstjt!!ybskwjt!opsnb!!qspevrdjjt!!)tb.!

!!!!!!!nvTbpt*!fsUfvm{f!!tuboebsuj{fcvmj!Tspnjt!tbTvb.!
!!!!!!!mfcjt!fsUfvmjt!hbnpzfofcjtbt!!obuvsbmvs!hbo{pnj.!
!!!!!!!mfcbTj<!

B`!Tspnjt!tuboebsuj{fcvmj!tbTvbmfcjt!fsUfvmjt!hbnp.!
!!!!!zfofcjtbt!!xbsnpfcvmj!!qspevrdjjt!)tbnvTbpt*!xmjvsj!!
!!!!!npdvmpcb!obuvsbmvs!hbo{pnjmfcbTj<!

T!`oblfUpcjt!hbnptbefhpcjt!wbeb-!xfmj<!

τ!`!espjt!opsnb!oblfUpcjt!fsUfvm{f-!tU<!

F!`!tbnvTbp!espjt!xmjvsj!gpoej-!tU/!

• tuboebsujt! ebofshwjU! njSfcvmj! xmjvsj! flpopnjb! )E*!
mbsfcTj!hbojtb{Swsfcb!qspevrdjjt!tbtjdpdymp!djlmjt!zwf.
mb! tubejb{f! hbnpwmfojmj! flpopnjjt! zwfmb!xzbspt! njyfewjU!
gpsnvmjU 

!!!!!!!!!!!!!!! ,EEEEE mimeqspwarmSem +++= !!!!!!!!!!!!!!!!)3/24*!

tbebd!ETfn!- Exbsn!- Efrtq!- Enjn!bsjt!tuboebsujt!ebofshwjU!njSf.
cvmj! xmjvsj! flpopnjb! Tftbcbnjtbe! TfnvTbwfcjt-! xbsnpfcjt-!
frtqmvbubdjjt!)npynbsfcjt*!eb!njnprdfwjt!tubejb{f-!mbsj/!

• xmjvsj! flpopnjlvsj! fgfruj (Ex*!mbsfcTj! hbojtb{Swsfcb!
gpsnvmjU 

!!!!!!!!!!!!!!!! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/25*!),SS(EE '
P

'
P danSemnw +ε−=

tbebd!εo!lbqjubmvsj!!ebcboefcjt!!fgfruvspcjt!!opsnbujvmj!!

!!!!!!!!!!!lpfgjdjfoujb!)εo=1-26*<!
'
PS Sem `ybskfcj!!tuboebsujt!!TfnvTbwfcb{f!espjt!gbrupsjt!!

!!!!!!!!!!hbUwbmjtxjofcjU-!mbsj-!
'
PS dan  `ebobybskfcj!tuboebsujt!ebofshwb{f!espjt!gbrupsjt!!

!!!!!!!!!!hbUwbmjtxjofcjU-!mbsj/!

espjt!gbrupsjt!hbUwbmjtxjofcb!yefcb!espjt!gbrupsjt!αt 
ebzwbojt!lpfgjdjfoujt!tbTvbmfcjU-!spnfmjd!hbnpjUwmfcb!gps.
nvmjU!

                                   ,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/26* t
t )1( ε+=α

tbebd!!ε!!ebzwbojt!opsnbujwjb!)1-2*<!

t `xmfcjt!!sbpefopcb-!!spnfmjd!bTpsfct!ybskfct!eb!!np.!
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dfnvmj!!xmjt!!Tfefhfct!tuboebsujt!ebofshwjt!Tfnefh!!
!!!!!nfpsf!xmjebo-!xfmj/!
nbhbmjUbe-!Uv!ybskfcj!tuboebsujt!TfnvTbwfcb{f!hbxfvmjb!3112!xfmt-!

3113!xfmt-!3114!xfmt-!ebofshwb{f!3115!xfmt!eb!tuboebsuj!ebjofshb!3115!
xfmt-! nbTjo! ebzwbojt! lpfgjdjfouj! 3112! xmjtbUwjt! jnjt! hbUwbmjtxjofcjU-!
spn! bn! xmjt! ybskfct! tuboebsujt! ebofshwjt! nfp.sf! xmjebo! )f/j/! 3117!

xmjebo*! bTpsfct! t=2006-2001=5! xfmj-! jrofcb! α5=(1+0,1)5 =1,61< 3113 
xmjtbUwjt t=2006-2002=4 xfmj! eb α4=(1+0,1)4 = 1,464 <! 3114! xmjtbUwjt!!

t=2006-2003=3 xfmj! eb α3=(1+0,1)3 =1,33 <! 3115! xmjtbU.wjt! ! t=2006-
2004=2 xfmj!eb α2=(1+0,1)2 =1,21/!

tbbohbsjTp! xmjt! ebtbxzjtbnef! hboypsdjfmfcvmj! ybskfcj! eb!

Tfefhj!voeb!hbwbnsbwmpU!ebzwbojt!αt!lpfgjdjfou{f/!!
!
nbhbmjUbe-! Uv! ybskfcj! tuboebsujt! TfnvTbwfcb{f! 3112! xfmt! Tf.

behfoeb! 2-8! bUbt! mbst-! 3113! xfmt! `! 2-9! bUbt! mbst! )kbnvsj! ybskfcj!

TfnvTbwfcb{f! ! SpTfn=1,7+1,8=3,5  bUbtj! mbsj*-! ebofshwb{f! 3114! xfmt! Spebo=4,6 
bUbt! mbst! eb! tuboebsuj! ebjofshb! ! 3114! xfmt-! nbTjo! jnjt! hbUwbmjt.
xjofcjU-! spn! ebzwbojt! lpfgjdjfoufcj! espjt! gbrupsjt! njyfewjU! jrofcb! 3112!

xmjtbUwjt! )t=2005-2001=4* α4=(1+0,1)4=1,464;  3113! xmjtbUwjt! )t=2005-2002= 
=3*  α3=(1+0,1)3 =1,33;  eb! 3114! xmjtbUwjt! )t=2005-2003=2*  α2=(1+0,1)2 = 1,21, !
 ybskfcjtbUwjt!espjt!gbrupsjt!hbUwbmjtxjofcjU!njwjSfcU;!

!!3112!xmjtbUwjt!tuboebsujt!TfnvTbwfcb{f!2-8/2-575=3-5:!bUbtj!mbsj-!

!!3113!xmjtbUwjt!tuboebsujt!TfnvTbwfcb{f!2-9/2-44=3-4:!bUbtj!mbsj/!
kbnvsj! ybskfcj! espjt! gbrupsjt! hbUwbmjtxjofcjU! tuboebsujt!

TfnvTbwfcb{f!jrofcb S'pTfn=2,49+2,39=4,88 bUbtj!mbsj/ 
!!3114!xmjtbUwjt!tuboebsujt!ebofshwb{f!S'pebo=4,6/1,21=5,57!bUbtj!mbsj/!
kbnvsj! ybskfcj! espjt! gbrupsjt! hbUwbmjtxjofcjU! tuboebsujt!

TfnvTbwfcbtb!eb!ebofshwb{f!jrofcb! !S'Σ=S'pTfn+S'pebo=4,88+5,57=10,45 bUb.
tj!mbsj/!

!

tbbohbsjTp!xmjt!ebxzfcjt!Tfnefh!hboypsdjfmfcvmj!ybs.

kfcj!eb!Tfefhfcj!voeb!hbwzpU!αt  lpfgjdjfou{f/!
tuboebsujt!ebofshwjU!njSfcvmj!flpopnjlvsj!fgfruvsp.

cjt!lpfgjdjfouj!)KE*!hbnpjUwmfcb!gpsnvmjU!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
danSem PP

E SS
EK
+

= /!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!)3/27*!

!
bn!gpsnvmfcjt!hbnpzfofcjU!tuboebsufcjt!flpopnjlvsj!fgfr.

uvspcjt!hbnpUwmjt!fsU.fsUj!nbhbmjUj!npdfnvmjb!rwfnpU/!
!
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nbhbmjUj! /! tuboebsujt! •twfufcj! TftbevSfcfmj! obyfwsbe! bw.
upnbufcjtbUwjt/!ujqfcj-! [jsjUbej! qbsbnfusfcj!eb! {pnfcj•!ebofsh.
wjU!njSfcvmj!flpopnjlvsj!fgfrujt!hbnpUwmb;!

2/! tuboebsuj! behfot! twfufcjt! ujqfct! eb! qbsbnfusfcjt! ejbqb.
{pot! npxzpcjmpcjt! ufropmphjvsj! Tftb[mfcmpcjt! hbgbsUpfcjt!
nj{ojU/!

flpopnjlvsj! fgfrujt! xzbspb! ebn{befcjt! UwjUSjsfcvmfcjt! Tfn.
djsfcb! tfsjvmpcjt! hb{sejt! qjspcfcTj! eb! nbtbmbUufwbepcjt! Tfndj.
sfcjtbt-!bhsfUwf!qspevrdjjt!opnfolmbuvsjt!vojgjlbdjjtbt!jogps.
nbdjjt![jfcjt!Tspnbufwbepcjt!Tfndjsfcjt!qjspcfcTj/!

cb{bt! TfebsfcjtbUwjt!xbsnpbehfot! rwfzbobTj! hbnpTwfcvmj! bob.
mphjvsj! npxzpcjmpcjt! vnbSmftj!ufrojlvs.flpopnjlvsj! nbDwfofc.
mfcj/!

3/!tbxzjtj!npobdfnfcj!hbnpUwmjtbUwjt!npdfnvmjb!3/7!dysjmTj/!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/7!!

nbDwfofcmjt!
nojTwofmpcb!nbDwfofcmjt!ebtbyfmfcb!

tbcb{p! bybmj!

!!xmjvsj!hbnpTwfcb!A-!dbmj!

!!fsUj!oblfUpcjt!ebn{befcjt!UwjUSjsfcvmfcb!c1-!!mbsj!

!!nbU!Tpsjt!nbtbmjt!Sjsfcvmfcb!cn-!!mbsj!

!!qsphsbnjt!Tfdwmjt!lpfgjdjfouj!Kq/T

!!qsphsbnjt! Tfdwmjt! lpfgjdjfoujt! ybsjtyjt! nbDwf.

ofcfmj!z 
!!esp!qspfrujt!ebnvTbwfcb{f!Tebq!-!Uwf!

!!ebnvTbwfcbUb!sbpefopcb!xfmjxbeTj!BBebt-!dbmj!

536!
!

3:1!
!
86!
.!
!
.!
!

9-4!
.!

961!
!
.!
!
.!
3-1!
!

1-4!
!

7-6!
!!!!!5!

!!fsU!oblfUpcb{f!nbtbmjt!ybskwjt!opsnb!M-!lh!

!!obsDfofcjt!sbpefopcb!fsU!oblfUpcb{f-!Mo-!lh!

!!nbtbmfcjt!2!lh.jt!gbtj!Pn-!mbsj!

!!obsDfofcjt!2!lh.jt!gbtj!Po-!mbsj!!
!!ebnqspfrufcmjt!Uwjvsj!yfmgbtj!ebnbufcjUj!yfmgb.
tjtb! eb! tpdjbmvs! eb{Swfwb{f! bobsjdyfcjt! hbUwbmjt.

xjofcjU!SU-!mbsj!
!!kbnvsj! ybskfcj! tuboebsujt! TfnvTbwfcb{f! 3112! eb!

3113!xmfcjt!hbonbwmpcbTj!SpTfn-!bUbtj!mbsj!!

!!!ybskfcj! tuboebsujt! ebofshwb{f! 3114! xfmt! ! Spebo-!
bUbtj!mbsj!!

536!
!

245!
!

1-23!
1-12!
!
!

211!
!
.!
!
.!

4:1!
!

22:!
!

1-23!
1-12!
!
!

211!
!

4-6!
!

5-7!

!
tuboebsujt! TfnvTbwfcbtb! eb! ebofshwb{f! ybskfcjt! hbotb{Swsb!

espjt!gbrupsjt!hbUwbmjtxjofcjU!)3/27*!gpsnvmjt!Ubobynbe!!npdf.
nvmjb!!3/8!dysjmTj/!

!
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!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/8!!

ybskfcj-!bUbtj!mbsj!
tbnvTbpt!fubqfcj!

3112!x/! 3113!x/! 3114!x/! tvm!
!!!tuboebsujt!TfnvTbwfcb!
!!!tuboebsujt!ebofshwb!!
!!!ebzwbojt! lpfgjdjfouj!
espjt!gbrupsjt!njyfewjU!
!!!tvm!

2-8!
.!
!

2-575!
3-5:!

2-9!
.!
!

2-44!
3-4:!

.!
5-7!
!

2-32!
6-68!

4-6!
5-7!
!
.!

21-56!
4/!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!nbDwfofcmfcjt!hbotb{Swsb!
4/2/!xmjvsj!flpopnjjt!hbotb{Swsb!
xmjvsj! flpopnjb! ebn{befcjt! tgfspTj! tfsjvmpcjt! hb{sejt!

Tfefhbe!UwjUSjsfcvmfcjt!Tfndjsfcjt!ybsk{f!hbnpjUwmfcb!Tfnefhj!
gpsnvmjt!njyfewjU!
!!! bUbtj!mbsj/!17,34)0,2/11)(75290(850)K/11)(cc(AE 3,0z

1121 =−−=−−⋅= p.Sm

yfmgbtjt! xmjvsj! flpopnjb! ebqspfrufcjt! hbjbgfcjt! ybsk{f!
npj[fcofcb!gpsnvmjU!!

!!!!! 72,0)5,63,8(1004)TT(SBE
212 =−⋅=−⋅= dapdapTdas

!bUbtj!mbsj/!

xmjvsj! flpopnjb! nbtbmfcjt! ybskfcjt! Tfndjsfcjt! Tfefhbe! hb.
npjUwmfcb!gpsnvmjU!!

=⋅−⋅−⋅−⋅= )]PMPM()PMPM[(AE 22112123 nnnnm2m1
!

44,3)]01,011901,0134()12,039012,0425[(850 =⋅−⋅−⋅−⋅= bUbtj!mbsj/!

mjUpojt! xmjvsj! flpopnjb! obuvsbmvs! hbnptbyvmfcbTj! hbnp.
jUwmfcb!gpsnvmjU!!

!!!!!!!!!! 75,29850)390425(A)MM(E 221 =⋅−=⋅−= u/!

4/3/!xmjvsj!flpopnjlvsj!fgfrujt!hbotb{Swsb!

76,36

]57,5)39,249,2[(15,044,372,017,34)SS(EEEE '
P

'
P321

=

=++−++=+ε−++= danSemnw

!!!!!4/4/!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!lpfgjdjfoujt!hbotb{Swsb;!

bUbtj!mbsj/

!!!!!!!!!! 67,3
45,10
33,38

57,5)39,249,2(
44,372,017,34

SS
EEEK '

P
'
P

321
E ==

++
++

=
+

++
=

danSem

/!

5/!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt![jsjUbej!nbDwfofcmfcj!npdfnvmjb!
3/9!dysjmTj!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!dysjmj!3/9!!

nbDwfofcmfcjt!ebtbyfmfcb! nojTwofmpcb!
xmjvsj!flpopnjb!E1+ E2+ E3!-!bUbtj!mbsj 
mjUpojt!xmjvsj!flpopnjb-!u!
xmjvsj!flpopnjlvsj!fgfruj-!bUbtj!mbsj!
flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!lpfgjdjfouj!!

49-44!
3:-86!
47-87!
4-78!

!

!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sb![jsjUbe!efcvmfcfc{fb!ebgv[ofcvmj!tuboebsuj{bdjjt!flpopnjlvsj!

fgfruvspcjt!Tfgbtfcb@!
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3/ spnfm! tubejfc{fb! nj{boTfxpojmj! hbowtb{SwspU! tuboebsuj{bdjjt!
flpopnjlvsj!fgfruvspcb@!

4/ ufrojlvs.flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!hbontb{Swsfm!sb!gbrupsfct!Tfj.
dbwt!tbqspfrup.tblpotusvrupsp!tubejb@!

5/ tuboebsujt! ebofshwjU! hboqjspcfcvmj! sb! flpopnjjt! xzbspfcj! voeb!
hbnpwbwmjopU!frtqmvbubdjjt!)npynbsfcjt*!tubejb{f@!

6/ sphps!hbojtb{Swsfcb!xmjvsj!flpopnjb!obuvsbmvs!hbnptbyvmfcbTj@!
7/ sphps!hbojtb{Swsfcb!xmjvsj!flpopnjb!SjsfcvmfcjU!hbnptbyvmfcbTj@!
8/ sphps!hbojtb{Swsfcb!xmjvsj!flpopnjlvsj!fgfruj!SjsfcvmfcjU!hbnp.

tbyvmfcbTj@!
9/ sphps!hbojtb{Swsfcb!tuboebsuj{bdjjt!flpopnjlvsj!fgfruvspcjt!lpf.

gjdjfouj@!
!

3/21/!hb{pnwjt!nfUpefcjtb!eb!tbTvbmfcfcjt!
tuboebsuj{bdjb!

!
flpopnjljt!ofcjtnjfs!tgfspTj-!nbufsjbmvsj!xbsnpfcb!jr.

ofcb!Uv!tpdjbmvs.flpopnjlvsj!)nfdojfsfcb-!kbonsUfmpcjt!ebd.
wb-!hbobUmfcb-!eb{Swfwb-!tbgjobotp!npntbyvsfcb!eb!b/T/*-!hbowj.
Ubsfcjt!hbslwfvm!fubq{f!tbXjsp!yefcb!tbrnjbopcjtb!eb!njSf.
cvmj!Tfefhfcjt!npxftsjhfcb-!tywbebtywb!lbufhpsjjt!tuboebs.
ufcjt!)tbyfmnxjgp-!sfhjpovmj-!nfxbsnf!tvcjfrujt-!tbfsUbTp.
sjtp*! hbnpzfofcjU! Tftbcbnjtj! opsnfcjt-! xftfcjtb! eb! npUypw.
ofcjt!ebehfob/!

!

nfuspmphjvsj! tbrnjbopcjt! zwfmb! njnbsUvmfcbt! npjdbwt!
hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tjtufnb/!hb{pnwbUb!fs.
Ujbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!tjtufnb!bsjt!vsUjfsU.
eblbwTjsfcvmj!xftfcjt-!efcvmfcfcjt-!npUypwofcjt!eb!opsnfcjt!
tuboebsufcjU! ebehfojmj! lpnqmfrtj-! spnfmjd! hbotb{Swsbwt!
hb{pnwfcjt! tj{vtujt! Tftbgbtfcmbe!eb! v{svowfmtbzpgbe! Db.
ubsfcvmj!tbnvTbpfcjt!nfUpejlbt!eb!pshboj{bdjbt/!

hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!tjtuf.
nbTj!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!pcjfrufcjb;!

• gj{jlvsj!tjejeffcjt!fsUfvmfcj<!

• tbyfmnxjgp!fubmpofcj!eb!tbnpxnfcfmj!trfnfcj<!

• tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!Tfnpxnfcjt!nfUpefcj!eb!tbTvbmfcfcj<!

• tb{pnj! tbTvbmfcjt! opsnjsfcvmj!nfuspmphjvsj! nbybtjb.
Ufcmfcjt!opnfolmbuvsb<!

• hb{pnwjt!tj{vtujt!opsnfcj<!

• hb{pnwjt! Tfefhjtb! eb! hb{pnwjt! tj{vtujt! nbDwfofcmfcjt!
hbnptbywjt!yfsyfcj!eb!xbsnpehfojt!gpsnfcj<!
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• hb{pnwjt!Tftsvmfcjt!nfUpefcj<!

• ojwUjfsfcjtb! eb! nbtbmfcjt! Tfehfojmpcjtb! eb! Uwjtfcfcjt!
tuboebsuvmj!ojnvTfcjtbenj!npUypwofcj<!

• tbyfmnxjgp!hbnpdefcjt-!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!Tfnpxnfcjtb!
eb! buftubdjjt-! opsnbujvm.ufrojlvsj-! tbqspfrup-! tblpotu.
svrupsp! eb! ufropmphjvsj! eplvnfoubdjjt! nfuspmphjvsj!
frtqfsuj{jt-! ojwUjfsfcfcjtb! eb! nbtbmfcjt! Uwjtfcfcjt! Tftbyfc!
npobdfnfcjt! frtqfsuj{jt! eb! buftubdjjt! Dbubsfcjt! xftfcj! eb!
pshboj{bdjb<!

• ufsnjofcj!eb!hbotb{Swsfcfcj!nfuspmphjjt!ebshTj/!
hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!tjtufnjt!

tuboebsufcjb!etU.t!ufsjupsjb{f!nprnfej!tuboebsufcj!hb{pn.
wjt!tbTvbmfcfcjt!Tfnpxnfcjt-!sfwj{jjtb!eb!frtqfsuj{jt!Dbubsf.
cjt!pshboj{bdjjtb!eb!xftfcjt!Tftbyfc! )hptu! 9/113.82*-!fubmpof.
cjt!eb!hb{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcjt!ebnuljdfcjt-!Tfobywjt!
eb! hbnpzfofcjt! xftfcjt! Tftbyfc! )hptu! 9/168.91*<! tbnpxnfcfmj!
trfnfcjt!bhfcjtb!eb!Tjobbstjt!Tftbyfc!)hptu!9/172.91*!eb!tyw/!!

ebnvTbwfcvmjb!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfm.
nxjgp!tjtufnjt!gv[fnefcmvsj!tuboebsufcj-!spnmfcjd!behfofo!
nfuspmphjvsj! tbrnjbopcjt!{phbe!xftfctb!eb! opsnfct-!spnfm.
Ub!hbowjUbsfcb!yefcb!nfpsf!tbgfyvsjt!tuboebsufcTj!eb!tywb!
nfuspmphjvs!eplvnfoufcTj-!sphpsjdbb!sflpnfoebdjfcj-!nfUp.
evsj! njUjUfcfcj-! nfUpevsj! jotusvrdjfcj/! Tfnehpn! tbgfyvst!
Tfbehfot! tbyfmnxjgp! tuboebsufcj!eb!ebshUbTpsjtj! opsnbuj.
vm.ufrojlvsj! eplvnfoubdjfcj-! spnmfcjd! wsdfmefcb! hb{pn.
wjt!dbmlfvm!tbyffc{f/!nbU!njflvUwofcb;!lpolsfuvmj!gj{jlvsj!
tjejejt!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!tbyfmnxjgp!tbnpxnfcfmj!trfnf.
cjt!tbyfmnxjgp!tuboebsufcj<!opsnbujvm.ufrojlvsj!eplvnfo.
ubdjb-!spnfmjd!byefot!Tfnpxnfcjt!nfUpefcjtb!eb!tbTvbmfcf.
cjt!sfhmbnfoujsfcbt<!hb{pnwjt!Tftsvmfcjt!nfUpejlfcj/!

hbslwfvmj! tuboebsufcjt! khvgj! behfot! hb{pnwjt! tbTvb.
mfcfcjt!nfuspmphjvsj!nbybtjbUfcmfcjt!opsnjsfcjt!xftfct/!ftbb!
hptu!9/11:.95!•!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!opsnjsfcbej!nfuspmp.
hjvsj! nbybtjbUfcmfcj•-! hptu! 9/512.91! •hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt!
tj{vtujt!lmbtfcj/!tbfsUp!npUypwofcj•-!hptu!9/367.88!•hb{pn.
wjt!bobmphvsj!tbTvbmfcfcjt!opsnjsfcb!eb!ejobnjlvsj!nbybtjb.
Ufcmfcjt!hbotb{Swsb/![jsjUbej!efcvmfcfcj•/!

hb{pnwbUb! fsUjbopcjtb! eb! nbUj! Tfefhfcjt! npdfnvmj! tj.
{vtujU!njSfcjt!v{svowfmzpgjt!hbsboujbb!hb{pnwbUb!Tftsv.
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mfcjt!nfUpejlfcjt!tuboebsujU!sfhmbnfoujsfcvmj!npUypwof.
cjt!Tftsvmfcb/!!

hb{pnwbUb!Tftsvmfcjt! nfUpejlb!`! jn! npUypwobUb! fsUpcmjp.
cbb-! spnfmjd! hb{pnwjt! espt! xbfzfofcb! hb{pnwjt! nfUpet-! hb{pnwjt!
ufrojlvs!tbTvbmfcfct!eb!hb{pnwjt!npn{befcjtb!eb!Tftsvmfcjt-!nj.
tj!Tfefhfcjt!ebnvTbwfcjtb!eb!xbsnpehfojt!xftfct!hb{pnwjt!Tfefhjt!
npdfnvmj!tj{vtujt!njtbSxfwbe/!

Uv! hb{pnwbUb! Tftsvmfcjt! nfUpejlb! hbnpjzfofcb! nfvsof.
pcjt! nsbwbm! ebshTj-! nbTjo! jhj! sfhmbnfoujsfcvmjb! tbyfm.
nxjgp!tuboebsufcjU-!Uv!fsU!tbxbsnpTj!`!nfxbsnf!tvcjfrujt!
tuboebsujU/! tuboebsuj! voeb! Tfjdbweft! Tfnefh! obxjmfct;!
•hb{pnwjt!tbTvbmfcfcj!eb!ebnynbsf!npxzpcjmpcfcj•-!•hb{pnwb.
Ub! nfUpej! )nfUpefcj*•-! •vtbgsUypfcjt! npUypwofcj•-! •pqfsb.
upsUb!lwbmjgjlbdjjt!njnbsU!npUypwofcj•-! •hb{pnwbUb!Tftsv.
mfcjt!qjspcfcj•-!•hb{pnwbUb!TftsvmfcjtbUwjt!npn{befcb•-!•hb.
{pnwbUb! Tftsvmfcb•-! •hb{pnwbUb! Tfefhfcjt! ebnvTbwfcb•-! •hb.
{pnwbUb!Tfefhfcjt!hbgpsnfcb•/!!

hptu!9/!426.:8.jt!Ubobynbe!tuboebsuvmj!ojnvTfcj!Tfhwj[.
mjb!hbnpwjzfopU!sphpsd!hb{pnwjt!tbojnvTp-!jtf!nvTb!tbTvb.
mfcfcjt!tbyjU/!

hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!tjtuf.
njt!tuboebsufcj!etU.t!rwfzofcjt!hb{pnwjt!eSfjtbUwjt!nprnfej!
fspwovmj!tjtufnfcjt![jsjUbe!shpmt!xbsnpbehfot/!

tbrbsUwfmpTj! TfnvTbwfcvmjb! ttu! 9/112;3111! •gj{jlvs! tj.
ejefUb!fsUfvmfcj•-!!ttu!9/111.:5!•nfuspmphjvsj!v{svowfm.
zpgb/! [jsjUbej! efcvmfcfcj•-! tbyfmn[Swbofmp! eplvnfoufcj!!
te! 1368144:.122.:6! ///! te! 1368144:.132.:6-! spnfmUb! njyfewjU!
hbotb{Swsvmjb! nfuspmphjvsj! tbntbyvsfcjt!ujqvsj! efcvmfcb-!
tbyfmnxjgp!nfuspmphjvsj!{febnyfewfmpcb-!hb{pnwbUb!tbTvb.
mfcfcjt!hbnpdefcjt!Dbubsfcjtb!eb!ujqjt!ebnuljdfcjt!xftj-!hb.
{pnwbUb!tbTvbmfcfcjt!tbyfmnxjgp!sfftusjt!xbsnpfcb!eb!tyw/!

tbrbsUwfmpTj! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! ebnpxnfcjt! tbnvTbp.
fcj!sfhmbnfoujsfcvmjb!tbyfmn[Swbofmp!eplvnfoufcjU!nfusp.
mphjbTj;!te!1368144:.125.:6!•hb{pnwbUb!tbTvbmfcfcjt!ebnpxnfcjt!
pshboj{bdjb!eb!hboypsdjfmfcjt!xftj•-!te!1368144:.126.:6!•ebnpx.
nfcjt! ebSfcj•<! te! 1368144:.132.:6! •ebnpxnfcbt! ebrwfnefcbsfcvm!
hb{pnwbUb! tbTvbmfcfcjt! hbnpzfofcjt! tgfsp•<! te! 1368144:.131.:6!
•npUypwofcj!tblbmjcsfcfmj!tbnvTbpfcjt!Tftsvmfcjtbenj•/!

tbyfmn[Swbofmp!eplvnfouj!te! 1368144:.127.:6! behfot! hb.
{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! hbnpdefcjt! Dbubsfcjtb! eb! ujqjt! ebnu.
ljdfcjt!xftt/!!!
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jn!hb{pnwjt!tbTvbmfcfcjt!tbsfhjtusbdjpe-!spnfmUb!uj.
qfcj! ebnuljdfcvmjb! tuboebsuj{bdjjt! fspwovmj! pshbopt! njfs!
hbolvUwojmjb! hb{pnwjt! tbTvbmfcfcjt! tbyfmnxjgp! sfftusj/!
sfftusjt! xbsnpfcjt! xftt! behfot! tbyfmn[Swbofmp!eplvnfouj!
te! 1368144:.129.:6! •hb{pnwbUb! tbTvbmfcfcjt! tbyfmnxjgp!sfft.
usjt!xbsnpfcb•/!

tbyfmn[Swbofmp!eplvnfoufcjU!te!1368144:.122.:6! •nfuspmp.
hjvsj!tbntbyvsfcj/!ujqjvsj!efcvmfcb•-!te!1368144:.12:.:6!•jvsj.
ejvm! qjsUb! nfuspmphjvsj! tbntbyvsjt! blsfejubdjjt! xftj•!
hbotb{Swsvmjb!nfuspmphjvsj!tbntbyvsfcjt!Tfrnojt!tbljUyfcj/!

tbyfmn[Swbofmp!eplvnfoujU!te!1368144:.123.:6!•tbyfmnxj.
gp! nfuspmphjvsj!{febnyfewfmpcb•!sfhmbnfoujsfcvmjb!tj.
ejefUb! fsUfvmfcjt! fubmpofctb! eb! nfuspmphjvsj! xftfcjtb!
eb! opsnfcjt! ebdwb{f! tbyfmnxjgp! {febnyfewfmpcjt! npn{bef.
cjt-!Dbubsfcjtb!eb!Tfefhfcjt!hbgpsnfcjt!tbljUyfcj/!!

tbrbsUwfmpTj! hb{pnwbUb! fsUjbopcjt! v{svowfmzpgjt! tb.
nbsUmfcsjw!tbgv[wmfct!behfot!tbrbsUwfmpt!lbopoj!•hb{pnwb.
Ub!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!Tftbyfc•/!!!!!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt!
2/ hbonbsufU!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!

tjtufnb/!
3/ DbnpUwbmfU!hb{pnwbUb!fsUjbopcjt!v{svowfmzpgjt!tbyfmnxjgp!

tjtufnbTj!tuboebsuj{bdjjt![jsjUbej!pcjfrufcj/!
4/ sb!bsjt!hb{pnwbUb!Tftsvmfcjt!nfUpejlb@!
5/ spejtbb!hb{pnwbUb!Tftsvmfcjt!nfUpejlb!sfhmbnfoujsfcvmj!

tbyfmnxjgp!tuboebsufcjU@!
6/ sb! obxjmfct! voeb! Tfjdbweft! hb{pnwbUb! Tftsvmfcjt! nfUpejljt!

nfxbsnf!tvcjfrujt!tuboebsuj@!
!

!
!
!

!
!!

!
!

!!
!

!
!
!
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 !!!!!!!!!!!!!!!!tfsujgjlbdjb! !
 

3
 

!
4/2/!tfsujgjlbdjjt!dofcb!eb!njtj!hbowjUbsfcjt!jtupsjb!

!
tjuzwb!#tfsujgjlbdjb@! )mbUjovsj! sertificio*! ojTobwt! wbebt.

uvsfc/!jt!bhsfUwf!Tfj[mfcb!hbojnbsupt!mbUjovsj!!tjuzwfcjt!

certum-txpsj! eb! facere-hblfUfcb! Tfybnfcjebo! hbnpnejobsf-! sbd!
ojTobwt!#hblfUfcvmjb!txpsbe@/!

njvyfebwbe! jnjtb-!spn! nfdojfsfcjt! jtupsjlptfcnb! tfsuj.
gjlbdjjt!Dbobtbyfcj![wfm!espt!bSnpbDjoft!)ebnbn{befcmjt!nj.
fs!oblfUpcbUb!ebebSwb!sphpsd!ptubujt!nvTbpcjt!nbSbmj!yb.
sjtyjt!ebebtuvsfcb*-! nlbgjp! hbonbsufcjt! nrpof!ufsnjojt! tb.
yjU! tjuzwb!#tfsujgjlbdjb@! njSfcvmjb! bymbybo/!ufsnjojU #tfs.
ujgjlbdjb@! bSjojTofcb! qspdfevsb-! spnfmjd! hbyeb! jnjt! hb.
sboujjt! jotusvnfouj-! spn! qspevrdjb-! tbnvTbp-! npntbyvsfcb-!
njvyfebwbe!qspevrdjjt!njnxpefcfmj!rwfzojtb-!gjsnjtb-!ufrop.
mphjjtb! eb! b/T/-! Tftsvmfcvmjb! opsnbujvmj! eplvnfoubdjjU!
ebehfojm!npUypwofcUbo!tsvm!TftbcbnjtpcbTj/!

eSfjtbUwjt!tfsujgjlbdjjt!dofcb!Tfj[mfcb!DbnpwbzbmjcpU!
Tfnefhobjsbe;!

tfsujgjlbdjb!−! ! tbxbsnpp! tbrnjbopcjt-! tbrpomjt-! npntb.
yvsfcjt!Tfefhjt!opsnbujvm!npUypwofcUbo!Tftbcbnjtpcjt!!ep.
lvnfouvsj!ebebtuvsfcjt!qspdfevsbb/!

!

xbnzwbonb!flpopnjlvsnb!tbyfmnxjgpfcnb!ebjxzft!tfsujgj.
lbdjjt! qspdftfcjt! hbowjUbsfcb! YY! tbvlvojt! 31.41.jbo! xmfcTj/!
2:31!xfmt!tuboebsufcjt!hfsnbovmnb!jotujuvunb!)DIN*!Tfnpj.
Sp!hfsnbojbTj!tuboebsufcUbo!Tftbcbnjtpcjt!ojTboj!DIN-!spnf.
mjd!hbwsdfmeb!qspevrdjjt!tbyfpcfcjt!vnfuftpcb{f/!

eje! csjubofUTj! tfsujgjlbdjb-! jtfwf!sphpsd!hfsnbojbTj-!
npjdbwt!nsfxwfmpcjt!nsbwbm!ebshtb!eb!tbrpomjt!tbyfpcbt/!bn!
rwfzbobTj!nprnfefct!tfsujgjlbdjjt!sbnefojnf!obdjpobmvsj!tjt.
ufnb-!spnfmUbhbobd!zwfmb{f!dopcjmjb!tuboebsufcjt! csjub.
ovmj! jotujuvujt! tjtufnb! )BSI.British Standardization Institution*/! bn!
tjtufnbTj! tfsujgjdjsfcvmj! qspevrdjjtbUwjt! TfnpSfcvmjb!
csjubovm! tuboebsufcUbo! Tftbcbnjtpcjt! tqfdjbmvsj! ojTboj!
)#rbSbmejt!gsboj@*/!

tbgsbohfUTj!2:49!x/!eflsfujU!Tfrnojmjb!NF!ojTojt!tfsuj.
gjlbdjjt! obdjpobmvsj! tjtufnb! )gsbohvmj! tuboebsuj*/! tjt.
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ufnjt!tbfsUp!pshboj{bdjb!eb!yfmn[Swbofmpcb!ebfwbmb!gsbo.
hvm!btpdjbdjbt!tuboebsuj{bdjbTj!)ANFOR*/!

ebtbwmfU!fwspqjt!rwfzofcTj!bn!rwfzofcjt!opsnbujvm!ep.
lvnfoufc{f! ebgv[ofcvmj! tfsujgjlbdjjt! obdjpobmvsj! tjtuf.
nfcjt! ejenb! sbpefopcbn! hbobqjspcb! jt-! spn! yefcpeb! fsU.
hwbspwboj!qspevrdjjt!Tfgbtfcb!tywbebtywb!nfUpefcjU!eb!tywb.
ebtywb! nbDwfofcmfcjt! njyfewjU/! ft! hbyeb! ufrojlvsj! ebcslp.
mfcb!fwspqvmj!lbwTjsjt!!rwfzofct!Tpsjt!wbXspcbTj/!tywbebt.
ywb!opsnbujvmj!eplvnfoufcjU!hbqjspcfcvmj!ufrojlvsj!cbsj.
fsfcjt!eb[mfwb! jnqpsujps! rwfzbobTj! yefcpeb! tfsujgjlbdjjt!
jn!qspdfevsfcjt!hbnfpsfcjU-!spnmfcjd!vlwf!Dbubsfcvmj!jzp!
frtqpsujps! )ebnbn{befcfm*! rwfzbobTj! jr! nprnfej! xftfcjt! nj.
yfewjU/!2:9:!x/!fwsptbcXpn!njjSp!eplvnfouj!!#hmpcbmvsj!lpo.
dfgdjb! tfsujgjlbdjbtb! eb! hbnpdefcTj@-! spnfmjd! njnbsUvmj!
jzp! tbrpomjtb! eb! npntbyvsfcjt! njnbsU! oepcjt! gpsnjsfcb{f!
fsUjboj!fwspqvmj!opsnfcjt!njyfewjU!Tfrnojmj!jtfUj!jotusv.
nfoufcjt! hbnpzfofcjU-! sphpsjdbb! tfsujgjlbdjb! eb! blsfej.
ubdjb/!

ebtbwmfU!fwspqjt!rwfzofcjtbhbo!hbotywbwfcjU!bnfsjljt!Tf.
fsUfcvm!TubufcTj!bsbb!tfsujgjlbdjjt!fsUjboj!xftfcj!eb!bsd!
tfsujgjlbdjjt! fsUjboj! obdjpobmvsj! pshbop/! nbhsbn! TfjojT.
ofcb!btfvmpcjU!nprnfej!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjtbUwjt!tbfsUp!
lsjufsjvnfcjt!Tfrnojt!ndefmpcfcj/!bnjtbUwjt!Tfjrnob!tbhbnpd.
ep!mbcpsbupsjfcjt!blsfejubdjjt!obdjpobmvsj!tjtufnb-!njn.
ejobsfpct!tbtfsujgjlbdjp!tjtufnfcjt!sfhjtusbdjjt!tjtufnjt!
Dbnpzbmjcfcb/!

qspevrdjjt! tfsujgjlbdjb! svtfUjt! gfefsbdjbTj-! jrbnef!
tbcXpUb! lbwTjsTj-! ebjxzp! 2:8:! xmjebo/! xjob! tbvlvojt! :1.jboj!
xmfcjt!ebtbxzjtTj!svtfUTj!Tfjrnob!opsnbujvmj!eb!ufrojlv.
sj! cb{b! tfsujgjlbdjjt! obdjpobmvsj! tjtufnjt! Dbnpzbmjcf.
cjtbUwjt/! 2::3! x/! 2! nbjtjebo! svtfUTj! nprnfefct! tbwbmefcvmp!
tfsujgjlbdjjt! tjtufnb! ГОСТ! Р/! TfnehpnTj! Tfjrnob! tbybo[sp!
vtbgsUypfcjt! tgfspTj! qspevrdjjtb!eb! npntbyvsfcjt! tfsuj.
gjlbdjjt!tjtufnb<! tb{Swbp!tbnprbmbrp!hfnfcjt!tfsujgjlbdjjt!
tjtufnb!eb!tyw/!!!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sbt!ojTobwt!tjuzwb!#tfsujgjlbdjb@@!!
3/ sb!!bSjojTofcb!ufsnjojU!#tfsujgjlbdjb@@!!!
4/ DbnpbzbmjcfU!tfsujgjlbdjjt!dofcb/!
5/ sb! Tftbcbnjtpcjt! ojTofcj! jzp! TfnpSfcvmj! qjswfmbe! hfsnbojbTj-! eje!

csjubofUtb!eb!tbgsbohfUTj@!
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6/ sb{f! jzp! njnbsUvmj! fwsptbcXpt! eplvnfouj! #hmpcbmvsj! lpodfgdjb!
tfsujgjlbdjbtb!eb!hbnpdefcTj@@!

7/ sb!jdjU!tfsujgjlbdjjt!hbowjUbsfcjt!Tftbyfc!bnfsjljt!TffsUfcvm!Tub.
ufcTj!eb!svtfUTj@/!

!
4/3/!tfsujgjlbdjjt!tpdjbmvs.flpopnjlvsj!gvordjfcj!eb!

fgfruvspcb!
!

tfsujgjlbdjb! hbDoeb! hbnpzfofcjtbUwjt! vwbshjtj! qspevr.
djjtbhbo!Tjeb!cb{sjt!ebdwjt!bvdjmfcmpcbtUbo!eblbwTjsfcjU/!
vtbgsUypfcjt-! kbonsUfmpcjtb! eb! hbsfnpt! ebdwjt! tbljUyfcj!
bj[vmfcfo! tblboponefcmp!yfmjtvgmfcbt-! fsUj! nysjw!ebbehj.
opo!njnxpefcmjt!)nxbsnpfcmjt-!hbnzjewfmjt!eb!b/T/*!qbtvyjt.
nhfcmpcb!dvej!ybsjtyjt!)vwbshjtj*!tbrpomjt!ynbsfcbTj!Tfnp.
SfcjtbUwjt<!nfpsf!nysjw!ebbehjopo!ynbsfcbTj!TfnptbSfcj!qsp.
evrdjjt! nbybtjbUfcmfcjt! njnbsU! Tftbtsvmfcmbe! tbwbmefcv.
mp!njojnbmvsj!npUypwofcj/!

bnsjhbe!ehjoefcb! Tf{Svewb! ynbsfcbTj! qspevrdjjt! Tfnp.
Sfcb{f-! spnfmjd! nUmjbobe! bo! spnfmjnf! dbmlfvmj! qbsbnfu.
sjt! njyfewjU! tblboponefcmp! brufcjt! nprnfefcjt! rwfT! frdfwb/!
bn!espt!bncpcfo-!spn!qspevrdjb!ywefcb!lboponefcmpcjU!sf.
hvmjsfcvm! tgfspTj/! Uv! qspevrdjjt! nbDwfofcmfcj! nUmjbop.
cbTj!bo!obxjmpcsjw!bs!frdfwb!obdjpobmvsj!lbopofcjt!nprnfef.
cjt! rwfT-! btfUj! qspevrdjb!Tfj[mfcb!Ubwjtvgmbe!hbebbehjm.
eft! Tftbcbnjtj! cb{sjt! gbshmfcTj! eb! bn! espt! bncpcfo-! spn!
qspevrdjb!ywefcb!lboponefcmpcjU!bsbsfhvmjsfcvm!tgfspTj/!

lboponefcmpcjU! sfhvmjsfcvm! tgfspTj! npywfesjmj!
qspevrdjjt! ynbsfcbTj! TfnpSfcjtbUwjt! tbXjspb! pgjdjbmvsj!
ebebtuvsfcb! jnjtb-! spn! jt! Tfftbcbnfcb! lboponefcmpcjU!ebe.
hfojm!zwfmb!npUypwobt/!btfUj!ebebtuvsfcjt!fsU.fsU!gpsnbt!

xbsnpbehfot!ebnpvljefcfmj!nftbnf!nybsjt!njfs!)qjswfmj!−!!eb.
nbn{befcfmj-!nfpsf!−!npnynbsfcfmj*!Dbubsfcvmj!qspevrdjjt!
tfsujgjlbdjb/!!

tfsujgjlbdjjt!qspdftTj!ebefcjUj!Tfefhjt!njSfcjtbt!hbj.
dfnb!eplvnfouj-!spnfmtbd!#Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbuj@!fxpef.
cb!eb!spnfmjd!bebtuvsfct!qspevrdjjt!Tftbcbnjtpcbt!obdjpobmv.
sj!lboponefcmpcjU!ebehfojm!zwfmb!njojnbmvs!npUypwofcUbo/!!

tfsujgjlbdjb! hbojyjmfcb! sphpsd! ybsjtyjt! pgjdjbmvsj!
ebebtuvsfcb!eb!cfwsbe!hbobqjspcfct!qspevrdjjt!lpolvsfou.
vobsjbopcbt!eb-!Tftbcbnjtbe-!xbsnpfcjt!hbowjUbsfcbt-!njt!sfo.
ubcfmvspcbtb!eb!fgfruvspcbt/!
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tfsujgjlbdjjt! hbnpzfofcb! tbxbsnpfcjt! njfs! tbcb{sp! vs.
UjfsUpcbUb!qjspcfcTj!hwb[mfwt!Tfnefh!vqjsbuftpcfct;!

 v{svowfmzpgt!Tjeb!eb!tb{SwbshbsfUfmj!npnynbsfcmfcjt!
oepcbt!qspevrdjjt!ybsjtyjtbenj<!

 bbewjmfct!eb!bnbsujwfct!npnynbsfcmjtbUwjt!tbXjsp!qsp.
evrdjjt!bsDfwbt<!

 v{svowfmzpgt! qspevrdjjt! ybsjtyjt! Tftbyfc! pcjfruvsj!
jogpsnbdjjt!npnynbsfcmjtbUwjt!njxpefcbt<!

 yfmt!vxzpct!vgsp!ybohs[mjw!xbsnbufcbt!eb!ebdwbt!bsbtfs.
ujgjdjsfcvmj!qspevrdjjt!ebnbn{befcmfcUbo!lpolvsfodjbTj<!

 bndjsfct!bobmphjvsj!qspevrdjjt!jnqpsut!rwfzbobTj<!

 Ubwjebo!hwbdjmfct! rwfzbobTj! ybsjtyjt! bsbtbUbobep!epojt!
jnqpsuvmj!qspevrdjjt!Tfnpubobt<!

 yfmt! vxzpct! xbsnpfcjt! tbpshboj{bdjp.ufrojlvsj! epojt!
bnbSmfcbt<!

 bybmjtfct!tbnfdojfsp.ufrojlvs!qsphsftt/!
!

Uv!hbwjUwbmjtxjofcU!jn!hbsfnpfcbt-!spn!rwfzbobTj!sfbmj.
{fcvmj!qspevrdjjt!obyfwbs{f!nfuj!jnqpsujb-!Ubobd!nfuxjmbe!
ebcbmj! ybsjtyjtb-! tfsujgjlbdjjt! nojTwofmpcb-! spmj! eb! tbXj.
spfcb!ljefw!vgsp!bruvbmvsj!yefcb/!hbseb!bnjtb-!tbrpomjt!hb.
zjewjt!qsbrujlb!hwjDwfofct!tywbebtywb!tbyjt!obzbmcfwjt-!sphpsd!
dopcjmj! jtf! hbtbwmjboj! tbrpomjt! )nbhbmjUbe-! bmlpipmvsj! tbt.
nfmfcjt*! nxbsnpfcfmj! sjhjUj! gjsnfcjt! tbrpomjt! gbmtjgjlb.
djjt! gbsUp! hbwsdfmfcbt/! hbnpwmfojmjb! tbrpomjt! gbmtjgj.
lbdjjt!zwfmb{f!hbwsdfmfcvmj!yfsyfcj;!

- jnjubdjb!−!!dopcjmj!nxbsnpfcmjt!nbsljt!rwfT!hbzjewb/!
btfUj! obzbmcfwj! hbotblvUsfcjU!ebnbybtjbUfcfmjb!gbsUp! npynbsf.

cjt!tbrpomjtbUwjt!)tbnlfswbmp!oblfUpcfcj-!tbbUfcj!eb!b/T*/!btfU!tbrp.
ofmt! Dwfvmfcsjw! brwt! psjhjobmUbo! TfebsfcjU! vgsp! ebcbmj! gbtj-!
sbd!yjcmbwt!lpojvoruvsbTj-!nbsljsfcbTj!bo!tbrpofmndpeofpcjt!nbyb.
tjbUfcmfcTj!oblmfcbe!hbxbgvm!nzjewfmt<!

- tjzbmcf!−!bTlbsb!UbSmjUpcb-!f/j/!hbsf!gpsnjtb!eb!tbwbXsp!
nbsljt!hbzbmcfcb/!
gbsUpebb!hbwsdfmfcvmj!gjsgjufcjU-!bvejp.!!eb!wjefplbtfufcjU-!

lpnqbru.ejtlfcjU!wbXspcbTj<!
- lpqjsfcb! −! ! oblfUpcjt! ebTmb! eb! njtj! nUmjboj! lpqjsfcb-!

bnbtUbobwf! btfUj! tbrpomjt!hbzjewjt! npdvmpcb! yTjsbe! bSfnb.
ufcb!psjhjobmfcjt!hbzjewbt/!
ebnbybtjbUfcfmjb! tbnborbobUnTfofcmp! eb! fmfruspovmj! qspevr.

djjtbUwjt<!
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- hbzjewjt!qsjodjqfcjt!ebsSwfwb!−!tbwbXsp!ojTofcjt!sfhjtu.
sbdjjt!Tftbyfc!lboponefcmpcjt!ebsSwfwb/!

tfsujgjlbdjb!brbd!yfmt!Tfvxzpct!bn!ebsSwfwfcjt!njojnv.
nbnef!ebzwbobTj/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/ sbtUbo!eblbwTjsfcjU!hbDoeb!tfsujgjlbdjjt!bvdjmfcmpcb@!!
3/ spejt! bncpcfo-!spn! qspevrdjb! ywefcb! lboponefcmpcjU!sfhvmjsfcvm!

tgfspTj@!!!
4/ spejt! bncpcfo-!spn! qspevrdjb! ywefcb! lboponefcmpcjU! bsbsfhvmjsf.

cvm!tgfspTj@!!!
5/ spejt!hbjdfnb!#Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbuj@@!
6/ sb!vqjsbuftpcfct!hwb[mfwt!tfsujgjlbdjjt!hbnpzfofcb!tbcb{sp!vsUjfs.

UpcbUb!qjspcfcTj@!
7/ sbTj!yfebwU!tfsujgjlbdjjt!spmt!obzbmcfw!qspevrdjbtUbo!cs[pmbTj@!!

!
4/4/!tfsujgjlbdjjt!nj{ofcj-!qsjodjqfcj!eb!bnpdbofcj!
!

tfsujgjlbdjjt!nj{ofcj/!tfsujgjlbdjb!njnbsUvmjb!Tfnefhj!
nj{ofcjt!njSxfwb{f;!

• yfmj! Tfvxzpt! npnynbsfcfmt! qspevrdjjt! )npntbyvsfcjt*!
lpnqfufouvs!bsDfwbTj<!

• ebjdwbt! npnynbsfcfmj! ebnbn{befcmjt! )hbnzjewfmjt-! njn.
xpefcmjt-!Tfntsvmfcmjt*!bsblfUjmtjoejtjfsfcjtbhbo<!

• blpouspmpt!qspevrdjjt!)npntbyvsfcjt-!tbnvTbpUb*!vtbg.
sUypfcb!hbsfnpt-!tjdpdymjt-!kbonsUfmpcjtb!eb!rpofcjtbUwjt<!

• ebnbn{befcmjt! )Tfntsvmfcmjt*! njfs! qspevrdjjt! )npntb.
yvsfcjt-!tbnvTbpUb*!hbodybefcvmj!ybsjtyjt!nbDwfofcmjt!hbon.
uljdfcb<!

• Tfrnobt!qjspcfcj!Ubwjtj!rwfzojt!fsUjbo!tbtbrpomp!cb{bs{f!
pshboj{bdjfcjtb!eb!nfxbsnffcjt!tbrnjbopcjtbUwjt-!bhsfUwf!np.
obxjmfpcjtbUwjt! tbfsUbTpsjtp! flpopnjlvs-! tbnfdojfsp.ufr.
ojlvs!UbobnTspcmpcbtb!eb!tbfsUbTpsjtp!wbXspcbTj<!

• ebofshpt!ybsjtyjt!nbsUwjt!qsbrujlbTj!hbnXpmj!nfrboj{nj/!
tfsujgjlbdjjt!qsjodjqfcj/!tfsujgjlbdjjt!Dbubsfcjtbt!vo.

eb!wjyfmn[SwbofmpU!Tfnefhj!qsjodjqfcjU;!
2/!tfsujgjlbdjjt!tblboponefcmp!tbgv[wfmj/!!
tfsujgjlbdjbTj! tbrnjbopcb! tbrbsUwfmpTj!ebgv[ofcvmjb! lbopo{f!

#produqciis da momsaxurebis sertifikaciis Sesaxeb@&!
3/!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!hbytojmpcb/!!
tfsujgjlbdjjt! tbnvTbpfcTj! npobxjmfpcfo! tbxbsnpfcj-!ebxftfcv.

mfcfcj-!pshboj{bdjfcj!tblvUsfcjt!gpsnfcjt!eb!njvyfebwbe-!spnmf.
cjd!dopcfo!eb!btsvmfcfo!njt!xftfct/!
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4/! tfsujgjlbdjbTj!xftfcjtb!eb!sflpnfoebdjfcjt! ibsnpoj{b.
djb!tbfsUbTpsjtp!opsnfctb!eb!xftfcUbo/!!

ibsnpoj{bdjb! xbsnpbehfot! tfsujgjlbufcjt!eb! Tftbcbnjtpcjt! ojT.
ofcjt!tb{SwbshbsfUjt!rwfzofcTj!dopcjt!qjspcbt-!bhsfUwf!tfsujgjlb.
djjt!tbfsUbTpsjtp-!sfhjpobmvs!eb!tywb!rwfzofcjt!obdjpobmvs!tjt.
ufnfcUbo!nXjesp!vsUjfsUpcjt!qjspcbt/!!

5/!jogpsnbdjjt!hbytojmpcb!eb!ebyvsvmpcb/!

!tfsujgjlbdjjtbt! voeb! hboypsdjfmeft! njtj! zwfmb! npobxjmjt! – 
ebnbn{befcmfcjt-! npnynbsfcmfcjt-! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjt-! bh.

sfUwf!zwfmb!tywb!ebjoufsftfcvmj!nybsjt!–!tb{phbepfcsjwj!pshboj.
{bdjfcjt-!tbxbsnpfcjt-!dbmlfvmj!qjsfcjt!jogpsnjsfcb!tfsujgjlbdj.
jt!xftfcjtb!eb!Tfefhfcjt!Tftbyfc/! nfpsf!nysjw-! tfsujgjlbdjjt!espt!
ebdvmj! voeb! jroft! lpnfsdjvmj! tbjevnmpfcjt! Tfndwfmj! jogpsnb.
djjt!lpogjefodjbmvspcb/!

tfsujgjlbdjjt!bnpdbofcj/!{fnpU!DbnpUwmjmj!nj{ofcjt!Tf.
tbcbnjtbe!tfsujgjlbdjb!xzwfut!Tfnefh!bnpdbofct;!

• tbrpomjt!)tbnvTbpfcjt-!npntbyvsfcjt*!vtbgsUypfcjtbenj!tb.
wbmefcvmp!npUypwofcjt! cb{fcjt!gpsnjsfcb!eb! lpouspmj!bn!
npUypwofcjt!Tftsvmfcb{f<!

• tbrpomjt!)tbnvTbpUb-!npntbyvsfcjt*!tbwbmefcvmp!tfsuj.
gjlbdjjt!tbnvTbpUb!pshboj{fcb!eb!Dbubsfcb<!

• tfsujgjlbdjb{f!hbobdybejt!hbgpsnfcb<!

• !fsUj! eb! jnbwf! fsUhwbspwboj! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt!
Dbubsfcjt! vgmfcb{f! blsfejufcvmj! tfsujgjlbdjjt! sbnefojnf!
pshbopt!tbrnjbopcjt!lppsejobdjb<!

• Tftbcbnjtpcjt! tfsujgjlbdjjt! vTvbmp! Dbubsfcb! )hbondyb.
efcmjt! njfs! xbsnpehfojmj! nbtbmfcjt! frtqfsuj{b-! ojnvTfcjt!
hbnpdejt! Tfefhfcjt! bobmj{j-! ojnvTfcjt! hbnpdeb! eb! hbnpdejt!
prnfcjt!hbgpsnfcb-!tbsfbmj{bdjp!qspevrdjjt!opsnbujvmj!ep.
lvnfoufcjt! npUypwofcUbo! Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcb-! Tftbcbnjtpcjt!
tfsujgjlbufcjtb!eb!qspevrdjjt!Tftbcbnjtpcjt!ojTojU!nbsljsf.
cjt!vgmfcb{f!mjdfo{jfcjt!hbdfnb-!qspevrdjjt!nbsljsfcb!Tftb.
cbnjtpcjt!ojTojU-!tbjotqfrdjp!lpouspmj*<!

• qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt! Tftbyfc! jogpsnbdjjt! ebzwbob!
npnynbsfcmbnef<!

• tfsujgjdjsfcvmj! qspevrdjjt! sfbmj{fcjt! Tfxzwfub-! Uv!
jt!bs!qbtvypct!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!npUypwofct<!

• tfsujgjdjsfcvmj! qspevrdjjt! xbsnpfcjt! tubcjmvspcjt!
lpouspmj/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
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2/!!sbTj!nehpnbsfpct!tfsujgjlbdjjt!nj{ofcj@!!
3/ !DbnpUwbmfU!tfsujgjlbdjjt!qsjodjqfcj/!!!
4/ !spnfm!lbopo{fb!ebgv[ofcvmj!tfsujgjlbdjbTj!tbrnjbopcb!tbrbsUwfmpTj@!!!
5/ !sbTj!nehpnbsfpct!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!hbytojmpcb@!
6/ !sbTj!nehpnbsfpct!jogpsnbdjjt!hbytojmpcb!eb!ebyvsvmpcb@!

7/!DbnpUwbmfU!tfsujgjlbdjjt!bnpdbofcj/!
!

!

4/5/!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcj!
!

nUfmj!tbtfsujgjlbdjp!tbrnjbopcb!ypsdjfmefcb!Tftbcbnjt!
tjtufnbTj-!spnfmtbd!hbbDojb!tblvUbsj!xftfcj!eb!tbyfmn[Swb.
ofmp!efcvmfcfcj/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!rwfT!jhvmjtynfcb!ebnpvljefcfmj!
tbpshboj{bdjp!tusvruvsb-!spnfmjd!bSXvswjmjb!Ubobnfesp.
wf!tbhbnpdep!eb!tblpouspmp.tb{pnj!npxzpcjmpcjU-!hbnpUw.
mjUj! ufrojljU-! nfUpevsj! eb! tblbesp! v{svowfmzpgjU! eb!
spnfmtbd!Tfv[mjb!tbXjsp!vuzvbspcjU!frtqfsjnfouvmbe!Tfb.
gbtpt! tbtfsujgjlbdjp! qspevrdjjt! )tbnvTbpt-! npntbyvsfcjt*!
Tftbcbnjtpcb! opsnbujvmj! eplvnfoujU! )ufrojlvsj! sfhmbnfo.
uj-! tuboebsuj-! ufrojlvsj! ebwbmfcb-! ufrojlvsj! qbtqpsuj! eb!
b/T/*!ebehfojm!npUypwofcUbo/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnb!vgmfcbnptjmjb!Tftbcbnjtpcjt!ebef.
cjUj!Tfgbtfcjt!TfnUywfwbTj!hbtdft!tfsujgjlbuj!eb!mjdfo{jb!Tf.
tbcbnjtpcjt! ojTojt! hbnpzfofcb{f-! Dbbubspt! tfsujgjdjsfcvmj!
qspevrdjjt! tbjotqfrdjp! lpouspmj! tfsujgjlbujt! nprnfefcjt!
qfsjpeTj-! TfbDfspt! bo! hbbvrnpt! bn! eplvnfoufcjt! nprnfefcb-!
Uv!nxbsnpfcfmnb!hbbvbsftb!hbnpTwfcvmj!qspevrdjjt!ybsjtyj/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcjt!lmbtjgjlbdjb!tywbebtywb!tblmb.
tjgjlbdjp!ojTojt!njyfewjU!obDwfofcjb!rwfnpU/!

tfsujgjlbdjjt!ojTboj! tfsujgjlbdjjt!tjtufnb!
nybsffcjt!ebjoufsftfcvmpcb!
!
!
!
tbnbsUmfcsjwj!tubuvtj!
!
!
tfsujgjlbdjjt!qspdfevsjt!hbo.
ypsdjfmfcbTj!hbsf!pshboj{b.
djfcjt!npobxjmfpcb!

obdjpobmvsj!
sfhjpobmvsj!
tbfsUbTpsjtp!
!
tbwbmefcvmp!
ofcbzpgmpcjUj!
!
ebnpvljefcfmj!
nftbnf!nybsjt!njfs!

tfsujgjlbdjjt!obdjpobmvsj!tjtufnb!jrnofcb!fspwovm!epof.
{f!tbnUbwspcp!bo!bsbtbnUbwspcp!pshboj{bdjjt!njfs/!svtfUjt!gfef.
sbdjbTj!tfsujgjlbdjbTj!obdjpobmvsj!pshbopt!tbyjU!hbotb{Swsv.
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mjb! svtfUjt! Госстандарт.j-! obdjpobmvsj! tjtufnfcjt!

nbhbmjUfcjb! tfsujgjlbdjjt! tjtufnfcj! ГОСТ Р, Стандарт-
Тест, Евро-регистр. 

tfsujgjlbdjjt!sfhjpobmvsj!tbfsUbTpsjtp!tjtufnb jrnof.
cb!fsUj!sfhjpojt!{phjfsUj!rwfzojt!epof{f-!nbhbmjUbe!hbfspt!
fwspqvmj!flpopnjlvsj!lpnjtjjt!gbshmfcTj!sfhjpobmvs!epof.
{f!gvordjpojsfct!tfsujgjlbdjbTj!btbnef!tjtufnb!eb!TfUboynfcb/!

tfsujgjlbdjjt! tbfsUbTpsjtp! tjtufnb! jrnofcb! ntpgmjpt!

ofcjtnjfsj!sfhjpofcjt!rwfzofcjt!epof{f!tbnUbwspcp!tbfsUbTp-
sjtp!pshboj{bdjjU/!

tfsujgjlbdjjt! tbwbmefcvmp! tjtufnb! jrnofcb! qspevrdjj-
tbUwjt! )npntbyvsfcjtbUwjt*-! spnfm{fd! opsnbujvm! eplvnfo-
ubdjbTj!njUjUfcvmjb!npUypwofcj!hbsfnpt!ebdwjt-! bebnjbofcjt!
tjdpdymjtb! eb! kbonsUfmpcjt! v{svowfmzpgjt! njnbsU/! bn!
TfnUywfwbTj! ebnbn{befcfmt! tbUbobep! tfsujgjlbujt! hbsfTf!

bsb! brwt! vgmfcb! bsb! nbsup! hbobypsdjfmpt! qspevrdjjt! sf-
bmj{fcb-!bsbnfe!bxbsnppt!jt/!

tfsujgjlbdjjt!ofcbzpgmpcjUj!tjtufnb ! )UwjUtfsujgjlbdjb*!
jrnofcb! qspevrdjjt!UwjU!ebnbn{befcfmj! tbxbsnpt! )npntbyvsfcjt!
hbnxfwj!gjsnjt*!njfs/!bn!espt!tfsujgjlbufct!oblfUpcb{f!)npntbyvsf.
cb{f*!hbtdfnt!UwjU!tbxbsnp!)gjsnb*!Ubwjtj!qbtvyjtnhfcmpcjt!rwfT/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnb!nftbnf!nybsjt!njfs!jrnofcb!hbsf!ps-
hboj{bdjjt! njfs-! spnfmjd! bnpxnfct-! bgbtfct! eb! bebtuvsfct!
ebnbn{befcmjt! njfs! hbnpTwfcvmj! qspevrdjjtb! eb! njt! njfs!
Dbubsfcvmj! Spojt[jfcfcjt! Tftbcbnjtpcbt! opsnbujvmj! eplvnfo.
ubdjjt!npUypwofcUbo/!

hbwsdfmfcjt! tgfspt! Tftbcbnjtbe! tfsujgjlbdjjt! tjtufnb!
Tfj[mfcb!Tfjrnobt!hbslwfvmj!qspevrdjjt-!npntbyvsfcjt-!tbnvTbp.
fcjt-!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!eb!tyw/!njnbsUfcjU!bo!tfsujgjlbdjjt!
tywbebtywb!pcjfrufcjt!Tfndwfmj!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!tbyjU/!

speftbd! tbXjspb! ojTbo.UwjtfcbUb! hbslwfvmj! fsUjbopcjt!
nrpof!qspevrdjjt!tbyfpcbUb!njnbsU!bstfcvmj!tbfsUp!xftfcjt!
eb{vtufcb-! jrnofcb! fsUhwbspwboj! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt!
tjtufnb/! njtj! gpsnjsfcjtbt! jUwbmjtxjofcfo-! spn;! b*! bstfcpct!
bobmphjvsj! tbfsUbTpsjtp! tjtufnb<! c*! fsUjbojb! qspevrdjjt!
ufrojlvsj!npxzpcjmpcjt!qsjodjqfcj!)gvordjpojsfcjt!yfsyfcj*<!
h*!fsUobjsjb!qspevrdjjt!ebojTovmfcb!bo!njtebnj!npUypwofcj<!
e*!fsUjbojb!hbnpdejt!nfUpefcj<!f*!fsUjbojb!opsnbujvmj!ep.
lvnfoufcjt!hbwsdfmfcjt!tgfsp/!
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tfsujgjlbdjjt! tjtufnjU! [jsjUbebe! hbUwbmjtxjofcvmjb!
Tfnefhj!tbnvTbpfcjt!Tftsvmfcb;!
• qspevrdjjt!tfsujgjlbdjb<!
• npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjb<!
• qfstpobmjt!tfsujgjlbdjb<!
• ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjb/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnbt!voeb!irpoeft!tbpshboj{bdjp!tusvr.
uvsb-!izbweft!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!npobxjmffcj-!hbotb{Sw.
svmj! irpoeft! tbrnjbopcjt! tgfsp! eb! Tftbcbnjtpcjt! ebebt.
uvsfcjt! pcjfrufcj-! tjtufnjt! gvordjpojsfcjt! xftfcj! eb! tfs.
ujgjlbdjjt!xftfcj-!Tftbcbnjtpcjt!ojTboj-!spnfmjd!bs!Tfj[mfcb!
hbnpzfofcvm!jroft!tfsujgjlbdjjt!tywb!tjtufnfcjt!njfs-!tfsuj.
gjlbdjjt!gpsnfcj-!hbbDoeft!tjtufnjt!sfftusj/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!tusvruvsbTj!Tftb[mpb!Tfejpeft!nf.
Upevsj!dfousfcj-!tfsujgjlbdjjt!frtqfsufcjt!nptbn{befcfmj!ps.
hboj{bdjfcj!eb!tywb!pshboj{bdjfcj-!spnmfcjd!hbUwbmjtxjofcvmj!
jrofcb!lpolsfuvmj!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!xftfcjU/!tfsujgjlb.
djjt!tjtufnbt!Tftb[mpb!irpoeft!Tfnefhj!tusvruvsb!)oby/!4/2*/!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

 
 

 

cthnbabrfwbbc 
thjdyekb jhufyj 

 
cffgtkfwbj  
cf,zj 

thsudfhjdfyb ghjlemwbbc 
cthnbabrfwbbc 

frhtlbnt,ekb jhufyjt,b 

ghjlemwbbc cf[tj,fsf   
vb[tldbs cthnbabrfwbbc 
cbcntvt,bc cthnbabrfwbbc 
wtynhfkehb jhufyjt,b 

[fhbc[bc cbcntvt,bc 
cthnbabrfwbbc frhtlbnt- 

,ekb jhufyjt,b 

frhtlbnt,ekb 
cfufvjwlj lf 
lfvfvjovt,tkb 
kf,jhfnjhbt,b 

 
ufyvw[flt-

,tkb 

gthcjyfkbc cthnbabrfwbbc 
frhtlbnt,ekb jhufyjt,b 

tmcgthnt,bc vjcfvpflt,tkb 
cfcofdkj wtynhb 

oby/4/2/!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcjt!tbwbsbvep!tusvruvsb!
tfsujgjlbdjjt!zpwfmj!tjtufnjtbUwjt!nuljdefcb!jn!eplv.

nfoufcjt!lpnqmfruj-!spnfmjd!hbotb{Swsbwt!tjtufnjt![jsjUbe!
){phbe*!efcvmfcfct-! tfsujgjlbdjjt! Dbubsfcjt!xftfct-! tjtuf.
njt!tusvruvsbtb!eb!tfsujgjlbdjbTj!tbnvTbpUb!pshboj{bdjbt/!
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pgjdjbmvs!fobt!xbsnpbehfot!tbyfmnxjgp!fob/!ebtbTwfcjb!ep.
lvnfoufcjt!hbgpsnfcb!tywb!fob{f/!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnbt!nbsUbwt!tqfdjbmvsbe!vgmfcbnp.
tjmj! pshbop-! spnfmjd! {febnyfewfmpct! npdfnvmj! tjtufnjt!
fgfruvsbe!gvordjpojsfcbt/!fsUhwbspwboj!qspevrdjjt!tfsuj.
gjlbdjjt! tjtufnbt! Dwfvmfcsjw! yfmn[Swbofmpct! dfousbmvsj!
pshbop/!tfsujgjlbdjjt!fsU!tjtufnbTj!rwftjtufnjt!tbyjU!Tfnb.
wbm! fsUhwbspwboj! ! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt! tjtufnbTj! hb.
npjzfofcb!tbfsUp!tfsujgjlbufcjt!gpsnfcj!eb!Tftbcbnjtj!ojT.
ofcj/!

!

ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sb!jhvmjtynfcb!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!rwfT@!!
3/!sphpsjb!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcjt!lmbtjgjlbdjb!tywbebtywb!tblmbtjgj.
lbdjp!ojTojt!njyfewjU@!!!

4/!sb!epof{f!jrnofcb!tfsujgjlbdjjt!obdjpobmvsj-!sfhjpobmvsj-!tbfsUbTp.
sjtp!tjtufnfcj@!!!

5/! sb! hbotywbwfcbb! tfsujgjlbdjjt! tbwbmefcvmp! eb! ofcbzpgmpcjU! tjtuf.
nfct!Tpsjt@!

6/!ebbtbyfmfU!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcj!hbwsdfmfcjt!tgfspt!Tftbcbnjtbe/!
7/!sb!tbnvTbpfcjt!Dbubsfcbb!hbUwbmjtxjofcvmj!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjU@!!
8/!sphpsjb!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!tusvruvsb@!
9/!spnfmj!pshbop!nbsUbwt!tfsujgjlbdjjt!tjtufnbt@!

!
4/6/!tbwbmefcvmp!eb!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjb!

!

tywbebtywb!rwfzofcjt!lboponefcmpcjt!Ubobynbe!tfsujgjlbdj.
bt!Tfj[mfcb!irpoeft!tbwbmefcvmp!eb!ofcbzpgmpcjUj!ybtjbUj/ !

tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjb!−!bnjtbUwjt!vgmfcjU!bSXvswj.
mj!pshbopt!njfs!qspevrdjjt!Tftbcbnjtpcjt!ebehfob!lboponefcmp.
cjU!ebehfojm!bvdjmfcfm!npUypwofcUbo/!tbwbmefcvmp!tfsujgjlb.
djb!qspevrdjjt!vtbgsUypfcb{f!tbyfmnxjgp!lpouspmjt!gpsnbb/!nj.
tj!hboypsdjfmfcb!eblbwTjsfcvmjb!tbxbsnpfcjt!hbslwfvm!)nbU!Tp.
sjt!nbufsjbmvsj!ybtjbUjt*!wbmefcvmfcfcUbo/! bnjupn!tbwbmefcv.
mp! tfsujgjlbdjjt! hboypsdjfmfcb! Tftb[mfcfmjb! nypmpe! rwfzojt!
tblboponefcmp!brufcjU! )npdfnvmj!rwfzojt!lbopofcjU-!bn!rwfzojt!
nUbwspcjt! opsnbujvmj! brufcjU*! qjsebqjs! hbotb{Swsvm!TfnUywf.
wfcTj/!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjtbt!yefcb!nypmpe!jn!bvdjmf.
cfmj!npUypwofcjt!ebebtuvsfcb-!spnmfcjd!ebehfojmjb!tbwbmefcv.
mp! tfsujgjlbdjjt! Tfnpnuboj! lbopojU! )[jsjUbebe! yefcb! tbrpo.

mjt!)tbnvTbpUb-!npntbyvsfcjt*!vtbgsUypfcjt!ebebtuvsfcb*/!tbwbm.
efcvmp!tfsujgjlbdjjt!espt!Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbujtb!eb!Tf.
tbcbnjtpcjt!ojTojt!nprnfefcb!wsdfmefcb!rwfzojt!nUfm!ufsjup.
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sjb{f/!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjbTj!!tbnvTbpUb!pshboj{bdjb!eb!
Dbubsfcb! fwbmfcb! bSnbtsvmfcfmj! yfmjtvgmfcjt! tqfdjbmvsbe!
vgmfcjU!bSXvswjm!pshbopt!tfsujgjlbdjjt!ebshTj/!

!

svtfUjt!gfefsbdjbTj!svtfUjt!Госстандарт-j-!ypmp!qspevrdjjt!
dbmlfvmj!tbyfpcfcjt!njnbsU!svtfUjt!gfefsbdjjt!tblboponefcmp!br.
ufcjU! hbotb{Swsvm! TfnUywfwfcTj! bhsfUwf! bSnbtsvmfcfmj! yfmj.
tvgmfcjt!tywb!gfefsbmvsj!pshbopfcj/!!bnjupn!svtfUTj!nprnfefct!
tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!ebbympfcjU!psj!bUfvmj!tjtufnb/!nbU!
Tpsjt! zwfmb{f!xbsnpnbehfompcjUj!eb!dopcjmjb! ГОСТ Р tbwbmef.
cvmp!tfsujgjlbdjjt!tjtufnb-!spnfmjd!Tfrnojmjb!eb!spnfmtbd!yfm.
n[Swbofmpct! svtfUjt! Госстандарт-j/! bn! tjtufnjt! gbshmfcTj! nprnf.
efct! fsUhwbspwboj! qspevrdjjt! )lwfcjt! qspevrdjjtb!eb! tbtvstbUp!
ofemfvmjt-! tbUbnbTpfcjt-! XvsXmjt-! ntvcvrj! nsfxwfmpcjt! tbrpo.
mjt!eb!tyw/*!eb!fsUhwbspwboj!npntbyvsfcjt!)tb{phbepfcsjwj!lwfcjt!
npntbyvsfcjt-!uvsjtuvmj! ! npntbyvsfcjtb! eb! tbtuvnspfcjt! npntb.
yvsfcjt!eb!tyw/*!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcj/!

!

ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjb!ubsefcb!hbondybefcmfcjt!)eb.
nbn{befcmfcjt-!hbnzjewfmfcjt-!Tfntsvmfcmfcjt*!jojdjbujwjU!qsp.
evrdjjt! )npntbyvsfcjt*! Tftbcbnjtpcjt! ebebtuvsfcjt! nj{ojU!
hbondybefcmjt! njfs! hbotb{Swsvmj! tuboebsufcjt-! ufrojlvsj!
qjspcfcjt-!sfdfquvsfcjt!eb!tywb!eplvnfoufcjt!npUypwofcUbo/!

tbwbmefcvmp! eb! ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjfcjt! Tfeb.
sfcjUj!ebybtjbUfcb!npdfnvmjb!4/2!dysjmTj/!

ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjb!ubsefcb!hbondybefcfmtb!eb!
tfsujgjlbdjjt!pshbopt!Tpsjt!ebefcvmj! yfmTflsvmfcjt! qj.
spcfcjt! njyfewjU/! hbowjUbsfcfmj! tbcb{sp! flpopnjljt! qjsp.
cfcTj! )f/j/!tb{SwbshbsfU*!Xbscpct!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlb.
djb-!spnfmjd!yefcb!tbwbXsp!cbsjfsfcjt!eb[mfwjt!qjspcb-!wj.
objebo-!bnbSmfct!sb!lpolvsfouvobsjbopcbt-!jt!gbrujvsbe!v{.
svowfmzpgt! nxbsnpfcmfcjtbUwjt! behjmt! cb{bs{f/! rwfzofcTj!
hbowjUbsfcbej!tbcb{sp!flpopnjljU-!spnmfcUbd!Tfj[mfcb!njwb.
lvUwopU!svtfUjd-!qspevrdjjt!ofcbzpgmpcjU!tfsujgjlbdjbTj!
tjtymypsdfvmbe! ebjoufsftfcvmoj! bsjbo! nypmpe! svtfUjt!
frtqpsujpsfcj/! Ubwjtj! nprbmbrffcjt! vtbgsUypfcjt-! bhsfUwf!
tbrpomjt!)tbnvTbpfcjt-!npntbyvsfcjt*!flpmphjvspcjt!v{svo.
wfmtbzpgbe! svtfUTj! Xbscpct! tbwbmefcvmp! tfsujgjlbdjb/!
Tjeb!!cb{bs{f!lpolvsfodjjt!hbnlbdsfcjtbt-!cvofcsjwjb-!hbj{s.!
efcb! npUypwob! ofcbzpgmpcjU! tfsujgjlbdjb{f/! DbnpsDfojm!
rwfzofcTj-!rwfzofcTj!!ebrdfvmj!flpopnjljU-!tbebd!!bsbb!tbwbm.!
!
!
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dysjmj!4/2/!
tfsujgjlbdjjt!ybtjbUj!tfsujgjlbdjjt!

hbonbtywbwfcfmj!
ojTofcj!

tbwbmefcvmp! ofcbzpgmpcjUj!

! tbrpomjt )tbnvTbpt- npn.
tbyvsfcjt*! vtbgsUyp.
fcjtb! eb! flpmphjv.
spcjt!v{svowfmzpgb!

tbxbsnpt!qspevrdjjt!
)npntbyvsfcjt*!lpolvsfo.
uvobsjbopcjt!v{svowfm.
zpgb/!bsb!nypmpe!vtbg.
sUypfcjt!npUypwofcjt-!
bsbnfe!hbnpTwfcvmj!qsp.
evrdjjt!)npntbyvsfcjt*!
ybsjtyjt!v{svowfmnzpgj!
npUypwofcjt!Tftbuzwjtj!
qspevrdjjt!)npntbyvsf.
cjt*!sflmbnb!!

3/!tbgv[wfmj!
DbubsfcjtbUwjt!

npdfnvmj! rwfzojt! tb.
lboponefcmp!brufcj!

jvsjejvmj! bo! gj{jlvsj!
qjsfcjt!jojdjbujwjU!hbon.
dybefcfmtb!eb!tfsujgj.
lbdjjt!pshbopt!Tpsjt!eb.
efcvmj! yfmTflsvmfcjt!
qjspcfc{f!!

4/!pcjfrufcj! npdfnvmj! rwfzojt! nUbw.
spcjt ebehfojmfcjU!
ebnuljdfcvmj tbwbm.
efcvmp!tfsujgjlbdj.
bt! ! ebrwfnefcbsfcvmj!
tbrpomjt!)tbnvTbpfcjt-!
npntbyvsfcjt*!ovtyb!

ofcjtnjfsj!pcjfruj!

5/!Tftbcbnjtpcjt!
Tfgbtfcjt!bstj!

tbwbmefcvmp tfsuj.
gjlbdjjt Tfnpnuboj Tf.
tbcbnjtj lbopojU hbUwb.
mjtxjofcvm!tbwbmef.
cvmp npUypwofcUbo Tf.
tbcbnjtpcjt!Tfgbtfcb!

hbondybefcmjt! ofcjtnjfs!
npUypwofcUbo!Tftbcbnjtp.
cjt!Tfgbtfcb!)tbwbmefcv.
mp!tfsujgjlbdjbt!ebrwfn.
efcbsfcvmj pcjfrufcjtbU.
wjt- sphpsd xftj-!tbwbm.
efcvmp npUypwofcjt Tf.
nbwtfcfm npUypwofcUbo Tf.
tbcbnjtpcjt!Tfgbtfcb*!

6/! opsnbujvmj!
cb{b!

tbyfmnxjgp! tuboebs.
ufcj- tbojubsvmj ops.
nfcj!eb!xftfcj!eb!tywb!
eplvnfoufcj-! spnmf.
cjd! behfofo! tbwbmef.
cvmp! npUypwofct! tb.
rpomjt )tbnvTbpUb- npn.
tbyvsfcjt*  ybsjtyjt  njnbsU!

tywbebtywb lbufhpsjjt tubo.
ebsufcj- ufrojlvsj qjsp.
cfcj!eb!hbondybefcmjt!nj.
fs! TfnpUbwb{fcvmj! tywb!
eplvnfoubdjb!!
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efcvmp! tbsujgjlbdjb! eb! hbovwjUbsfcfmjb! ofcbzpgmpcjUj!
tfsujgjlbdjb-!Tjeb!cb{bsj!hbebwtfcvmjb!vybsjtyp!)lpolvsfo.
uvobsjboj!hbsfnpt!bsbstfcpcjt!hbnp*!bn!rwfzbobTj!Tfrnojmj!tb.
rpomjU-!jtf!nUfmj!ntpgmjpebo!Tfnpzsjmj!jr!hbvtbSfcfmj!tbrpomjU/!
tbwbmefcvmp! tfsujgjlbdjbhbwmjmj! tbrpofmj! Tfj[mfcb! eb.
frwfnefcbspt! ofcbzpgmpcjU! tfsujgjlbdjbtbd-! spnmjt! esptbd!
npxnefcb! ebnbufcjUj-! tbwbmefcvmp! npUypwofcjt! Tfnbwtfcfmj!
bybmj!npUypwofcj/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!npjzwbofU!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!hbotb{Swsfcb/!!
3/!wjtj!jojdjbujwjU!ubsefcb!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjb@!!!
4/!sb!hbotywbwfcbb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!bstTj!tbwbmefcvmp!eb!ofcbzpg.
mpcjUj!tfsujgjlbdjjt!espt@!!!

5/!ebbtbyfmfU!tbwbmefcvmp!eb!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!opsnbuj.!!
!!vmj!cb{b/!
!

4/7!tfsujgjlbdjjt!tvcjfrufcj!)npobxjmffcj*!
!

tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!npobxjmffcj!
tfsujgjlbdjjt! npobxjmffcjb! qspevrdjjt! ebnbn{befcmfcj!

eb!npntbyvsfcjt!Tfntsvmfcmfcj!)qjswfmj!nybsf*-!ebnlwfUfcj!−!
hbnzjewfmfcj!)qjswfmj!bo!nfpsf!nybsf*-!bhsfUwf!nftbnf!nybsjt!

xbsnpnehfoj!pshboj{bdjfcj!−!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcj-!tbhb.
npdep!mbcpsbupsjfcj! )dfousfcj*-! bSnbtsvmfcfmj!yfmjtvg.
mfcjt!tqfdjbmvsbe!sxnvofcvmj!)vgmfcjU!bSXvswjmj*!pshb.
opfcj/!

[jsjUbej!npobxjmffcjb!hbondybefcmfcj-!tfsujgjlbdjjt!ps.
hbopfcj!eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcj/!txpsfe!jtjoj!npobxj.
mfpcfo! zpwfmj! lpolsfuvmj!pcjfrujt! tfsujgjlbdjjt! qspdf.
evsbTj!bn!qspdfevsjt!zwfmb!fubq{f/!

hbowjyjmpU!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!npobxjmfUb!np.
wbmfpcfcj/!

ebnbn{befcmfcj!)hbnzjewfmfcj-!Tfntsvmfcmfcj*!tfsujgj.
lbdjjt!Dbubsfcjtbt!wbmefcvmoj!bsjbo;!!
!!!.hbobypsdjfmpo! qspevrdjjt!sfbmj{fcb-! npntbyvsfcjt!Tft.
svmfcb! nypmpe! nbU{f! tbUbobep! sxnvofcvmj! pshbopt! njfs!
hbdfnvmj!tfsujgjlbujt! bo! tbUbobep!xftjU! njSfcvmj!Tftbcb.
njtpcjt!eflmbsbdjjt!bstfcpcjt!TfnUywfwbTj<!
!!!.v{svowfmzpo! tbsfbmj{fcfmj! qspevrdjjt! )npntbyvsfcjt*!
Tftbcbnjtpcb!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!jn!npUypwofcUbo-!sp.
nfmUb!njnbsU!qspevrdjb!)npntbyvsfcb*!jzp!tfsujgjdjsfcvmj-!
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bhsfUwf! v{svowfmzpo! qspevrdjjt! nbsljsfcb! Tftbcbnjtpcjt!
ojTojU<!
!!!.njvUjUpo! Uboymfcvm! ufrojlvs! eplvnfoubdjbTj! dopcfcj!
tfsujgjlbujt! bo!Tftbcbnjtpcjt!Tftbyfc!eflmbsbdjjt-! bhsfUwf!
jn! opsnbujvmj!eplvnfoufcjt! Tftbyfc-! spnmfctbd! qspevrdjb!
)npntbyvsfcb*! voeb! Tfftbcbnfcpeft-! bhsfUwf! v{svowfmzpo! bn!
jogpsnbdjjt!ebzwbob!npnynbsfcmbnef!)nzjewfmbnef-!ebnlwfUbnef*<!
!!!.v{svowfmzpo! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjt! Ubobnefcpcsjwj!
qjsfcjtb!eb!tfsujgjdjsfcvm!qspevrdjb{f!)npntbyvsfcb{f*!lpo.
uspmjt! hbonypsdjfmfcfmj! qjsfcjt! njfs! Ubwjtj! sxnvofcv.
mfcjt!Tftsvmfcb<!
!!!.TfbDfspo!bo!Tfxzwjupo!qspevrdjjt!sfbmj{fcb!)npntbyvsf.
cjt! hbxfwb*;! Uv! jt! bs! Tfftbcbnfcb! opsnbujvmj! eplvnfoufcjt!
npUypwofct<! tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! wbejt! hbtwmjtbt<! njtj!
nprnfefcjt! TfDfsfcjt! bo! hbvrnfcjtbt! tfsujgjlbdjjt! pshbopt!
hbebxzwfujmfcjU<! Tftbcbnjtpcjt! Tftbyfc! eflmbsbdjjt! nprnf.
efcjt!wbejt!hbtwmjt!TfnUywfwbTj<!qspevrdjjt!wbshjtpcjt!wbejt!
bo!tbntbyvsjt!wbejt!hbtwmjt!TfnUywfwbTj<!
!!!.bdopcpo!tfsujgjlbdjjt!pshbopfct!jn!dwmjmfcfcjt!Tftbyfc-!
spnmfcjd!nprnfefcfo!tfsujgjlbdjjt!espt!Tftbnpxnfcfm!nbyb.
tjbUfcmfc{f/!

tfsujgjlbdjjt!pshbop!btsvmfct!Tfnefh!gvordjfct;!
!!!.byefot!qspevrdjjt!)npntbyvsfcjt*!tfsujgjdjsfcbt-!hbtdfnt!
tfsujgjlbutb! eb! mjdfo{jfct! Tftbcbnjtpcjt! ojTojt! hbnpzfof.
cb{f<!
!!!.bypsdjfmfct!tbjotqfrdjp! lpouspmt!tfsujgjdjsfcvm!qsp.
evrdjb{f!)npntbyvsfcb{f*<!
!!!.bDfsfct!bo!bvrnfct!njt!njfs!hbdfnvmj!tfsujgjlbufcjt!npr.
nfefcbt<!
!!!.bxwejt!)vehfot*!hbondybefcfmt!tbXjsp!jogpsnbdjbt/!

!

tfsujgjlbdjjt!pshbop!qbtvyjtnhfcfmjb!Tftbcbnjtpcjt!tfsuj.
gjlbujt!hbdfnjt!tjtxpsf{f-!tfsujgjlbdjjt!xftfcjt!ebdwb{f/!

blsfejufcvmj! tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcj! bypsdjfmfcfo!
lpolsfuvmj! qspevrdjjt! hbnpdefct! bo! hbnpdefcjt! lpolsf.
uvm!tbyfpcfct!eb!hbtdfnfo!hbnpdefcjt!prnfct!tfsujgjlbdjjt!
nj{ojU/!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjb!qbtvyt!bhfct!njt!njfs!Dbubsfcv.
mj! tbtfsujgjlbdjp! hbnpdefcjt! opsnbujvmj! eplvnfoufcjt!
npUypwofcUbo!Tftbcbnjtpcb{f-!bhsfUwf!Tfefhfcjt!tbsxnvopcbtb!
eb!pcjfruvspcb{f/!

! !
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Uv! tfsujgjlbdjjt! pshbop! blsfejufcvmjb! sphpsd! tbhb.
npdep!mbcpsbupsjb-! nbt! tbtfsujgjlbdjp! dfoust! vxpefcfo/!
fsUhwbspwboj! qspevrdjjt! bo! npntbyvsfcbUb!khvgjt!tbtfsuj.
gjlbdjp! tjtufnfcTj! tbnvTbpUb! pshboj{bdjjtb! eb! lppsejob.
djjtbUwjt!jrnofcb!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcjt!dfousbmvsj!ps.
hbopfcj-!spnfmUb!npwbmfpcbTj!Tfejt;!b*!Tftbcbnjt!rwfnefcbsf!
tbtfsujgjlbdjp! tjtufnbTj! tbnvTbpUb! pshboj{fcb-! lppsejob.
djb!eb!qspdfevsjt!xftfcjt!ebehfob<!c*!hbondybefcfmUb!bqfmb.
djfcjt!hboyjmwb!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt-!tbhbnpdep!mbcp.
sbupsjfcjt!)dfousfcjt*!nprnfefcfc{f/!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

mimwodebeli 

akreditaciis 
organi 

(EN 45003) 
EN 45010 EN 45003 

sertifikacia 

inspeqcia

ganacxadi

produqcia 

  produqcia 

sertifikaciis 
organi 

(EN 45011) 

gamocdebis 
oqmi

sagamocdo 
laboratoria

(EN 45001) 

produqcia

deklaracia 
Sesabamisobis 

Sesaxeb 
(EN 45014) 

bazari (momxmarebeli)

!
oby/4/3/!tfsujgjlbdjjt!tvcjfrufcjt!vsUjfsUebnpljefcvmfcb!

!

tfsujgjlbdjbTj!tbnvTbpUb!nUbwbsj!npobxjmfb!frtqfsuj!−!!
qjsj-!spnfmjd! buftujsfcvmjb! tfsujgjlbdjjt! tgfspTj! tbnv.
TbpUb! fsUj! bo! sbnefojnf! tbyfpcjt! Dbubsfcjt! vgmfcb{f/! njt!
dpeob{f-! hbnpdejmfcb{f-! qjsbe! Uwjtfcfc{f-! f/j! lpnqfufouv.
spcb{fb!ebnpljefcvmj!tfsujgjlbujt!hbdfnjt!Tftb[mfcmpcjt!
Tftbyfc!hbebxzwfujmfcjt!pcjfruvspcb!eb!tbsxnvopcb/!

!

ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!npobxjmffcj!eb!njtj!pshboj{fcb!!
!

ofcbzpgmpcjU! tfsujgjlbdjbt! bypsdjfmfcfo! ofcbzpgmp.
cjUj! tfsujgjlbdjjt! tjtufnbTj! Tfnbwbmj! ofcbzpgmpcjUj! tfs.
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ujgjlbdjjt! pshbopfcj/! tjtufnb! Tfj[mfcb! Tfjrnobt! ofcjtnjfsj!
jvsjejvmj!qjsjt!njfs-!spnfmjd!ebbsfhjtusjsfct!bn!tjtufnbt!
eb!Tftbcbnjtpcjt!ojTbot!bSnbtsvmfcfmj!yfmjtvgmfcjt!tqfdj.
bmvsbe!sxnvofcvm!pshbopTj!tfsujgjlbdjjt!tgfspTj!njt!nj.
fs!ebehfojmj!xftfcjt!Ubobynbe/!

ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjjt! pshbop! Tfj[mfcb! jzpt!
ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!Tfnrnofmj!jvsjejvmj!
qjsj-!bhsfUwf!qjsj-!spnfmnbd!ebjljtsb!ofcbzpgmpcjUj!tfsuj.
gjlbdjjt!pshbopt!gvordjfcj!npdfnvmj!tjtufnjt!Tfnrnofm!jv.
sjejvm!qjsUbo!yfmTflsvmfcjt!qjspcfcjU/!

ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!pshbop;!

 bypsdjfmfct! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjbt-! hbtdfnt! tfsuj.
gjlbufct-! bhsfUwf! hbondybefcfmUbo! hbgpsnfcvmj! yfmTflsv.
mfcjt! qjspcfcjt! hbUwbmjtxjofcjU! b[mfwt! nbt! Tftbcbnjtpcjt!
ojTojt!hbnpzfofcjt!vgmfcbt<!

 bDfsfct!bo!bvrnfct!hbdfnvmj!tfsujgjlbufcjt!nprnfefcbt/!

 ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjjt! tjtufnjt! Tfnrnofmj! jvsj.
ejvmj!qjsj!behfot!! !tfsujgjlbdjjt!tjtufnbTj!tbnvTbpUb!Db.
ubsfcjt-! btfUj! tbnvTbpfcjt! bob{Sbvsfcjt! xftfct! eb! hbotb{.
Swsbwt!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!npobxjmffct/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!ebbtbyfmfU!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!npobxjmffcj/!!
3/!DbnpUwbmfU!ebnbn{befcmjt!npwbmfpcfcj/!!!
4/!sb!gvordjfct!btsvmfct!tfsujgjlbdjjt!pshbop@!!!
5/!sbt!bypsdjfmfcfo!blsfejufcvmj!tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcj@!!
6/!DbnpUwbmfU!tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcjt!dfousbmvsj!pshbopfcjt!npwbmfpcfcj/!
7/!sjt!vgmfcb{f!voeb!jzpt!buftujsfcvmj!frtqfsuj@!!
8/!DbnpUwbmfU!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!npobxjmffcj/!
9/!sbt!bypsdjfmfct!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!pshbop@!

!!
4/8/!tfsujgjlbdjjt!pcjfrufcj!

!
tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!)lboponefcmpcjU!sfhvmjsf.

cvm!tgfspTj!tfsujgjlbdjjt*!!pcjfrufcjb!qspevrdjb!eb!npn.
tbyvsfcb-!spnfmjd!eblbwTjsfcvmjb!hbsfnpt-!tjdpdymjt-!kbon.
sUfmpcjtb! eb! rpofcjt! vtbgsUypfcjt! v{svowfmzpgbtUbo/! fw.
spqvmj!Ubobnfhpcspcjt!rwfzofcTj!qspevrdjjt!hbnpdeb!eb!Tfn.
ehpnj! Tfgbtfcb! ubsefcb! fwspqvmj! Ubobnfhpcspcjt! rwfzofcj.
tbUwjt! ibsnpoj{fcvmj!ejsfrujwfcjt! )tblboponefcmp! brufcjt*!

Tftbcbnjtpcb{f!vtbgsUypfcbTj!)nbhbmjUbe-!ejsfrujwb!:1/217!tbn.
Tfofcmp!qspevrdjjtbUwjt-!ejsfrujwb! 9:/447! fmfruspnbhojuv.
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sj!TfUbwtfcbepcjtbUwjt-!ejsfrujwb!99/489!!tbUbnbTpfcjt!vtbg.
sUypfcjtbUwjt!eb!tyw/*/!bn!ejsfrujwfcTj!npdfnvmjb!njojnbmv.
sj! npUypwofcj! qspevrdjjt! vtbgsUypfcjt! nbDwfofcmfcjtbenj!
eb!njUjUfcvmjb!nfUpefcj-!spnmfcjd!voeb!jroft!hbnpzfofcvmj!
Tftbcbnjtpcjt!TfgbtfcjtbUwjt/!ft!hblfUfcvmjb!fwspqvmj!Ubobnf.
hpcspcjt! tb{SwsfcTj! qpufodjvsbe! tbTjTj! qspevrdjjt!Ubwj.
tvgbmj! hbebbehjmfcjt! v{svowfmtbzpgbe/! fwspqvmj! Ubobnf.
hpcspcjt! dbmlfvmj! xfws.rwfzojt! obdjpobmvsj! npUypwofcj!
qspevrdjjt! vtbgsUypfcjtbenj! Tfj[mfcb! jzpt! vgsp! nlbdsj-!
wjesf!ejsfrujwfcTjb!njUjUfcvmj/!
!

tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!pcjfrufcj!

!!
!

oby/!4/4/!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjbt!ebrwfnefcbsfcvmj!
qspevrdjjtb!eb!npntbyvsfcjt!tbyffcj!

!

ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!!pcjfrufcjb!qspevrdjb!eb!
npntbyvsfcb-!spnmfc{fd!bs!bstfcpct!Tftbtsvmfcmbe!tbwbm.
efcvmp!npUypwofcj!vtbgsUypfcbTj/!
! bnbwf! espt! ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjjt! Dbubsfcb! {Svebwt!
cb{bs{f!vybsjtyp!qspevrdjjt!TfSxfwbt!jtfUj!nbDwfofcmfcjt!Tfnpx.
nfcjt! ybsk{f-! sphpsjdbb! tbjnfeppcb-! ftUfujlvspcb-! flpopnjvspcb!
eb! tyw/! bnbwf! espt-! sphpsd! vlwf! bSjojTob-! ofcbzpgmpcjUj! tfsuj.
gjlbdjb!bs!dwmjt!tbwbmefcvmpt!eb!njtj!Tfefhfcj!bs!xbsnpbehfot!
tbgv[wfmt! qspevrdjjt! bo! npntbyvsfcjt!hbxfwjt! bls[bmwjtbUwjt/! jt!
qjswfm!sjhTj!njnbsUvmjb!lmjfoujtbUwjt!cs[pmb{f/!!
!

qspevrdjb! npntbyvsfcb!
• tbnborbobUnTfofcmp!lpnqmfrtjt!tbrpofmj!

• fmfruspufrojlvsj-!fmfruspovmj!eb!yfm.
tbxzpUnTfofcfmj!nsfxwfmpcjt!tbrpofmj!

• tbnfejdjop!ufrojlb!

• tbtpgmp.tbnfvsofp!xbsnpfcjt!tbrpofmj!
eb!lwfcjt!nsfxwfmpcjt!qspevrdjb!

• ntvcvrj!nsfxwfmpcjt!qspevrdjb!

• yjt!ebnnvTbwfcfmj!ebshjt!tbrpofmj!

• tvoUrwjt!pshbopfcjt! joejwjevbmvsj!ebd.
wjt!tbTvbmfcfcj!

• ubsb!

• qjspufrojljt!oblfUpcfcj!

• !wfufsjobsvmj!cjpmphjvsj!qsfqbsbufcj!

• tbzpgbdypwsfcp!
• tbnh{bwsp!usbotqpsujt!
• lbwTjshbcnvmpcjt!

• uvsjtuvmj! eb! tbfrt.
lvstjp!

• wbXspcjt!
• tb{phbepfcsjwj!lwfcjt!
• tyw/!
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ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!pcjfrufct! )oby/4/5*! njflvU.
wofcb! bhsfUwf! tbxbsnpfcjt! ybsjtyjt! tjtufnfcj-! flpmphjvsj!
nbsUwjt!tjtufnfcj/!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

nebayoflobiTi sertifikaciis obieqtebi 

produqcia: sawarmos xarisxis 
sistema: 

• iso 9001 modelis 
mixedviT 
• iso 9002 modelis
mixedviT 
• iso 9003 modelis 
mix

momsaxureba: 
• materialuri 
• aramaterialuri 

 sawarmoo-teq-
uri daniSnu-
s 

 socialur-sa-

•
nik
lebi
•
yofacxovrebo 
daniSnulebis 

edviT

!
!

!
!
!
!

personali: 
• aramrRvevi kontro-
lis sferoSi 
• materialuri fase-
ulobebis Sefasebis 
sferoSi 
• sertifikaciis sfe-
roSi 

ekologiuri marTvis 
sistemebi 

• iso 14001 modelis 
mixedviT 

da sxv.

!
oby/!4/5/!!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!pcjfrufcj!

!
ybsjtyjt!tjtufnfcjt!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjb!ypsdjfmef.

cb! jtp! :111! tfsjjt! tbfsUbTpsjtp! tuboebsufcjt! npUypwofcUbo!
)behfofo!npUypwofct!tbxbsnpfcTj!ybsjtyjt!nbsUwjt!qspdftfcjt!njnbsU*!
Tftbcbnjtpcb{f-!ypmp!flpmphjvsj!nbsUwjt!tjtufnfcjt!ofcbzpgmp.

cjUj!tfsujgjlbdjb!!jtp!25112!tbfsUbTpsjtp!tuboebsujt!npUypwob.
Ub!Tftbcbnjtpcb{f/!

!

qspevrdjjt-!npntbyvsfcjtb!eb!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!hbseb!of.
cbzpgmpcjU!tfsujgjlbdjbt!frwfnefcbsfcb!bhsfUwf!qfstpobmjd/!

!

qfstpobmjt!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjb!bvdjmfcfmjb!tbrnjb.
opcjt! bnb! Uv! jn! ebshjt! tqfdjbmjtufcjt! Tftbcbnjtpcjt! ebtbehfobe!
nbUj!nvTbpcjt!njnbsU!xbzfofcvm!npUypwofcUbo/!voeb!bSjojTopt-!spn!
tfsujgjlbdjb!tsvmjbebd!bs!dwmjt!tbcb{p!hbobUmfcbt!eb!fXwt!rwfT!
bs!bzfofct!nbt/!nbhsbn!nsfxwfmpcjt!eb!npntbyvsfcjt!joufotjvsj!hbo.
wjUbsfcjt! hbnp! tqfdjbmjtufct! zpwfmxmjvsbe! xbfzfofcbU! bybmj!
npUypwofcj!ufrojljt-!qsphsbnvmj!v{svowfmzpgjt-!opsnbujvmj!ep.
lvnfoufcjt!dpeojt!epojt!nysjw-!sbd!hbobqjspcfct!nbUj!qfsjpevmj!
buftubdjjt!bvdjmfcmpcbt!eSfjtbUwjt!njSfcvmj!lsjufsjvnfcjtbenj!
Tftbcbnjtpcb{f/!
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bSwojTopU!bhsfUwf!jtjd-!spn!qfstpobmjt!tfsujgjlbdjb!bs!vo.
eb! jroft! btpdjsfcvmj! buftubdjbtUbo/! nbU! tywbebtywb! nj{ofcj! brwU/!
buftubdjjt!nj{bojb!!nvTbljt!lwbmjgjlbdjjt!hbotb{Swsb!eblbwfcvm!Ub.
obnefcpcbtUbo!njtj!Tftbcbnjtpcjt!Tfnpxnfcjt!nj{ojU/!tfsujgjlbdjjt!
nj{boj!lj!tqfdjbmjtujt!npn{befcjt!epojt-!qspgftjvmj!dpeojt-!Dwf.
wfcjt!eb!hbnpdejmfcjt!ebehfobb!ebehfojm!npUypwofcUbo!njtj!Tftb.
cbnjtpcjt! ! ebebtuvsfcjtbUwjt! eb! tbrnjbopcjt! bnb! Uv! jn! tgfspTj!
lpolsfuvmj!rnfefcfcjt!tbUbobepe!hboypsdjfmfcjt!Tftb[mfcmpcjt!
hbotb{SwsjtbUwjt/!buftubdjbt!bubsfct!tbnvTbpt!njndfnj!)nfpsf!nyb.
sf*-!ypmp!tfsujgjlbdjbt!!tfsujgjlbdjjt!pshbop!)nftbnf!nybsf*/!

nbhbmjUjtbUwjt! bSwojTopU! ybsjtyjt! fwspqvmj! pshboj{bdjjt!
fsUjboj!TfUboynfcvmj!tjtufnjt!npUypwofcjebo!hbnpnejobsf!npUypw.
obUb!ovtyb-!spnmfcjd!frwfnefcbsfcb!Tfnpxnfcbt!hfsnbojbTj!tbbwup.
npcjmp! usbotqpsujt! frtqfsu.bvejupsfcjt! tfsujgjlbdjjt! espt!

ljpmoTj!IFS.zert!!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!njfs;!b*tbcb{p!dpeob!bw.
upnpcjmfcjt!ufrojlvsj!npxzpcjt!Tftbyfc<!c*!bwupnpcjmfcjt!ufroj.
lvsj! npntbyvsfcjtb! eb! sfnpoujt! qspdftfcjt! dpeob<! h*! bwupusbo.
tqpsujt! nehpnbsfpcjt!Tfgbtfcjt! nfUpefcj!eb! Dbubsfcjt! tbTvbmf.
cfcj<!e*!eb{jbofcbUb!jefoujgjlbdjjt!nfUpejlfcjt!dpeob-!nbUj!lmb.
tjgjlbdjb! eb! lbmlvmbdjjt! Tfehfob<! f*! bwupusbotqpsujt! {phbej!
flpopnjlb<!w*!jvsjejvmj!eb!tbeb{Swfwp!dpeob/!
 ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sb!tbyjt!qspevrdjb!frwfnefcbsfcb!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjbt@!!
3/!npntbyvsfcjt!sb!tbyffcj!frwfnefcbsfcb!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjbt@!!!
4/!sb!qspevrdjb!eb!npntbyvsfcb!frwfnefcbsfcb!ofcbzpgmpcjU!tfsujgjlbdjbt@!!!
5/!DbnpUwbmfU!ofcbzpgmpcjUj!tfsujgjlbdjjt!zwfmb!pcjfruj/!
 

4/9/!tfsujgjlbdjjt!trfnfcj!
!

tfsujgjlbdjb!ubsefcb!tfsujgjlbdjjt!tjtufnbTj!njSfcvmj!
trfnfcjU/!

ISO-t!eb! fwsptbcXpt! njfs! njSfcvmj! tfsujgjlbdjjt! trfnb!
qspevrdjjtbUwjt!npdfnvmjb!4/3!dysjmTj/!

2///7!eb! 21!trfnfcj!hbnpjzfofcb!jtfUj!qspevrdjjt!tfsujgj.
lbdjjt!espt-!spnfmtbd!ebnbn{befcfmj!vTwfct!tfsjvmbe!tfs.

ujgjlbujt! nprnfefcjt! hbonbwmpcbTj/! 8-9-:! trfnfcj! −! vlwf! hb.
npTwfcvmj! qbsujjt! bo! fsUfvmj! xbsnpfcjt! oblfUpcjt! tfsuj.
gjlbdjjt!espt/!

lpolsfuvmbe!trfnfcj!hbnpjzfofcb!Tfnefh!TfnUywfwfcTj;!

trfnb!2!−!Tf{Svevmj!)ndjsf*!npdvmpcjt!qspevrdjjt!sf.
bmj{bdjjt! espt-! spnmjt! njxpefcb! yefcb! nplmf! espjt! hbo.

nbwmpcbTj!dbmlfvm!qbsujfcbe!)jnqpsuvmj!qspevrdjjtbUwjt!−!
nplmfwbejboj!lpousbrufcjt!espt*/!
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dysjmj!4/3!
qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjt!trfnfcj 

 

 
cm
tv
bc
 
 
 
 
 
 
 

yj
vt
h
b ufvjwlt,b lf itcf-

,fvbcj,bc lfcf,est,bc 
c[df cfiefkt,t,b 

ofhvjt,bc 
~[fhbc[bc 
cbcntvbc` 
itvjovt,f 

cthnbabwbht,ekb ghjlemwbbc 
~[fhbc[bc cbcntvbc` itvlujvb 

rjynhjkb 

! 
nbgbc ufvjwlf 

- 
lfvfvpflt,tksfy fqt,ekb 

ybveibc ufvjwlf  

!f nbgbc ufvjwlf 
ofhvjt,bc 

vlujvfhtj,bc 
fyfkbpb 

 
- 

@ nbgbc ufvjwlf - 
dfzhj,fib fqt,ekb ybveit,bc 

ufvjwlf 

@f nbgbc ufvjwlf 
ofhvjt,bc 

vlujvfhtj,bc 
fyfkbpb 

dfzhj,fib fqt,ekb ybveit,bc 
ufvjwlf8 ofhvjt,bc 

vlujvfhtj,bc fyfkbpb 

# nbgbc ufvjwlf - 
lfvfvpflt,tksfy fqt,ekb 

ybveibc ufvjwlf 

#f nbgbc ufvjwlf 
ofhvjt,bc 

vlujvfhtj,bc 
fyfkbpb 

lfvfvpflt,tksfy fqt,ekb 
ybveibc ufvjwlf8 ofhvjt,bc 

vlujvfhtj,bc fyfkbpb 
 
$ 
 

nbgbc ufvjwlf - dfzhj,fib lf lfvfvpflt,tksfy 
fqt,ekb ybveibc ufvjwlf 

$f nbgbc ufvjwlf 
ofhvjt,bc 

vlujvfhtj,bc 
fyfkbpb 

dfzhj,fib lf lfvfvpflt,tksfy 
fqt,ekb ybveibc ufvjwlf8 
ofhvjt,bc vlujvfhtj,bc 

fyfkbpb 

% nbgbc ufvjwlf 

ofhvjt,bc fy 
[fhbc[bc 
cbcntvbc 

cthnbabrfwbf 

cthnbabwbht,ekb [fhbc[bc 
cbcntvbc ~ofhvjt,bc` rjynhjkb8 

dfzhj,fib lf ~fy` 
lfvfvpflt,tksfy fqt,ekb 

ybveit,bc ufvjwlf 

^ 
itcf,fvbcj,bc itcf[t, 
ltrkfhfwbbc ufy[bkdf 

sfyv[kt,b ljrevtynfwbbs 

[fhbc[bc 
cbcntvbc 

cthnbabrfwbf 

cthnbabwbht,ekb [fhbc[bc 
cbcntvbc rjynhjkb 

* gfhnbbc ufvjwlf - 
lfvfvpflt,tksfy fqt,ekb 

ybveibc ufvjwlf  
( sbsjtekb ybveibc ufvjwlf - - 

) 
itcf,fvbcj,bc itcf[t, 
ltrkfhfwbbc ufy[bkdf 

sfyv[kt,b ljrevtynfwbbs 
- - 

)f 
itcf,fvbcj,bc itcf[t, 
ltrkfhfwbbc ufy[bkdf 

sfyv[kt,b ljrevtynfwbbs 

ofhvjt,bc 
vlujvfhtj,bc 
fyfkbpb 

- 

!_ 
itcf,fvbcj,bc itcf[t, 
ltrkfhfwbbc ufy[bkdf 

sfyv[kt,b ljrevtynfwbbs 
- dfzhj,fib fy lfvfvpflt,tksfy 

fqt,ekb ybveit,bc ufvjwlf 

!_f 
itcf,fvbcj,bc itcf[t, 
ltrkfhfwbbc ufy[bkdf 

sfyv[kt,b ljrevtynfwbbs 

ofhvjt,bc 
vlujvfhtj,bc 
fyfkbpb 

dfzhj,fib fy lfvfvpflt,tksfy 
fqt,ekb ybveit,bc ufvjwlf 

ofhvjt,bc vlujvfhtj,bc fyfkbpb 

!
!
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trfnb!3!−!jnqpsuvmj!qspevrdjjtbUwjt!ybohs[mjwj!lpousbr.
ufcjt!espt<!

trfnb! 4! −! qspevrdjjtbUwjt-! spnmjt! tubcjmvspcb! njtj!
tfsjvmj!xbsnpfcjt!espt!fXwt!bs!jxwfwt<!

trfnb!5!−!tfsjvmj!xbsnpfcjt!qspevrdjb{f!zpwfmnysjwj!eb!
nuljdf!tbjotqfrdjp!lpouspmjt!bvdjmfcmpcjtbt<!

trfnb!6!.!tfsjvmj!xbsnpfcjt!qspevrdjjtbUwjt-!spnfmtbd!
hbbDojb!tfsujgjdjsfcvmj!ybsjtyjt!tjtufnfcj<!

trfnb!7!.!jtfUj!qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjt!espt-!spnmjt.
Uwjtbd;! TfsDfvmj! qspevrdjjt! npdvmpcb! bs! bsjt! tblnbsjtj!
hbnpTwfcvmj! qspevrdjjt! Tftbgbtfcmbe-!ufropmphjvsj! qsp.
dftfcj!nhs[opcjbsfb!hbsf!gbrupsfcjtbenj-!qspevrdjjt!wbshj.
tjbopcjt!wbeb!vgsp!oblmfcjb!hbnpdefcjt!DbubsfcjtbUwjt!tbXj.
sp!esp{f-!yTjsbe!yefcb!qspevrdjjt!npejgjlbdjb!eb!tyw/<!

trfnb!8!.!qspevrdjjt!qbsujjtbUwjt<!
trfnb!9!.!speftbd!npdfnvmj!qspevrdjjt!xbsnpfcbt!bo!sf.

bmj{bdjbt!brwt!fsUkfsbej!ybtjbUj!)fsUfvmj!oblfUpcjtbUwjt*<!
trfnb!:!.!ndjsf!npdvmpcjt!bsbhbonfpsfcbej!jnqpsuvmj!qsp.

evrdjjt!qbsujjt!tfsujgjlbdjjt!espt-!speftbd!qspevrdjb!ebn.
{befcvmjb!ntpgmjp!cb{bs{f!bSjbsfcvmj!gjsnjt!njfs-!bo!fsUf.
vmj! oblfUpcjt! lpnqmfrujt! tfsujgjlbdjjt! espt-! speftbd!
jtjoj!Tf[fojmjb!tbnbnvmp!tbxbsnpp!bo!tywb!pcjfrufcjtbUwjt<!

trfnb!21!.!tbnbnvmp!qspevrdjjt!ybohs[mjwj!xbsnpfcjt!espt!
ndjsf!npdvmpcfcjU!hbnpTwfcvm!qspevrdjb{f/!

!

npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!trfnfcj!npdfnvmjb!4/4!dysjmTj/!
dysjmj!4/4!

npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!trfnfcj! 
cthnb-

abrfwbbc 
cmtvbc 
yjvthb 

itvche-
kt,kbc 

jcnfnj-
,bc it-
afct,f 

vjvcf[e-
ht,bc ufotdbc 

ghjwtcbc 
itafct,f 

cfofhvjc 
fntc-
nfwbf 

~itafct,f` 

[fhbc[bc 
cbcntvbc 
itafct,f 

vjvcf[eht-
,bc itltut,bc 

itvjovt,f 
~ithxtdf` 

itcf,fvbc
j,bc 

ltrkfhf
wbbc 

ufy[bkdf 

cfbyc-
gtmwbj 
rjyn-
hjkb 

1 +    +  + 
2  +   +  + 
3     +  + 
4   +  +  + 
5    +   + 
6      + + 
7    +  + + 

dysjmTj!bstfcvmj!bSojTwob  #+@ ojTobwt-!spn!qspdfevsb!ubsefcb& 
!
!
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trfnb!2!hbnpjzfofcb!npntbyvsfcjtbUwjt-!spnmjt!ybsjtyt!eb!
vtbgsUypfcbt!hbobqjspcfct!Tfntsvmfcmjt!ptubupcb!)nbhbmj.
Ube-! yfmptboj.TfnlfUfcfmj-! frtlvstjjt! n[Spmj-! qbsjlnbyfsj!
bov! tujmjtuj-! nbtbKjtuj-! qfebhphj! eb! tyw/*/! sflpnfoefcvmjb!
joejwjevbmvsj!nfxbsnffcjt!eb! ndjsf!tbxbsnpfcjt! njfs!hbxf.
vmj!npntbyvsfcjt!Tftbgbtfcmbe/!

trfnb!3!jUwbmjtxjofct!npntbyvsfcjt!hbxfwjt!qspdftjt!Tf.
gbtfcbt! ufropmphjvsj! qspdftjt-! Tfntsvmfcmjt! ptubupcjt-!
npntbyvsfcjt!qjspcfcjt-!qspdftjt!vtbgsUypfcjt!eb!tubcjmv.
spcjt!hbUwbmjtxjofcjU/!

trfnb!4!hbnpjzfofcb!tbxbsnpp!)nbufsjbmvsj*!npntbyvsfcjt!
tfsujgjlbdjjtbt-! nbhbmjUbe-! joejwjevbmvsj! TflwfUjU! oblf.
Upcjt!ebn{befcjtb!eb!sfnpoujtbt/!

trfnb!5! jUwbmjtxjofct!tbxbsnpt!Tfgbtfcbt-!spnmjt!esp.
tbd!npxnefcb!bsb!nbsup!npntbyvsfcjt!ybsjtyj-!bsbnfe!tbxbs.
nptbUwjt! hbslwfvmj! lbufhpsjjt-! lmbtjt-! wbstlwmbwjt! njojXf.
cjt! tjtxpsf/! tbjotqfrdjp! lpouspmj! Tftb[mpb! Dbubseft! tp.
djpmphjvsj!nfUpefcjt!hbnpzfofcjU/! bn!trfnjt!hbnpzfofcb!sf.
lpnfoefcvmjb!npntbyvsfcjt!tgfspt!ntywjmj!tbxbsnpfcjt!tfs.
ujgjlbdjjtbUwjt/!

trfnb!6!sflpnfoefcvmjb!tbyjgbUp!)nbhbmjUbe-!tbnfejdjop-!
nh{bwsUb!hbebzwbob!eb!tyw/*!tbnvTbpfcjt!eb!npntbyvsfcjt!tfs.
ujgjlbdjjtbUwjt/!

trfnb!7!eb!8!jUwbmjtxjofct!Tftbcbnjtpcjt!eflmbsbdjjt!eb!
nbt{f!ebsUvmj!eplvnfoubdjjt!hbnpzfofcbt/!trfnb!7.t!jzfofcfo!
nbSbmj! epojt! ybsjtyjt! nrpof! npntbyvsfcjt! Tfntsvmfcfmj!
jnjkjt! nrpof! ndjsf! tbxbsnpt! npntbyvsfcjt! tfsujgjlbdjjtbt/!
trfnb! 8.t! jzfofcfo!speftbd!Tfntsvmfcfmt! brwt! ybsjtyjt! tjt.
ufnb/!Tftbcbnjtbe-!npntbyvsfcjt!hbxfwjt!Tfgbtfcb!nehpnbsfpct!
tbxbsnpt! TfnpxnfcbTj! jn! nj{ojU-! spn! ebebtuvseft! npntbyv.
sfcjt!Tftbcbnjtpcb!ybsjtyjt!tjtufnjt!tuboebsufcUbo/!

npntbyvsfcjt!eb!tbnvTbpt!Tftsvmfcjt!Tfefhfcjt!Tfnpxnf.
cjtbt-! tfsujgjlbdjjt!pcjfrufcjt! tqfdjgjljt! hbUwbmjtxjofcjU-!
hbseb!jotusvnfouvmj!eb!mbcpsbupsjvmj!nfUpefcjtb-!hbnp.
jzfofcb!tpdjpmphjvsj!eb!tbfrtqfsup!nfUpefcj!)ybsjtyjt!Tf.
gbtfcb!lmjfoufcjt!hbnpljUywjU-!lfs[fcjt!efhvtubdjb-!nptxbw.
mfUb!dpeojt!Tfnpxnfcb!eb!tyw/*/ !

tbrbsUwfmpt!fspwovmj!tuboebsujt!ttu!6/121;3117! #Tftb.
cbnjtpcjt! Tfgbtfcb/! npntbyvsfcjt! ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlb.
djjt!Dbubsfcjt!xftj@ Ubobynbe!nprnfefct!npntbyvsfcjt!tfsuj.
gjlbdjjt!Tfnefhj!trfnfcj!)dysjmj!4/5*!
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dysjmj!4/5!
npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!trfnfcj-!spnmfcjd!hbnpjzfofcb!

tbrbsUwfmpTj!
!

cthnb-
abrfwbbc 

cmtvbc 
yjvthb 

vjvcf[e-
ht,bc 

itvche-
kt,kbc  
itafct,f 

vjvcf[e-
ht,bc  ufot-
dbc ghjwtcbc 

itafct,f 

[fhbc[bc 
cbcntvbc 
cthnbab-

rfwbf 

vjvcf[eht,bc 
itltut,bc  
ithxtdbsb 
itvjovt,f 
~ufvjwlf` 

cfbycgtmwbj 
rjynhjkb 

1 +   + 
vjvcf[eht,bc 

itvchekt,kbc  
itafct,f 

2  +  + 
vjvcf[eht,bc  

ufotdbc ghjwtcbc 
rjynhjkb 

3 + +  + 
itvchekt,kbc lf 

vjvcf[eht,bc  
ufotdbc ghjwtcbc 

rjynhjkb 

4   +  
[fhbc[bc cbcntvbc 

vjvcf[eht,bc 
itchekt,bc 
itvjovt,f 

!
fwsplbwTjsTj! Tfnbwbm! rwfzofcTj! hbnpzfofcvmjb! npevmf.

cjt!tbyjU!bhfcvmj!tfsujgjlbdjjt!trfnfcj!)oby/4/6*/!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

L
FG
H
J
TM
N
T<
F 

O
FH
VJ
T<
F 

 

vjle-
kb A 

 
iblf 
cfofh-
vjj 
rjyn-
hjkb 
lfvfv-
pflt,-
kbc 
vbth 

vjlekb B 
yfrtsj,bc ybveibc ufvjwlf 

tdhjrfdibhbc otct,bc vb[tldbs 
vtcfvt v[fhbc ~cgtwbfkehfl 
lfybiyekb jhufyjc` vbth 

vjle-
kb C 
 

ybveib-
cflvb 
yfrt-
sj,bc 
itcf,f-
vbcj,f 

vjle-
kb G 

 
vtcfvt 
v[fhbc 
vbth 

yfrtsj-
,bc 

wfkj-
,bsb 
ufvjw-
lf 

vjle-
kb H 
lfghjt-
mnt,bc7 
ofhvjt-
,bc7 uf-
vjwlbc 
lf rjy-
nhjkbc 
ephey-
dtk.j-
abc 

cbcnt-
vbc fh-
ct,j,f 

vjlekb 
D 

 

ofhvjt,bc 
[fhbc[bc 
ephey-
dtk.jabc 
cbcntvbc 
fhct,j,f

vjlekb E 
yfrtsj,bc 
ufvjwlbc 
lf rjynhj-
kbc ep-
heydtk.j-
abc cbc-
ntvbc 

fhct,j,f 

vjle-
kb F 

 

yfrtsj-
,bc uf-
vjwlf 
vtcfvt 
v[fhbc 
vbth 

oby/4/6/!Tfgbtfcjt!npevmfcj!
!
zpwfmj! npevmj! Tftb[mpb! Tfjdwbmpt! )Tfjwtpt*! lpolsf.

uvmj!ejsfrujwfcjt! Tftbcbnjtbe/! voeb! bSjojTopt-! spn! ebnbn.
{befcmjt! eflmbsbdjb! qspevrdjjt! Tftbcbnjtpcjt! Tftbyfc! bs!
bsjt! cb{bs{f! hbtwmjt! ofcbsUwb-! jhj! nypmpe! fwsplbwTjsTj!
Ubwjtvgbmj!wbXspcjt!hbsboujbb/!
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npevmfcjt! bstj! eb! hbnpzfofcjt! qjspcfcj! npzwbojmjb! 4/6!
dysjmTj/!!

dysjmj!4/6!
npevmfcjt!bstj!eb!hbnpzfofcb!

!
vjle-

kb 
vjlekbc fhcb ufvj.tyt,bc 

cnflbf 

A 
lfvfvpflt,tkb vtcfvt v[fhbc xfhtdbc ufhtit 
fw[flt,c lbhtmnbdbc vjs[jdyt,bc itcf,f-
vbcj,fc^ vnrbwt,ekt,fl ufvjb.tyt,f yfrtsj-
,bc ntmybrehb ljrevtynfwbf 

 
lfghjtmnt,f lf 

ofhvjt,f 

Aa A vjlekbc ghjwtlehfib vtcfvt v[fhbc xfhsdf  

B 
fvjhxtekb ybveibc ufvjwlf vtcfvt ~tdhj-
gekb rjvbcbbc vbth htubcnhbht,ekb` 
v[fhbc vbth 

lfghjtmnt,f 

C 
lfvfvpflt,tkb fw[flt,c .dtkf yfrtsj,bc it-
cf,fvbcj,fc ybveibcflvb B vjlekbc vb[tl-
dbs 

ofhvjt,f 

D 
lfvfvpflt,tkc eylf /mjyltc [fhbc[bc ephey-
dtk.jabc cbcntvf yfrtsj,bc ofhvjt,bc^ ufvjw-
lbc lf rjynhjkbcfc BCJ )__@-bc vb[tldbs 

ofhvjt,f 

E 
lfvfvpflt,tkc eylf /mjyltc [fhbc[bc ephey-
dtk.jabc cbcntvf yfrtsj,bc ufvjwlbc lf 
rjynhjkbcfc BCJ )__#-bc itcf,fvbcfl 

ofhvjt,f 

F sbsjtekb yfrtsj,bc wfkj,bsb ufvjwlf vt-
cfvt v[fhbc vbth  ofhvjt,f 

G 
yfrtsj,bc wfkj,bsb ufvjwlf vtcfvt v[fhbc 
vbth& ufvjb.tyt,f wfkj,bsb fy odhbkcthb-
ekb ofhvjt,bcfc 

lfghjtmnt,f lf 
ofhvjt,f 

H 
lfvfvpflt,tkc eylf /mjyltc chekb cfofh-
vjj wbrkbc [fhbc[bc epheydtk.jabc cbcnt-
vf BCJ )__!-bc itcf,fvbcfl 

lfghjtmnt,f lf 
ofhvjt,f 

!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sphpsj!qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjt!espt!hbnpjzfofcb!2///7!eb!21!trfnfcj@!!
3/!sb!TfnUywfwbTj!hbnpjzfofcb!tfsujgjlbdjjt!8-9!eb!:!trfnfcj@!!!
4/!npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!sbnefoj!trfnbb!dopcjmj@!sb!TfnUywfwbTj!hb.
npjzfofcb!UjUpfvmj!nbUhboj@!!!!

5/!npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!sb!trfnfcj!nprnfefct!tbrbsUwfmpTj@!!
6/!tfsujgjlbdjjt!sphpsj!qsjodjqjU!bhfcvmj!trfnfcj!hbnpjzfofcb!fwsplbwTjsTj@!
7/!sbTj! nehpnbsfpct! fwsplbwTjsTj!hbnpzfofcvmj!tfsujgjlbdjjt!trfnfcjt!np.

evmfcjt!bstj@!!

4/:/!tfsujgjlbdjjt!pshbop!eb!njtj!tbrnjbojcjt!
pshboj{bdjb!
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tfsujgjlbdjjt!tjtufnfcjt![jsjUbej!gvordjvsj!xbsnpobrn.
ofcjb!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcj-!spnmfcjd!byefofo!qspevrdjjt!
tfsujgjlbdjbt-!hbtdfnfo!tfsujgjlbufctb!eb!mjdfo{jfct!Tftb.
cbnjtpcjt! ojTofcjt! hbnpzfofcb{f/! jtjoj! bhsfUwf! bypsdjfmfcfo!
tbjotqfrdjp! lpouspmt! tfsujgjdjsfcvm! qspevrdjb{f-! bDfsfcfo!
bo!bvrnfcfo!besf!hbdfnvmj!tfsujgjlbufcjt!nprnfefcbt-!rnojbo!
opsnbujvmj! eplvnfoufcjt! gpoet! tfsujgjlbdjjtbUwjt-! hbon.
dybefcmjt!npUypwojtUbobwf!bxwejbo!nbt!tbXjsp!jogpsnbdjbt/!

tfsujgjlbdjjt! pshbop! )Tftbcbnjtpcjt! Tfngbtfcfmj!pshb.

op*!−!blsfejufcvmj!ofcjtnjfsj!pshboj{bdjvm.tbnbsUmfcsjwj!
gpsnjt! nrpof! jvsjejvmj! qjsjb-! tblvUsfcjt! gpsnjt! njvyfeb.
wbe-! spnfmjd! ebehfojmj! qspdfevsfcjt! nfTwfpcjU! bgbtfct!
qspevrdjjt! bo! npntbyvsfcjt!Tftbcbnjtpcbt!ufrojlvsj!sfhmb.
nfoujt!npUypwofcUbo!bo!ofcbzpgmpcjU!tuboebsufcUbo!eb!hbt.
dfnt!Tftbcbnjt!tfsujgjlbut/!

qspevrdjjt!)npntbyvsfcjt-!qfstpobmjt-!ybsjtyjt!tjtufnf.
cjt*!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!tbyjU!blsfejubdjb{f!qsfufo{jjt!
nrpof! pshboj{bdjbt! voeb! hbbDoeft;! b*! jvsjejvmj! tubuvtj!
nprnfej! lboponefcmpcjt! Tftbcbnjtbe<! c*! hbnpdefcjt-! ybsjtyjt!
Tfgbtfcjt-! opsnbujvm!eplvnfoufcUbo! nvTbpcjt! hbnpdejmfcb-!
bhsfUwf! bwupsjufuj! hbodybefcvm! tgfspTj<! h*! bvdjmfcfmj!
ufrojlvsj! tbTvbmfcfcj! eb! eplvnfoujsfcvmj! qspdfevsfcj!
tfsujgjlbdjjt!tbnvTbpfcjt!Dbtbubsfcmbe/!
!

tfsujgjlbdjjt!pshbopt![jsjUbej!gvordjfcjb;!

 qspevrdjjtb!eb!npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshboj{fcb!eb!
Dbubsfcb<!

 Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbufcjt!hbgpsnfcb-!sfhjtusbdjb!eb!hbdfnb<!
 Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbufcjt!nprnfefcjt!wbejt!hbhs[fmfcb<!

 mjdfo{jfcjt!hbdfnb!Tftbcbnjtpcjt!ojTojt!hbnpzfofcb{f!tfs.
ujgjdjsfcvm!qspevrdjb{f<!

 tfsujgjdjsfcvmj!qspevrdjjt!sfftusjt!xbsnpfcb<!

 tbjotqfrdjp! lpouspmjt! Dbubsfcb! tfsujgjdjsfcvm! qspevr.
djb{f!)tfsujgjlbdjjt!trfnjt!njyfewjU*<!

 tb{SwbshbsfUvmj!tfsujgjlbufcjt!bobmj{j-!bSsjdywb<!nbUj!
bSjbsfcb<!

 tfsujgjlbdjjt!trfnfcjt!TfsDfwb<!

 blsfejubdjjt! tgfspt! Tftbcbnjtj! tfsujgjlbdjjt! opsnbuj.
vmj!eplvnfoufcjt!TfnvTbwfcb-! opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!gpo.
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ejt!eblpnqmfrufcb!vlwf! bstfcvmj!eplvnfoufcjU!eb! bn!gpo.
ejt!bruvbmj{bdjb<!

 tfsujgjlbdjjt!Tftbyfc!bqfmbdjfcjt!njSfcb!eb!hboyjmwb<!

 hbdfnvmj!tfsujgjlbufcjt!nprnfefcjt!TfDfsfcb!bo!Tfxzwfub<!

 Ubwjtj!tbrnjbopcjt!Tjeb!Tfnpxnfcb!)Tjeb!bvejuj*<!

 vsUjfsUrnfefcb! tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcUbo! )bubsfcfo!
qspevrdjjt!hbnpdebt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!ebwbmfcjU*-! tfs.
ujgjlbdjjt! tjtufnjt! dfousbmvs! eb! fspwovm! pshbopfcUbo!
)yfmn[Swbofmpcfo!tbnvTbpfct!tfsujgjlbdjjt!tgfspTj*<!

 vsUjfsUrnfefcb! qspevrdjjt! ebnbn{befcmfcUbo! )hbnzjewf.
mfcUbo*-!qspevrdjb{f!tbyfmnxjgp!lpouspmjtb!eb!{febnyfe.
wfmpcjt!hbonypsdjfmfcfm!pshboj{bdjfcUbo-! npnynbsfcmfcUbo!
eb!tb{phbepfcsjw!pshboj{bdjfcUbo<!

 tfsujgjlbdjjt! Tfefhfcjt! Tftbyfc! )nbU! Tpsjt! jn! qspevr.
djjt!Tftbyfc-!spnfmnbd!wfs!hbjbsb!tfsujgjlbdjb*!jogpsnbdjjt!
hbdfnb!qjswfmjwf!npUypwojtUbobwf<!

 qfstpobmjt!lwbmjgjlbdjjt!bnbSmfcjt!eb!buftubdjjt!pshboj{fcb/!
!

{fnpU! DbnpUwmjm! gvordjfcUbo! eblbwTjsfcjU! tfsujgjlb.
djjt! pshbopt! voeb! hbbDoeft! tbUbobep! benjojtusbdjvmj! eb!
pshboj{bdjvmj! tusvruvsb! )oby/4/7*-! lwbmjgjdjsfcvmj! qfs.
tpobmj-! eplvnfoubdjjt! nbsUwjt! tjtufnb! eb! tfsujgjlbdjbTj!
tbnvTbpUb!ybsjtyjt!v{svowfmnzpgj!tjtufnb/!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!

tbnfUwbmzvsfp!
tbcXp!

!

tblppsejobdjp!
)nnbsUwfmj!tbcXp*!

!

qbtvyjtnhfcfmj!
ybsjtyjt!tjtufnb{f! !

bSnbtsvmfcfmj!ejsfrupsj!
!

pshbopt!UbobnTspnmfcj!

!

tbjotqfrdjp!
lpnjtjb!

!

lpnjtjb!
tfsujgjlbdjbTj!

!

tbhbnpdep!
mbcpsbupsjb!

oby/4/7/!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!tusvruvsb!
tfsujgjlbdjjt!pshbopt!voeb!izbweft!lpnqfufouvsj!nve.

njwj! )tbTubup*!qfstpobmj-!pshbopt!yfmn[Swbofmj!eb!tqfdjb.
mjtufcj-!spnmfcjd!voeb!jzwofo!buftujsfcvmoj!sphpsd!frt.
qfsufcj/! frtqfsufcj-! spnmfcjd! npxwfvmoj! jrofcjbo! tbtfsuj.
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gjlbdjp!tbnvTbpfcjt!Dbtbubsfcmbe-!bs!voeb!jzwofo!jn!tbxbs.
npt! eb! pshboj{bdjjt! nvTblfcj-! spnmfcjd! ebjoufsftfcvmoj!
bsjbo!tfsujgjlbdjjt!TfefhfcjU/!frtqfsujt!lpnqfufouvspcb{f-!
njt! lfUjmtjoejtjfsfcb{f! eb! pcjfruvspcb{fb! ebnpljefcvmj!
tfsujgjlbujt!hbdfnjt!Tftbyfc!hbebxzwfujmfcjt!njSfcjt!ebtb.
cvUfcvmpcb! eb! vuzvbspcb/! frtqfsufcjt! buftubdjb! yefcb!
tbrnjbojcjt! Tfnefhj! njnbsUvmfcfcjt! njyfewjU;! tfsujgjlbdjjt!
tjtufnfcj<!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjb<!qspevrdjjt!tfs.
ujgjlbdjb<!xbsnpfcjt!tfsujgjlbdjb<!npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjb/!

fwspqvmj!opsnbmjt!EN 56122.56124!npUypwofcjt!eb!tfsuj.
gjlbdjjt! qspdfevsfcjt! Tftbcbnjtbe! tfsujgjlbdjjt! pshbopt!
tbrnjbopcbt! v{svowfmzpgt! tblppsejobdjp! tbcXp-! spnfmjd!
Dwfvmfcsjw!Tfehfcb!9.21!xfwsjtbhbo/!jtjoj!tfsujgjlbdjjt!ps.
hbopt!nvTbpcbTj!ebjoufsftfcvmj!tusvruvsfcjt!)tbnjojtusp.
fcj!bo!vxzfcfcj-!qspgftjvmj!btpdjbdjfcj-!cbolfcj-!tbeb{Swfwp!
lpnqbojfcj-! nsfxwfmpcjt-! nfdojfsfcjtb! eb! hbobUmfcjt! ebshjt!!
nvTblfcj*!xbsnpnbehfomfcj!bsjbo/!

tbnfUwbmzvsfp!tbcXp!Tfehfcb!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!ebn.
gv[ofcmfcjtbhbo!Uv!ft!bsbtbnUbwspcp!pshboj{bdjbb/!Uv!tfs.
ujgjlbdjjt! pshbop! tbyfmnxjgp! ebxftfcvmfcbb! )nbhbmjUbe-!
vnbSmftj!tbtxbwmp!ebxftfcvmfcb*-!nbTjo!tbnfUwbmzvsfp!tbc.
Xpt! gvordjfct! bypsdjfmfct! pshboj{bdjjt! yfmn[Swbofmpcb/!
tbnfUwbmzvsfp!tbcXp!byefot!tbfsUp!{febnyfewfmpcbt-!nbhsbn!
nbt!bs!Tfv[mjb!npbyejopt!tfsujgjlbdjjt!pshbop{f!{fhbwmfob!
nphfcjt!njSfcjt!nj{ojU/!

tbbqfmbdjp! lpnjtjb! bvdjmfcfmjb! tfsujgjlbdjbtUbo! eb.
lbwTjsfcvm! rnfefcfcUbo! eb! hbebxzwfujmfcfcUbo! hbondybefc.
mjt! tbDjwsfcjt! hbotbyjmwfmbe/! jhj! Tfehfcb! ebnpvljefcfmj!
jvsjtufcjtb! eb! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! tbrnjbopcjt! tgfspTj!
tqfdjbmjtufcjtbhbo/!

lpnjtjb! tfsujgjlbdjbTj! Tfehfcb! pshbopt! yfmn[Swbofmjtb.
hbo!eb!2.3!frtqfsujtbhbo-!spnmfctbd!npobxjmfpcb!bs!njvSjbU!tfs.
ujgjlbdjjt! bn! qspdfevsbTj/! lpnjtjjt! bnpdbobb! hbojyjmpt!Tftbcb.
njtpcjt! Tfngbtfcfmj! frtqfsujt! bohbsjTj!eb! njjSpt! hbebxzwfuj.
mfcb!tfsujgjlbujt!hbdfnjt!bo!hbdfnb{f!vbsjt!Urnjt!Tftbyfc/!

qbtvyjtnhfcfmj!ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!tjtufnb{f!tfsuj.
gjlbdjjt! pshbopt! tusvruvsbTj! Dwfvmfcsjw! fsU.fsUj! frt.
qfsu.bvejupsjb! bo! bn! Ubobnefcpcb{f! jxwfwfo! tqfdjbmvs!Ub.
obnTspnfmt/!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjb! Tfj[mfcb! Tfejpeft! tfsujgjlb.
djjt! pshbopt! TfnbehfompcbTj/! nbhsbn! bn! TfnUywfwbTj! hbnpd.
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efcjt! Dbubsfcb!eb!tfsujgjlbujt!hbdfnb! fsUj!qjsjt!njfs!eb.
vTwfcfmjb/! Uv! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! bs! hbbDojb! tbhbnpdep!
mbcpsbupsjb-! nbt! voeb! irpoeft! tywb! blsfejufcvm! mbcp.
sbupsjfcUbo! yfmTflsvmfcb-! spnfmUb! blsfejubdjjt! tgfsp!
hbebgbsbwt! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! blsfejubdjjt! tgfspt/! bn!
TfnUywfwbTj! tfsujgjlbdjjt! pshbopn! nlbdsbe! voeb! ebjdwbt!
TflwfUjt! hbebdfnjt! qspdfevsb! eb! eplvnfouvsbe! btbypt! hb.
ebdfnb/!

tfsujgjlbdjjt!pshbopt!ufrojlvsj! lpnqfufouvspcb!hboj.
tb{Swsfcb!nbtTj;!b*!lwbmjgjdjvsj!qfstpobmjt<!c*!opsnbujvmj!
eplvnfoufcjt!gpoejt<!h*!tfsujgjlbdjjt!Dbubsfcjt!zwfmb!tub.
ejjt!ebnvTbwfcvmj!eb!eplvnfoujsfcvmj!qspdftfcjt<!e*!tfs.
ujgjlbdjjt! Tfefhfcjt! ebnvTbwfcjtb! eb! hbgpsnfcjtbUwjt-! bh.
sfUwf!tbjogpsnbdjp!tbrnjbopcjt!hboypsdjfmfcjtbUwjt!tbXjsp!
ufrojlvsj! tbTvbmfcfcjt<! f*! tfsujgjlbdjjt! DbubsfcjtbUwjt! lpo.
gjefodjbmvspcjtb!eb!lpnfsdjvmj!tbjevnmpfcjt!v{svowfmn.
zpgj!tbUbwtfcjt<!w*!tbhbnpdep!bSXvswjmpcjt!)Uv!pshbopt!Tf.
nbehfompcbTj!Tfejt!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb*!bstfcpcjU/!

Uv! tfsujgjlbdjjt! pshbop! bqjsfct! blsfejubdjjt! hbwmbt!

EN 56122.56124!fwspqvm!tuboebsufcUbo!Tftbcbnjtpcb{f-!jnjtbU.
wjt! spn! njtj! tfsujgjlbdjb! tdopo! fwspqbTj-! tbXjspb! Tfnefhj!
jogpsnbdjb;!b*!dopcfcj!ebngv[ofcmfcjt!Tftbyfc!eb!jvsjejvmj!
tubuvtj<!c*!njtbnbsUj<!h*!Tfopcjt!)tbUbwtfcjt*!hfhnb<!e*!pshb.
opt!pshboj{bdjvmj!tusvruvsb<!f*!UbobnTspnmfcjt!tjb!eb!nb.
Uj!lwbmjgjlbdjb<!w*!eplvnfouj!UbobnTspnmfct!Tpsjt!qbtvyjt.
nhfcmpcjt!hbobxjmfcjt!Tftbyfc<!{*!yfmn[Swbofmjt!eb!njtj!np.
behjmffcjt! hbobUmfcjtb! eb! nvTbpcjt! hbnpdejmfcjt! ebnbebt.
uvsfcfmj!eplvnfoufcj<!U*!tfsujgjlbujt!ufrojlvs!tj{vtuf{f!
qbtvyjtnhfcfmj!UbobnTspnmfcjt!tjb<! j*! tfsujgjlbu{f!yfmnp.
xfsjt! vgmfcjt! nrpof! UbobnTspnmfcjt! lwbmjgjlbdjjt! ebebt.
uvsfcb<!l*!bn!UbobnTspnmfcjt!yfmnpxfsfcjt!ojnvTfcj<!m*!hbo.
dybefcb!njvlfs[pfcmpcjt!Tftbyfc<!!n*!tbDjwsfcjt!hboyjmwjt!xftj<!
o*!lpogjefodjbmpcjt!ebdwjt!Tftbyfc!hbodybefcb<!p*!ufrojlvsj!
tbTvbmfcfcjtb!eb! npxzpcjmpcjt! ovtyb<! q*! Dbubsfcbej! hbnpd.
efcjt!ovtyb!)jn!TfnUywfwbTj-!speftbd!pshbopt!tusvruvsbTj!bsjt!
tbhbnpdep!mbcpsbupsjb*<!K*!hbnpdefcjt!prnjt!ojnvTj<!s* #ps.
hbopt!ybsjtyjt!tbyfmn[Swbofmp@<!t*!npobdfnfcj!npxwfvmj!tqf.
djbmjtufcjt!Tftbyfc/ !
!

tfsujgjlbdjjt! pshbopt! gvordjpojsfcbt! bybtjbUfct! hbsl.
wfvmj!Ubwjtfcvsfcfcj!tfsujgjlbdjjt!pcjfrujt!njyfewjU/!
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qspevrdjjtb! eb! npntbyvsfcjt! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcj!
tblvUbsj! tbhbnpdep! npxzpcjmpcjU! Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcbt!
byefofo!npwbmfpcbUb!Tjeb!hbobxjmfcjt!gbshmfcTj!)oby/4/8*/!br!
voeb!hbwjUwbmjtxjopU-!spn!bn!TfnUywfwbTj!hbnpdejt!Dbubsfcb!
eb!tfsujgjlbujt!hbdfnb!fsUj!eb!jnbwf!qjsjt!njfs!ebvTwfcfmjb/!
!
!
!
!

sertifikaciis organoebis 
akreditaciis organo 

laboratoriebis 
akreditaciis organo 

sertifikaciis organoebis 
akreditaciis organo 

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!!!!!!!!!b*!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!c*!

oby/4/8/!qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt!gvordjpojsfcb;!
b*!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!tusvruvsbTj<!
c*!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb!sphpsd!ebnpvljefcfmj!tusvruvsb/!

!

jn! TfnUywfwbTj-! speftbd! tfsujgjlbdjjt! pshbop!eb! tbhb.
npdep!mbcpsbupsjb!ebnpvljefcfmj!pshboj{bdjfcjb!)oby/!4/8-c*-!
tfsujgjlbdjjt!pshbopn!{vtube!voeb!ebjdwbt!TflwfUjt!hbeb.
dfnjt! qspdfevsb!eb! npbyejopt! njtj!eplvnfoujsfcb/! hbondyb.
efcfmnb!Tfj[mfcb! njnbsUpt!tbhbnpdep!mbcpsbupsjbt!ebnp.
vljefcmbebd!eb!xbsbehjopt!tfsujgjlbdjjt!pshbopTj!hbnpd.
ejt!prnj/!
!

tbxbsnpfcjt!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopf.
cjt!Tfrnojtb!eb!gvordjpojsfcjt!espt!hbotblvUsfcvm!zvsbe.
Sfcbt!brdfwfo!tfsujgjlbdjjt!qspdftfcjt!npn{befcbt-! nbU!ep.
lvnfoujsfcbt! eb! qfstpobmjt! lwbmjgjlbdjbt/! bn! nj{ofcjtbUwjt!

ntpgmjp!qsbrujlbTj!hbnpjzfofcb!jtp!21122!tfsjjt!tuboebsuf.
cj/! ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt! njfs!Tftb.

 

ser-
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infor- 
macia 

 

sawarmo-ganmcxadebeli 

 ganacxadi 

aciis organo 

akredita-ciis 
ates-tati ganacxadi  
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-bis serti-
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da produq- gamocdis produqciis 
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tsvmfcfmj! gvordjfcj! tfsujgjlbdjjt! qspdftjt! tywbebtywb!
fubqfc{f!npdfnvmjb!4/7!dysjmTj/!

!
dysjmj!4/7!!

ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjjt!gvordjfcj!
!

tfsujgjlbdjjt!
qspdftjt!fubqj!

ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!
gvordjfcj!

2/xjobtbtfsujgjlbdjp!
fubqj!

2/2/!hbobdybej!tfsujgjlbdjb{f!tfsujgjlbdjjt!
pshbopTj!
2/3/! hbobdybejt! sfhjtusbdjb! tfsujgjlbdjjt!
pshbopTj!
2/4/!tbxzjtj!eplvnfoufcjt!npn{befcb!hbondyb.
efcmjt! njfs! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! ojnv.
Tfcjt!njyfewjU!
2/5/!tbxzjtj!eplvnfoufcjt!bobmj{j!tfsujgj.
lbdjjt!pshbopTj!
2/6/!hbebxzwfujmfcb!tfsujgjlbdjb{f!TflwfUjt!
njSfcjt!Tftbyfc!
2/7/!yfmTflsvmfcjt!hbgpsnfcb!ybsjtyjt!tjt.
ufnjt! xjobtxbs! Tfgbtfcb{f! tfsujgjlbdjjt!
pshboptb!eb!hbondybefcfmt!Tpsjt!
2/8/!tfsujgjlbdjjt!lpnjtjjt!gpsnjsfcb!

3/! ybsjtyjt! tjtufnjt!
xjobtxbsj!Tfgbtfcb!

3/2/!ybsjtyjt!tjtufnjt!bobmj{j!tbxzjtj!eplv.
nfoufcjt!njyfewjU!
3/3/!ebtlwojt!Tfehfob!
3/4/! Tfnehpnj! tfsujgjlbdjjt! Tftbyfc! hbebx.
zwfujmfcjt!njSfcb!
3/5/! yfmTflsvmfcjt!hbgpsnfcb!tbxbsnp.hbo.
ndybefcfmTj!ybsjtyjt!tjtufnjt!Tfgbtfcb{f!

4/! ybsjtyjt! tjtufnjt!
Tfnpxnfcb!eb!Tfgbtf.
cb!tbxbsnpTj!

4/2/!Tfnpxnfcjt!qsphsbnjt!ebnvTbwfcb!
4/3/!Tfnpxnfcjt!Dbubsfcb!
4/4/!Tfnpxnfcjt!brujt!Tfehfob!
4/5/! Tfnpxnfcjt! Tfefhfcjt! Tftbyfc!ebtlwojUj!
UbUcjsj!
4/6/! hbebxzwfujmfcjt! njSfcb! tfsujgjlbdjj.
tbUwjt!ybsjtyjt!tjtufnjt!n{bezpgojt!Tftbyfc!
4/7/!tbcpmpp!hbebxzwfujmfcb!tfsujgjlbdjjt!
Tftbyfc!sfhjtusjt!ufrojlvs!dfousTj!
4/8/!Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbujt!eb!Tftbcbnj.
tpcjt! ojTojt!hbnpzfofcjt!Tftbyfc!mjdfo{jjt!
hbdfnb!bo!vbsjt!Urnb!!
4/9/!yfmTflsvmfcb!tbjotqfrdjp!lpouspm{f!!

5/! tbjotqfrdjp! lpou.
spmj!

5/2/!tfsujgjdjsfcvmj!ybsjtyjt!tjtufnjt!zp.
wfmxmjvsj!tbjotqfrdjp!lpouspmjt!Dbubsfcb!
5/3/!tbjotqfrdjp!lpouspmjt!brufcjt!Tfehfob!
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5/4/!hbebxzwfujmfcjt!njSfcb!Tftbcbnjtpcjt!tfs.
ujgjlbujtb! eb! Tftbcbnjtpcjt! ojTojt! ebebt.
uvsfcjt-!TfDfsfcjt!bo!bovmjsfcjt!Tftbyfc!

qfstpobmjt! tfsujgjlbdjjt! pshbop! voeb! blnbzpgjmfceft!

EN 56124! tuboebsujt! npUypwofct/! tqfdjbmjtufcjt! tfsujgjlb.
djjt!ybsjtyjt!hbontb{Swsfmj![jsjUbej!qsjodjqjb!!.!txbwmfcjt-!
hbnpdefcjt! eb! tfsujgjlbdjjt! Tftbyfc! hbebxzwfujmfcfcjt!
nlbgjp!hbnjkwob!)oby/4/9*/!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

oby/4/9/!qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!gvordjpojsfcb!
!

bn!pshbopt!njfs!Tftbtsvmfcfmj!gvordjfcj!tfsujgjlbdjjt!
qspdftjt!tywbebtywb!tubejfc{f!npdfnvmjb!4/8!dysjmTj!

dysjmj!4/8!!
qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!gvordjfcj!

tfsujgjlbdjjt!
qspdftjt!fubqj!

qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!gvordjfcj!

2/hbobdybejt! frtqfs.
uj{b!

2/2/!hbobdybeTj!bSojTovmj!dopcfcjt!Tfnpxnfcb!
2/3/!tfsujgjlbdjb{f!yfmTflsvmfcjt!hbgpsnfcb!

3/! hbnpdejt! npn{b.
efcb!eb!Dbubsfcb!

3/2/!hbnpdejt!wbejtb!eb!behjmjt!ebojTwob!
3/3/!pshbopt!tbTubup!bo!npxwfvmj!frtqfsuf.
cjt!sjdywjebo!hbnpndefmfcjt!ebojTwob/!
3/4/! pshbopt! ljUywfcjt! lbubmpSjebo! frtqfs.
ufcjtbUwjt!tbhbnpdep!ljUywfcjt!TfsDfwb!
3/5/! hbnpdejt!{fqjsj-! xfsjUj!eb! qsbrujlvmj!
obxjmfcjt!Dbubsfcb!
3/6/! hbondybefcmjt! dpeojt! Tfgbtfcb! cbmfcjU!
)rvmfcjU*!
3/7/!frtqfsufcjt!njfs!hbnpdejt!prnjt!hbgpsnfcb!

4/! hbebxzwfujmfcb! 4/2/!tbhbnpdep!lpnjtjbTj!hbnpdejt!prnjt!hboyjmwb!

sertifikaciis organo 

ganmcxadebeli specialisti 

sagamocdo centri 

sagamocdo centri 

akreditaciis atestati ganacxadi 

sertifikati 

akreditaciis organo 

ganacxadi 

gamocdis 
oqmi 

ganacxadi 

ganacxadi 

mowmoba 
kvalifikaciis 

Sesaxeb 
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tfsujgjlbdjjt!
Tftbyfc!

4/3/!tfsujgjlbujt!hbgpsnfcb!eb!hbdfnb!bo!vb.
sj!tfsujgjlbujt!hbdfnb{f!
4/4/!hbnpdejt!hbebcbsfcjt!wbejt!ebojTwob!

4/8!dysjmjt!hbhs[fmfcb!
tfsujgjlbdjjt!
qspdftjt!fubqj!

qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!gvordjfcj!

5/!njnejobsf!tbnvTbp! 5/2/! frtqfsufcjt! )hbnpndefmfcjt*! lwbmjgjlb.
djjt!bnbSmfcjt!pshboj{fcb!
5/3/! tfsujgjdjsfcvmj! tqfdjbmjtufcjt! tbjot.
qfrdjp!lpouspmj!
5/4/!tbjogpsnbdjp!tbrnjbopcb!
5/5/! pshbopt! nvTbpcjt! [jsjUbej! njnbsUvmf.
cfcjt!njyfewjU!npobdfnUb!cb{fcjt!xbsnpfcb!
5/6/! tbhbnpdep! ljUywfcjt! lbubmpSjt! Tfehfob!
eb!njtj!bruvbmj{bdjb!
5/7/! tfsujgjlbdjjt! ybsjtyjt! v{svowfmzpgjt!
tjtufnjt!nbsUwb!
5/8/!qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjt!qspdfevsfcjt!
bruvbmj{bdjb!

!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sbt!xbsnpbehfot!tfsujgjlbdjjt!pshbop@!!
3/!sb!voeb!hbbDoeft!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!tbyjU!blsfejubdjb{f!qsfufo.
{jjt!nrpof!pshboj{bdjbt@!!!

4/!DbnpUwbmfU!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!gvordjfcj@!!!!
5/! sb!gvordjfct! btsvmfct! tfsujgjlbdjjt!pshbopt! tblppsejobdjp! )nnbsUwf.
mj*!tbcXp@!wjo!Tfejt!njt!TfnbehfompcbTj@!!

6/!sbTj!nehpnbsfpct!tbbqfmbdjp!lpnjtjjtb!eb!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!tfs.
ujgjlbdjjt!lpnjtjjt!gvordjfcj@!

7/!sb!npUypwofcj!xbfzfofcb!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!qfstpobmt@!
8/!DbnpUwbmfU!eplvnfoufcj-!spnmfcjd!npjUypwfcb!!blsfejubdjb{f!tfsuj.
gjlbdjjt!pshbopt!xbsehfojt!espt/!!

9/!ebbtbyfmfU!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt![jsjUbej!gvo.
rdjfcj/!

:/! sbTj! nehpnbsfpct! qfstpobmjt! tfsujgjlbdjjt! [jsjUbej! qsjodjqj EN 
56124!

!!!opsnjt!njyfewjU@!
21/!ebbtbyfmfU!qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt![jsjUbej!gvordjfcj/!
!

4/21/!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb!eb!njtj!tbrnjbopcjt!
pshboj{bdjb!

!
tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcj! bypsdjfmfcfo! lpolsfuvmj!

qspevrdjjt! hbnpdebt! bo! hbnpdejt! lpolsfuvm! tbyfpcfct! eb!
hbtdfnfo!hbnpdejt!prnfct!tfsujgjlbdjjt!nj{ojtbUwjt/!mbcpsb.
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upsjb!qbtvyjtnhfcfmjb!Dbubsfcvmj!tbtfsujgjlbdjp!hbnpdef.
cjt!opsnbujvmj!eplvnfoubdjjt!npUypwofcUbo!Tftbcbnjtpcb{f-!
bhsfUwf!Tfefhfcjt!vuzvbspcbtb!eb!pcjfruvspcb{f/!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!ujqvsj!tusvruvsb!EN 45001 
fwspqvmj!tuboebsujt!Tftbcbnjtbe!npdfnvmjb!4/:!obyb{{f/!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

 

xelmZRvaneli pasuxismgebeli xarisxis 
uzrunvelyofis sistemaze 

 

samdivno xelmZRvanelis mo-
adgile gamocdebSi 

specialistebis jgufebi gamocdebis mixedviT 

№1 №2 . . . №n 

oby/4/:/!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!ujqvsj!tusvruvsb!
!

mbcpsbupsjjt! yfmn[Swbofmj! bypsdjfmfct! tbfsUp! yfm.
n[Swbofmpcbt!eb!bzbmjcfct!njtj!tbrnjbopcjt!qpmjujlbt/!ybsjt.
yjt!v{svowfmzpgjt! tjtufnb{f! qbtvyjtnhfcfmj! qjsj! bnvTbwfct!
eb! blpouspmfct! mbcpsbupsjjt #ybsjtyjt! tbyfmn[Swbofmpt@!
efcvmfcfcjt!Tftsvmfcbt/!yfmn[Swbofmjt!npbehjmf!hbnpdefc.
Tj! qbtvyjtnhfcfmjb! hbnpdefcjt! DbubsfcbtUbo! eblbwTjsfcvmj!
zwfmb!ufrojlvsj!bnpdbojt!Dbubsfcb{f/!tbnejwop!btsvmfct!tbr.
njtxbsnpfcjt!gvordjfct-!byefot!hbnpdefc{f!TflwfUfcjt!njSfcb.
tb! eb! sfhjtusbdjbt-! nvTb!eplvnfoubdjjt! bsrjwjsfcbt! eb! b/T/!
hbnpdefcjt! khvgfcjt! tqfdjbmjtufcj! vTvbmpe! bubsfcfo!
qspevrdjjt! hbnpdefct! eb! bgpsnfcfo! hbnpdefcjt! prnfct! bn!
khvg{f!!njnbhsfcvm!tgfspTj/!

!

Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt-!hbnpdefcjt-!ebnpxnfcjt!tbnvTbp.
fcTj! npobxjmfpcb! Tfv[mjb! njjSpt! nypmpe! ufrojlvs! lpnqf.
ufouvspcbtb!eb!ebnpvljefcmpcb{f! blsfejufcvmnb!mbcpsb.
upsjbn-!f-j/!mbcpsbupsjbn-!spnfmjd!xbsnpbehfot!ebnpvljef.
cfmj!jvsjejvmj!tubuvtjt!nrpof!pshboj{bdjbt-!nftbnf!nybsft!
eb!spnfmjd!jSfct!hbebxzwfujmfcfct!blsfejubdjjt!lsjufsj.
vnfcjt!Tftbcbnjtbe/!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!ufrojlvsj!lpnqfufouvspcb!hb.
ojtb{Swsfcb!nbtTj;!b*!lwbmjgjdjsfcvmj!qfstpobmjt;!c*!hb{pn.
wjt-!hbnpdejtb!eb!lpouspmjt!bvdjmfcfmj!tbTvbmfcfcjt<!h*!tb.
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Ubobep!hbsfnp!qjspcfcjt!v{svowfmnzpgj!Tfopcfcjtb!bo!tbUbw.
tfcjt<!e*!eplvnfoujsfcvmj!nvTb!qspdftfcjt<! f*!hbnpdejt!nf.
Upefctb! eb! tbTvbmfcfc{f! opsnbujvm.nfUpevsj! eplvnfouf.
cjt<!w*!hbnpdefcjt!ybsjtyjt!v{svowfmnzpgj!tjtufnjt!bstfcpcjU/!

mbcpsbupsjb!eblpnqmfrufcvmj!voeb!jzpt!Tftbcbnjtj!hb.
obUmfcjt!eb!lwbmjgjlbdjjt!nrpof!tqfdjbmjtufcjU/!

hbUwbmjtxjofcvmj!voeb!jzpt!Tfnefhj!npnfoufcj;!tbcb{p!hbobU.
mfcb<!tqfdjbmvsj!qspgftjvmj!hbobUmfcb!mbcpsbupsjbTj!nvTbpcjt!
ebxzfcbnef<! mbcpsbupsjbTj! nvTbpcjt! ebxzfcjt! Tfnefh! tqfdjbmvs!
tbljUyfcTj!txbwmfcb!eb!npn{befcb<!hb{pnwjt-!hbnpdejtb!eb!lpousp.
mjt! nfUpefcjtb! eb! tbTvbmfcfcjt! dpeob-! spnfmjd! njSfcvmjb! lwb.
mjgjlbdjjt! bnbSmfcjt! qspdftTj! eb! bvdjmfcfmjb! lpolsfuvmj! hb.
npdefcjt!Dbtbubsfcmbe<!tbhbnpdep!khvgfcTj!bo!tbhbnpdep!mbcp.
sbupsjjt!yfmn[Swbofm!Ubobnefcpcfc{f!nvTbpcjt!hbnpdejmfcb/!

fwspqjt!tywbebtywb!rwfzofcjt!tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjt!
hbnbfsUjbofcfmnb! tbfsUbTpsjtp! mbcpsbupsjbn! #EUROLAB@!
ebbehjob! hbnpdefcjt! Dbnubsfcfmj! qfstpobmjt! lwbmjgjlbdjjt!
pUyj! epof;! b*! fmfnfoubsvmj! epof! `! bsbtqfdjbmvsj! hbobU.
mfcb!eb! tqfdjbmvsj! npn{befcb<! c*! tbcb{p!epof!`! !mbcpsb.
upsjbTj!tbnvTbpUb!Dbtbubsfcmbe!tbXjsp![jsjUbej!qspgftj.
vmj!hbobUmfcb<!h*!npnbufcvmj!epof!`!vgsp!nbSbmj![jsjUb.
ej!qspgftjvmj!hbobUmfcb!mbcpsbupsjbTj!tbnvTbpUb!Dbubsf.
cjtbUwjt!eb!vgsp!hbgbsUpfcvmj!dpeob<!e*!vnbSmftj!epof!`!
vnbSmftj!hbobUmfcb-!sUvmj!tbhbnpdep!bnpdbofcjt!hbebxzwf.
ujt! vobsj-! hbnpdefcjtb! eb! nbsUwjt! )nfofknfoujt*! hbSsnbwf.
cvmj! dpeob/! bn! pUyj! epojebo! UjUpfvmj! jUwbmjtxjofct! lwb.
mjgjlbdjjt!tbn!hsbebdjbt;!tblnbsjtj-!lbshj!eb!gsjbej/!bn!lsj.

ufsjvnfcjU! yefcb! qfstpobmjt! Tfgbtfcb! EN 45001 
tuboebsuUbo! Tftbcbnjtpcb{f! tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcjt!
blsfejubdjjtbt/!

tbhbnpdep! mbcpsbupsjb! njtj! lpnqfufouvspcjt! bSjbsf.
cjtbUwjt!bSXvswjmj!voeb!jroft!hb{pnwjt-!hbnpdejtb!eb!lpou.
spmjt!hbnbsUvmj!tbTvbmfcfcjU-!bhsfUwf!bvdjmfcfmj!tbybs.
kp! nbtbmfcjU! )rjnjvsj! sfbrujwfcjU-! ojwUjfsfcfcjU! eb! tyw/*-!
sbUb! Tftb[mfcfmj! jzpt! hbnpdefcjtb! eb! hb{pnwfcjt! txpsj!
Dbubsfcb/!!

!

hb{pnwjtb!eb!hbnpdejtbUwjt!hbolvUwojmj!npxzpcjmpcjt!zpwfm!
fsUfvmt! voeb! hbbDoeft! tbsfhjtusbdjp! cbsbUj-! spnfmjd! Tfjdbwt!
Tfnefh! npobdfnfct;! b*! npxzpcjmpcjt!ebtbyfmfcb<! c*! ebnbn{befcmjt!
ebtbyfmfcb!)gjsnb*-!ujqj!)nbslb*-!tbrbsyop!eb!tbjowfoubsj{bdjp!op.
nfsj<! h*! njSfcjtb! eb! frtqmvbubdjbTj! Tfzwbojt! UbsjSj<! e*! nehpnb.
sfpcb! njSfcjt! npnfoujtbUwjt! )bybmj-! hbdwfUjmj-! nprnfefcjt! hbybo.
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hs[mjwfcvmj!wbejU!eb!b/T/*<!f*!npntbyvsfcjt!eb!sfnpoujt!npobdfnfcj<!
w*!buftubdjjt-!ebnpxnfcjt-!eblbmjcsfcjt!bo!njlwmfwbepcjt!Tfefhfcj!
eb!Tfnehpnj!qspdfevsfcjt!UbsjSfcj<!{*!zwfmb!eb{jbofcjt!bo!nuzv.
ofcjt-!hbeblfUfcjtb!bo!sfnpoujt!bSxfsb/!

hbvnbsUbwj! npxzpcjmpcb! voeb! jobyfcpeft! tqfdjbmvsbe! hbo.
lvUwojm! behjmbt! nbobn-! tbobn! jt! bs! jrofcb! hbsfnpoufcvmj!eb! njtj!
tbnvTbpe! hbnptbefhpcb! bs! jrofcb!ebebtuvsfcvmj! hbnpdefcjt! )Tf.
npxnfcjt-!eblbmjcsfcjt*!h{jU/!

tb{pnj!eb!tbhbnpdep!npxzpcjmpcjt!eblbmjcsfcb!bo!ebnpxnfcb!
tbXjspfcjt! TfnUywfwbTj! voeb! Dbubseft! frtqmvbubdjbTj! njt! Tfzwb.
obnef!eb!TfnehpnTj!ebehfojmj!qsphsbnjt!Tftbcbnjtbe/!npxzpcjmp.
cjt!eblbmjcsfcb!voeb!v{svowfmzpgeft!mbcpsbupsjjt!njfs!Dbub.
sfcvmj!hb{pnwfcjt!njlwmfwbepcbt!hb{pnwjt!fspwovm!eb!tbfsUbTp.
sjtp!tbojnvTp!tbTvbmfcfcUbo!Tftbcbnjtpcb{f/!Uv!btfUj!njlwmfwbep.
cjt! hboypsdjfmfcb! Tfv[mfcfmjb-! tbhbnpdep! mbcpsbupsjbn! voeb!
xbsnpbehjopt!hbnpdejt!Tfefhfcjt!lpsfmbdjjt!bo!tj{vtujt!tbsxnv.
op!nuljdfcvmfcfcj-!sbd!lfUefcb!mbcpsbupsjbUTpsjtj!hbnpdefcjt!
Tftbcbnjt!qsphsbnbTj!npobxjmfpcjU/!mbcpsbupsjbTj!bstfcvmj!hb.
{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!voeb!hbnpwjzfopU!nypmpe!nvTb!npx.
zpcjmpcjt!eblbmjcsfcjtbUwjt!eb! bsb! tywb! nj{ofcjtbUwjt/! UwjU! hb.
{pnwjt!tbojnvTp!tbTvbmfcfcj!eblbmjcsfcvmj!voeb!jroft!lpnqfufo.
uvsj! pshbopt! njfs-! spnfmjd! v{svowfmzpgt! nbU! njlwmfwbepcbt!
obdjpobmvs! bo! tbfsUbTpsjtp! fubmpofcUbo! Tftbcbnjtpcb{f/! nthbw.
tbe-!v{svowfmzpgjmj!voeb!jroft!tbojnvTp!ojwUjfsfcfcjt!njlwmfwb.
epcb! obdjpobmvs! bo! tbfsUbTpsjtp! tuboebsuvm! tbojnvTp! ojwUj.
fsfcfcUbo!Tftbcbnjtpcb{f/!

!

mbcpsbupsjjt! hbombhfcb-! Tfopcb! eb! gbsUpcj-! spnfmjd!
hbnpjzfofcb!mbcpsbupsjvmj!tbnvTbpfcjt!Dbtbubsfcmbe-!fofs.
hjjt! xzbsp-! hbobUfcb-! hbUcpcb-! wfoujmbdjb! voeb! v{svowfm.
zpgeft!tbnvTbpt!tbUbobep!xftfcjt!ebdwbt/!

!

hbnpdefcjt!Dbtbubsfcmbe!hbolvUwojmj!tbUbwtfcj!ebdvmj!voeb!
jroft!jtfUj!gbrupsfcjt!{fnprnfefcjtbhbo-!sphpsjdbb!ufnqfsbuvsjt!
npnbufcb-! nuwfsj-! tjoftuf-!psUrmj-! ynbvsj-!wjcsbdjb-! fmfruspnbh.
ojuvsj!TfTgpUfcfcj!eb!qbtvypceft!hbnpdefcjt!hbnpzfofcvmj!nfUp.
ejlfcjt-! tbojubsvmj! opsnfcjtb! eb! xftfcjt-! Tspnjt! vtbgsUypfcjtb!
eb!hbsfnpt!ebdwjt!npUypwofct/!TfSxfwb!hbnpdejt!{pofcTj!nlbdsbe!
voeb!lpouspmefcpeft-!sbUb!ebdvmj!jroft!jogpsnbdjjt!lpogjefo.
djbmvspcb!mbcpsbupsjjt!tbrnjbopcjt!Tftbyfc/!

!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjbt!voeb!hbbDoeft! nlbgjpe!npxft.
sjhfcvmj!eb!eplvnfouvsbe!hbgpsnfcvmj!TflwfUjt!njSfcjebo!
hbnpdefcjt!prnjt!hbdfnbnef!nUfmj!tbhbnpdep!qspdftjt!Ubon.
ymfcj!nvTb!qspdfevsfcj/!)oby/!4/21*/!

!
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!
!
!
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!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

SekveTa gamocdis 
Casatareblad 

 

sertifikaciis organosagan 
produqciis mwarmoeblisa an 

nimuSebis menejmenti   

 nakeTobaTa nimuSebis SerCevis 
me-Todebisa da saSualebebis 
arCeva  
 identifikacia da markireba 
gamocdebamde 
 t ti b  d  S  

momzadeba gamocdebisaTvis   

 SemkveTis moTxovnebis analizi    
 gamocdebis meTodebisa da sa-
Sualebebis arCeva 
 gamosacdeli nimuSebisa da ga-
mocdis saSualebaTa 
momzadeba 

gamocdebi   

 gamocdebis Sedegebisa da piro-
bebis registracia da kontroli 

nimuSebis menejmenti   

 gamocdebis Semdeg 
identi-fikacia da markireba 
 nimuSebis Senaxva da 
utilizacia 

 
gamocdebis oqmis 

gaformeba   

 

SekveTis gacema   

 gamocdebis oqmi 
 nakeTobaTa nimuSebi (Tu es 
gaT-valiswinebulia xelSekrulebiT 

!
oby/!4/21/!mbcpsbupsjbTj!tbtfsujgjlbdjp!hbnpdefcjt!qspdftjt!tusvruvsb!

!
btfUj! qspdfevsfcjt! bstfcpcb! v{svowfmzpgt! dbmtbyfp.

cbt! mbcpsbupsjbTj! ufropmphjvsj! pqfsbdjfcjt! DbubsfcbTj/!
ojnvTfcjt! txpsj! nfofknfouj! )oblfUpcjt! hbnptbdefm! ojnvTfc.
Ubo! npqzspcjt! txpsj!xftj*! hbnpdefcjt! ybsjtyjt! !v{svowfm.
zpgjt!fsU.fsUj!vnUbwsftj!fubqjb/!
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ojnvTfcjt!!nfofknfouj!Tfjdbwt!ojnvTfcjt!TfsDfwjt!txps!npn{b.
efcbtb!eb!Dbubsfcbt-!nbU!nbsljsfcbt-!usbotqpsujsfcjtb!eb!Tfobywjt!
qjspcfcjt!ebdwbt/!ojnvTfcjt!njSfcb-!Tfobywb-!ebcsvofcb!)bo!vujmj{b.
djb*! yefcb! nlbgjpe!ebehfojmj!xftfcjt! njyfewjU/! tbhbnpdep!mbcp.
sbupsjbn! bs! voeb! njjSpt! tbtfsujgjlbdjp! hbnpdefc{f! ojnvTfcj-!
spnfmUb!xbsnpTpcb!vdopcjb/!

tbhbnpdep! mbcpsbupsjjt! ufrojlvsj! lpnqfufouvspcjt!
ebnbebtuvsfcfmj! Tfnefhj! bvdjmfcfmj! fmfnfoujb! njtj! v{svo.
wfmzpgb!opsnbujvmj!eplvnfoufcjU!Dbtbubsfcfmj!hbnpdefcjt!
tgfspTj/!blsfejubdjb{f!qsfufo{jjt!nrpof!mbcpsbupsjbt!vo.
eb!hbbDoeft;!

• tbnbsUmfcsjwj!eplvnfoufcj! )efcvmfcb!tbhbnpdep!mbcp.
sbupsjjt!Tftbyfc<!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!qbtqpsuj<!blsf.
ejubdjjt! buftubuj<! mjdfo{jb! )lboponefcmpcjU! sfhvmjsf.
cvm!tgfspTj!tfsujgjlbdjjt!nj{ojU!hbnpdefcjt!Dbubsfcjtbt*<!

• tbpshboj{bdjp.nfUpevsj!eplvnfoubdjb! )tuboebsuj{bdjjt!
tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjjt-! tbfsUbTpsjtp! fmfruspufrojlvsj!

lpnjtjjt!eplvnfoufcj-!EN 45000!tfsjjt!tuboebsufcj-!spnmf.
cjd!bsfhmbnfoufcfo!blsfejubdjjt!tbpshboj{bdjp!eb!nfUpevs!
tbljUyfct!eb!blsfejufcvmj!mbcpsbupsjfcjt!tbrnjbopcbt*<!

• opsnbujvmj!eplvnfoubdjb!hbnptbdefm!qspevrdjb{f! )jhv.
mjtynfcb! bn! mbcpsbupsjbTj! hbnptbdefm! qspevrdjb{f! ufr.
ojlvsj! npUypwofcjt-! njtj! hbnpdejtb! eb! hb{pnwjt! nfUpefcjt!
nbsfhmbnfoufcfmj!eplvnfoubdjb-!tuboebsufcj-!sfhmbnfoufcj!
eb!tyw/*<!!

• eplvnfoubdjb!hbnptbdefm!eb!tb{pn!npxzpcjmpcb{f!)hbs.
eb! ! ! ! hwfse{f! npzwbojmj! jogpsnbdjjtb-! bhsfUwf;! qbtqpsuj!
tbhbnpdep!eb!tb{pnj!tbTvbmfcfcjt!zpwfm!fsUfvm{f<!hb{pn.
wjt! tbTvbmfcfcjt! Tfnpxnfcjt! Dbubsfcjt! nfUpejlfcj-! bhsfUwf!
tbhbnpdep!npxzpcjmpcfcjt! buftubdjjt! qsphsbnfcj!eb! nfUp.
ejlfcj<!hbnpdejtb!eb!hb{pnwjt!bsbtuboebsuj{fcvmj!nfUpej.
lfcjt!buftubdjjtb!eb!ebnuljdfcjt!xftj<!hb{pnwjt!tbTvbmfcbUb!
Tfnpxnfcjt!eb! tbhbnpdep!npxzpcjmpcjt! buftubdjjt! bSnsjd.
ywfmj!eplvnfoufcj!eb!tyw/*<!

• eplvnfoubdjb! tbrnjtxbsnpfcbTj! )mbcpsbupsjjt! UbobnT.
spnfmUb! qjsbej! tbrnffcj<! Ubobnefcpcsjwj! jotusvrdjfcj<! mb.
cpsbupsjjt!UbobnTspnfmUb!buftubdjjt!nbtbmfcj*<!

• eplvnfoubdjb!oblfUpcbUb!hbnptbdefm!ojnvTfc{f!)qbtqps.
uj-!ufrojlvsj! bSxfsjmpcb!eb! hbnptbdefmj!oblfUpcfcjt! frt.
qmvbubdjjt!tbyfmn[Swbofmp*<!
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• eplvnfoubdjb! hbnpdefcjt! Dbubsfcjt! xfttb! eb! npobdfnUb!
sfhjtusbdjb{f! )hbnpdefcjt! Dbubsfcjt! qsphsbnfcj! eb! nfUp.
ejlfcj<! hbnpdejtb! eb! hb{pnwjt! Tfefhfcjt! Tfndwfmj! tbnvTbp!
Kvsobmfcj<! hbnpdejt! prnfcj<! bohbsjTfcj! Dbubsfcvmj! hbnpd.
efcjt!Tftbyfc*<!

• eplvnfoubdjb! mbcpsbupsjjt! tbUbwtfcTj! qjspcfcjt! ebd.
wjt! Tftbyfc! )tbxbsnpp! tbUbwtfcTj! tbXjsp! xftfcjt! v{svowfm.
nzpgj! jotusvrdjfcj! eb! tbUbwtfcjt! nehpnbsfpcjt! lpouspmjt!
Kvsobmj<! tbUbwtfcTj! hbsfnpt! bvdjmfcfmj! qjspcfcjt! nblpo.
uspmfcfmj! eb! )bo*! v{svowfmnzpgj! npxzpcjmpcfcjt! tbfr.
tqmvbubdjp!eplvnfoubdjb*<!

• bsrjwjt!eplvnfoubdjb!)hb{pnwjtb!eb!hbnpdejt!npobdfnfcjt!
bsrjwjt! xbsnbsUwjt! jotusvrdjfcj<! tbnvTbp! Kvsobmfcj<! tbbo.
hbsjTp! npobdfnfcj<! prnfcj<! bohbsjTfcj<! ojnvTfcjt! Ubonymfcj!
eplvnfoufcj!eb!tyw/*<!

• eplvnfoubdjb! ybsjtyjt! v{svowfmzpgjt! tjtufnb{f! `! yb.
sjtyjt!tbyfmn[Swbofmp/!

tbhbnpdep! mbcpsbupsjbt! tbwbmefcvmpb! irpoeft! njtj!
blsfejubdjjt!tgfspt!Tftbcbnjtj!ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!Tj.
eb! tjtufnb/! btfUj! tjtufnjt! fmfnfoufcj! DbsUvmjb! #ybsjtyjt!
tbyfmn[SwbofmpTj@/!

Uv! tbhbnpdep! mbcpsbupsjb! blnbzpgjmfct EN 45001!!!!!!!!!!!
fwspqvmj!tuboebsujt!zwfmb!npUypwobt-! jt!xbsbehfot!hbobd.
ybet! blsfejubdjb{f/! hbobdybeUbo! fsUbe! blsfejubdjjt! pshb.
opTj!jh{bwofcb!zwfmb!eplvnfouj-!spnfmjd!bebtuvsfct!mbcp.
sbupsjjt!njvlfs[pfcmpcbt-!ebnpvljefcmpcbt-!yfmTfvyfcmp.
cbt!eb!ufrojlvs!lpnqfufouvspcbt/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sbt!bypsdjfmfct!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb@!!
3/!sphpsjb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!ujqvsj!tusvruvsb@!!!
4/!DbnpUwbmfU!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!qfstpobmjt!gvordjfcj/!!!!
5/!sjUj!hbojtb{Swsfcb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!ufrojlvsj!lpnqfufouvspcb@!!
6/!sb!npUypwofcj!xbfzfofcb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!qfstpobmt@!

7/!ebbtbyfmfU!#EUROLAB@.jt!njfs!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!qfstpobmj.
tbUwjt!ebehfojmj!lwbmjgjlbdjjt!pUyj!epof/!!

8/! sb! jogpsnbdjb! voeb! bjtbypt! tbsfhjtusbdjp! cbsbUTj! hb{pnwjt! tbTvb.
mfcb{f@!!

9/!sb!npUypwofcj!xbfzfofcb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!tbUbwtfct@!
:/!sphpsjb!tbtfsujgjlbdjp!hbnpdefcjt!qspdftjt!tusvruvsb@!
21/!sb!bsjt!ojnvTfcjt!nfofknfouj@!
22/!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!sb!khvgfcj!voeb!hbbDoeft!tbhbnpdep!mbcp.
sbupsjbt@!
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!
4/22/!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgb!

!

b*!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!{phbej!lsjufsjvnfcj!
!

bstfcpct!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!psj!lsj.
ufsjvnj;!vuzvbspcb!eb!njvlfs[pfcmpcb/!tfsujgjlbdjjt!pcjfr.
ujt! opsnbujvmj!eplvnfoufcjt! npUypwofcUbo!Tftbcbnjtpcjt!Tf.
gbtfcjt!vuzvbspcb!hbojtb{Swsfcb!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjtb!
eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjt!lpnqmfruvspcjU/!tfsujgjlb.
djjt! Tfefhfcjt! njSfcbTj! njvlfs[pfcmpcb! ebnpljefcvmjb! eb.
joufsftfcvmj!nybsffcjt! )nxbsnpfcmjtb!eb!npnynbsfcmjt*!eb.
npvljefcmpcjt!ybsjty{f/!

bn!lsjufsjvnfcjtbenj!Tftbcbnjtpcjt!njSxfwjt!nfrboj{nj!Db.
efcvmjb! f/x/!  #ybsjtyjt! nbszvKTj@-! spnfmtbd! tfsujgjlbdjjt!
qspdftjtbUwjt!brwt!4/22!obyb{{f!npdfnvmj!tbyf/!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

nbslfujohj )tfsujgjlbdjb{f
npUypwojmfcjt!Tftxbwmb*!

!

sftvstfcj!
tfsujgjlbdjjtUwjt!

!

tfsujgjlbdjjt qspdftfcjt 
ebhfhnwb eb ebnvTbwfcb!

tfsujgjlbdjjt!
qspdftfcjt!ebqspfrufcb

tfsujgjlbdjjt Dbubsfcb tbhb.
npdep! mbcpsbupsjfcTj! eb!
tfsujgjlbdjjt!pshbopfcTj!

tfsujgjlbdjjt Tfefhfcjt
lpouspmj eb ebnulj.
dfcb tfsujgjlbdjjt!ps.
hbopfcTj

!

tfsujgjlbdjjt nprnfefcjt!
wbejt!ebnUbwsfcb!

tfsujgjlbdjjt!pshbopf.
cjt!tbjogpsnbdjp!tbrnjb.
opcb 

tfsujgjdjsfcvmj! qspevr.
djjt )npntbyvsfcjt*! sf.
ftusjt!xbsnbsUwb

!

tbjotqfrdjp!lpouspmj!

Tftbcbnjtpcjt!tfsuj.
gjlbujtb eb Tftbcbnjtp.
cjt!ojTojt!hbgpsnfcb

 
 

sertifikaciis 
xarisxis 
maryuJi 

oby/!4/22/!tfsujgjlbdjjt!qspdftjt!#ybsjtyjt!nbszvKj@!
!

tfsujgjlbdjjt! tbfsUp! ybsjtyj! Tfehfcb! xjobtbtfsujgjlb.
djp!qfsjpejt-!tfsujgjlbdjjt! Dbubsfcjt!eb!tfsujgjlbdjjt!Tfn.
ehpnj!tbrnjbopcjt!ybsjtyjtbhbo/!

nbslfujohjtb!eb!npUypwojmfcjt!Tftxbwmjt!tubejb{f!tfs.
ujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgb!Tftb[mfcfmjb!tfsujgjlb.
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djjt!tjtufnjt!bobmj{jUb!eb!bsDfwjU!)spnmjt!xftfcjt!njyfewjU!
npyefcb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcb*-!tfsujgjlbdjjt!pshboptb!eb!tb.
hbnpdep!mbcpsbupsjfcjt!blsfejubdjjt!tgfspt!hbotb{SwsjU/!

tfsujgjlbdjjt! qspdftjt! ebqspfrufcjt! tubejb{f! hbUwb.
mjtxjofcvmj!voeb! jroft! zwfmb!gbrupsj-!spnfmjd! nprnfefct!
ybsjty{f;!lmjfoufcjt!tvswjmfcj-!lboponefcmpcjt!npUypwofcj-!
bhsfUwf! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjtb! eb! tbhbnpdep! mbcpsb.
upsjfcjt! tbrnjbopcjt! tbpshboj{bdjp-!ufrojlvsj!eb! tbnfdojf.
sp.nfUpevsj!btqfrufcj/!

tfsujgjlbdjjt!DbubsfcjtbUwjt!tbXjsp!sftvstfcj!hvmjty.
npcfo;!tfsujgjlbdjjt!pshboptb!eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjbTj!
lwbmjgjdjvsj! qfstpobmjt;! tqfdjbmj{fcvmj! tbUbwtfcjt<! ops.
nbujvmj!eplvnfoufcjt!gpoejt<!hb{pnwjt-!hbnpdejtb!eb!lpou.
spmjt!tbTvbmfcfcjt<!Ubobnfespwf!pshufrojljt!bstfcpcbt/!

tfsujgjlbdjjt! qspdftfcj! )nbhbmjUbe-! ojnvTfcjt! TfsDfwb!
hbnpdejtbUwjt-!tbjotqfrdjp!lpouspmjt!Dbubsfcb!eb!tyw/*!voeb!
ebjhfhnpt! jtfUobjsbe-! spn! Tftb[mfcfmj! jzpt! tfsujgjlbdjjt!
vuzvbspcjtb!eb!njvlfs[pfcmpcjt!njSxfwb/!

tfsujgjlbdjjt!Dbubsfcb!)qspevrdjjt!)npntbyvsfcjt*!ojnv.
Tfcjt!hbnpdeb-!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!Tfgbtfcb!eb!Tftbcbnjtpcjt!

Tftbyfc!hbebxzwfujmfcjt!njSfcb*!voeb!yefcpeft!tfsujgjlbdj.
jt!tjtufnjt!xftfcjt!Tftbcbnjtbe-!TfsDfvmj!trfnjt!njyfewjU!eb!
tfsujgjlbdjjt!pshbopt!bo!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!Tjeb!jo.
tusvrdjfcjt!Ubobynbe/!

tfsujgjlbdjjt! ybsjtyjt! v{svowfmtbzpgbe! bvdjmfcfmjb!
Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcjt! qspdftfcjt! lpouspmj! qfsjpevmj! Tj.
eb!eb!hbsf!bvejujt!DbubsfcjU/!

Tftbcbnjtpcjt! tfsujgjlbujtb!eb!Tftbcbnjtpcjt! ojTojt!hb.
npzfofcjt!vgmfcb{f!mjdfo{jjt!hbgpsnfcjt!tubejb{f!ebdvmj!
voeb! jroft! npUypwofcj! gpsnjtb! eb! Tjobbstjt! njnbsU-! sbnbd!
voeb! v{svowfmzpt! nbUj! nbrtjnbmvsj! jogpsnbujvmpcb! eb!
nojTwofmpcb/!

tfsujgjlbdjjt! Tfnehpnj! tbrnjbopcjt! ybsjtyj! hbojtb{Sw.
sfcb! #ybsjtyjt!nbszvKjt@!jtfUj!fmfnfoufcjU-!sphpsjdbb;!

 tfsujgjdjsfcvmj!qspevrdjjt-!npntbyvsfcjt-!ybsjtyjt!tjt.
ufnfcjt!bo!qfstpobmjt!sfftusjt!xbsnpfcb<!sfftusj!voeb!Tfj.
dbweft!tfsujgjlbdjjt!pcjfrujt!Tftbyfc!nUfm!bvdjmfcfm!jo.
gpsnbdjbt! eb! njtbxwepnj! voeb! jroft! npnynbsfcfmUb! gbsUp!
xsjtbUwjt<!
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 tbjotqfrdjp!lpouspmj!tfsujgjdjsfcvm!qspevrdjb{f!tfs.
ujgjlbdjjt!pshbopt!nysjebo<!

 tfsujgjlbdjjt! pshbopt! tbjogpsnbdjp! tbrnjbopcb-! sbd! hv.
mjtynpct!tb{phbepfcjtbUwjt!tfsujgjlbdjjt!Tfefhfcjt!Tftbyfc!
jogpsnbdjjt! njxpefcbt-! obdjpobmvs!eb! tbfsUbTpsjtp!epof.
fc{f! ebjoufsftfcvm! tusvruvsfct! Tpsjt! tfsujgjlbdjjt! Db.
ubsfcbTj!hbnpdejmfcjt!hb{jbsfcb/!

tfsujgjlbdjjt! nprnfefcjt! wbejt! hbwmjt! Tfnefh! hbondyb.
efcfmnb! Tfj[mfcb! njjSpt! hbebxzwfujmfcb! bybmj! tfsujgjlb.
djjt!Tftbyfc-!spnfmjd!hvmjtynpct!#ybsjtyjt!nbszvKTj@!zwfmb!
njUjUfcvmj! qspdfevsjt! yfmbybm! hbnfpsfcbt! espjt! gbrup.
sjt!hbUwbmjtxjofcjU/!

!

c*tfsujgjlbdjjt!pshboptb!eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!
ybsjtyjt!tjtufnb!

tfsujgjlbdjjt!pshbopt!)btfwf!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt*!
ybsjtyjt! tjtufnb! jrnofcb! EN 45000 tfsjjt! tuboebsufcTj! nbUj!
tbrnjbopcjtbenj!xbzfofcvmj!npUypwofcjt!cb{b{f/!ybsjtyjt!tjt.
ufnjt! [jsjUbej! bnpdbofcjb;! b*! ybsjtyjt! qpmjujljt! ebgpsnv.
mfcb!eb!sfbmj{fcb<!c*!sfbmvsj!qjspcfcjt!hbUwbmjtxjofcjU!yb.
sjtyjt!v{svowfmzpgjt!nj{ofcjt!qfsjpevmj!lpsfrujsfcb<!h*!ybsjt.
yjt! qsphsbnjt! ebnvTbwfcb! eb! qfsjpevmj! bruvbmj{bdjb! qjs.
wfmsjhjUj! bnpdbofcjt-! wbefcjt-! qfstpobmjtb!eb! nbUj! hboyps.
djfmfcjtbUwjt!gjobotvsj!tbTvbmfcfcjt!hbslwfwjU<!e*!ybsjtyjt!
xmjvsj! bohbsjTfcjt! Tfehfob! nbUj! Tfnehpnj! bobmj{jU<! f*! yb.
sjtyjt!tjtufnjt!tusvruvsjtb!eb!eplvnfoubdjjt!)qjswfm!sjh.
Tj!#ybsjtyjt!tbyfmn[Swbofmpt@*!pshboj{fcb<!w*!ybsjtyjt!tjtuf.
njt!Tfrnobtb!eb!xbsnbsUwbTj!qbtjyjtnhfcfmj!qjsjt!ebojTwob/!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjtb!eb!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt!

ybsjtyjt! tjtufnjt! fmfnfoufcj! {vtube! bs! fnUywfwb! jtp! :111!
tfsjjt!tuboebsufcTj!npzwbojm!fmfnfoufct/!tbrnf!jnbTjb-!spn!

jtp!:111!tfsjb!psjfoujsfcvmjb!xbsnpfcb{f-!ypmp!tfsujgj.
lbdjb! `! npntbyvsfcjt! hbotblvUsfcvmj! tbyfpcbb/! tbhbnpdep!
mbcpsbupsjfcjtb! eb! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjt! ybsjtyjt!
tjtufnfcTj!bsb!hwbrwt!jtfUj!fmfnfoufcj-!sphpsjdbb!#qspevr.
djjt!ebqspfrufcjt!nbsUwb@-!#nblpnqmfrufcfmj!nbtbmfcjtb!eb!ob.
lfUpcfcjt!Tftzjewb@-!#lpouspmjt!Tfnefh!qspevrdjjt!nbsljsf.
cb@<! tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjtbUwjt! bsbb! ebnbybtjbUfcfmj! fmf.
nfouj! #tfswjtvmj! npntbyvsfcb@-! ypmp! tfsujgjlbdjjt! pshbop.
fcjtbUwjt!#Tfobywb-!usbotqpsujsfcb-!TfgvUwb@ eb!#hb{pnwjt-!hb.
npdejtb! eb! lpouspmjt! tbTvbmfcfcjt! nbsUwb@& ebobsDfoj! fmf.
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nfoufcj! )yfmn[Swbofmpcjt! qbtvyjtnhfcmpcb<! ybsjtyjt! nbsUwjt!
tjtufnb<! lpousbrufcjt! bobmj{j<! eplvnfoubdjjt! nbsUwb<! npnynb.
sfcmjt!njfs!npxpefcvmj!qspevrdjjt!nbsUwb<!!nbsljsfcb!)jefo.
ujgjlbdjb*! eb! Uwbmzvsjt! efwofcb<! tfsujgjlbdjjt! qspdftfcjt!
nbsUwb<!qspevrdjjt!)npntbyvsfcjt*!lpouspmj<!bsbTftbcbnjtj!qsp.
evrdjjt!! )npntbyvsfcjt*!nbsUwb<!nblpsfrujsfcfmj!Spojt[jfcfcj<!
ybsjtyjt!Tftbyfc!npobdfnfcjt!sfhjtusbdjb<!ybsjtyjt!Tjeb!bvejuj<!
lbesfcjt!npn{befcb<!tubujtujlvsj!nfUpefcj*!nthbwtjb/!ybsjtyjt!
tjtufnjt! {fnpnpzwbojmj! fmfnfoufcjt! bnprnfefcjt! nfrboj{nj!
voeb! bjtbypt! tbhbnpdep! mbcpsbupsjjtb! eb! tfsujgjlbdjjt!
pshbopt! ybsjtyjt! v{svowfmzpgjt! eplvnfoubdjbTj-! spnmjt!
qjspcjUj!gpsnjsfcb!tbn!epof{f!obDwfofcjb!4/23!obyb{{f/!!

!

xaris-        xis 
saxelm-   

   ZRvanelo 

dakumenturad ga-      
formebuli wesebi da 

sertifikaciis Catarebis rigi 

   yovel samuSao adgilze ser-        
 tifikaciis calkeuli operaciebis 
konkretuli muSa instruqciebi 

!
!!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
oby/!4/23/!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!tjtufnjt!eplvnfoubdjb!
!

bn!obyb{{f!xbsnpehfojmj!qjsbnjejt!rwfeb!)qjswfm*!epof.
{fb! eplvnfoufcj! tfsujgjlbdjjt! ybsjty{f! nprnfe! dbmlfvm!
pqfsbdjfc{f/!bnjtbUwjt!tfsujgjlbdjjt!ufropmphjvsj!qspdftj!
jzpgb!fubqfcbe!)oby/4/22*-!ypmp!fubqfcj!`!pqfsbdjfcbe/!zpwfmj!
pqfsbdjb! eplvnfouvsbe! gpsnefcb! nvTb! jotusvrdjjt! tbyjU/!
qjswfmj!epojt!nvTb!jotusvrdjfct!)Tjeb!eplvnfoufct*!njflvU.
wofcb;!hb{pnwfcjtb!eb!hbnpdefcjt!nfUpejlfcj<!tbhbobdybep!ep.
lvnfoufcj! tfsujgjlbdjb{f! )ebtbljUybwj! gvsdmfcj-! cmbol.hb.
obdybefcj-! yfmTflsvmfcb! eb! tyw/*<! gpsnvmbsfcj! )Dfl.gvsd.
mfcj-! hbnpdefcjt! prnfcj-! qbtvyjtnhfcmpcjt! hbobxjmfcjt! nbu.
sjdfcj<!cbsbUfcj!frtqfsu.bvejupsfc{f!eb!b/T/*<!Tjeb!bvejuf.
cjt!qsphsbnfcj!eb!nfUpejlfcj<!tbhbnpdep!npxzpcjmpcjt!ufr.
ojlvsj! npntbyvsfcjt! eb! sfnpoujt! jotusvrdjfcj<! Ubobnefcpc.
sjwj!jotusvrdjfcj!eb!tyw/!

ybsjtyjt! tjtufnjt! eplvnfoubdjjt! nfpsf! epof{fb! tfsuj.
gjlbdjjt! Dbubsfcjt! {phbej! xftfcj/! tbxzjt! nbtbmbt! nbUUwjt!
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xbsnpbehfot!tfsujgjlbdjjt!jn!tjtufnjt!efcvmfcfcj-!spnfmUb!
gbshmfcTj!nprnfefct!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb!eb!tfsujgjlb.
djjt!pshbop<!vtbgsUypfcbtUbo-!flpmphjbtUbo-!Tspnjt!ebdwbt.
Ubo-! tbgjobotp.flpopnjlvs! tbrnjbopcbtUbo! eblbwTjsfcvmj! tblb.
oponefcmp!brufcj<! opsnbujvmj!eplvnfoufcj!ufrojlvsj!sfh.
mbnfoufcjt-!tuboebsufcjt-!tbyfmn[Swbofmp!eplvnfoufcjt-!ufr.
ojlvsj!qjspcfcjt!tbyjU!eb!b/T/!!zpwfmjwf!ft!hboflvUwofcb!hbsf!
eplvnfoufct-!spnfmUb!tbgv[wfm{fd!tbhbnpdep!mbcpsbupsj.
fcj!eb!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcj!behfofo!hbnpdefcjtbUwjt!oj.
nvTfcjt!TfsDfwjt!xftfct-!Tjeb!bvejufcjtb!eb!tbjotqfrdjp!lpo.
uspmjt!Dbubsfcjt!sjht-!tbDjwsfcjt!hboyjmwjt!xftfct-!tbpshb.
oj{bdjp!tusvruvsbt-!hbebxzwfujmfcjt!njSfcbt!tfsujgjlbujt!
hbdfnjt!bo!vbsjt!Urnjt!Tftbyfc!eb!b/T/!!

tbhbnpdep! mbcpsbupsjbtb! bo! tfsujgjlbdjjt! pshbopTj!
ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!tjtufnjt!bstfcpcjt!ebnbebtuvsfcfm!
nUbwbs!eplvnfout!xbsnpbehfot!#ybsjtyjt!tbyfmn[Swbofmp@-!sp.
nfmjd!fzseopcb!eplvnfoubdjjt!qjswfm!ps!tbyfpcb{f!eb!jwtfcb!
jtfUj! tqfdjgjlvsj! nbtbmfcjU-! sphpsjdbb! qpmjujlb! ybsjtyTj-!
hbondybefcmfcjt! npUypwojmfcfcjt! hbUwbmjtxjofcb-! tblboponefc.
mp!opsnfcjt!Tftsvmfcb/!#ybsjtyjt!tbyfmn[Swbofmp@`!tbwbmef.
cvmp! ybtjbUjt! eplvnfoujb-! tbgv[wfmjb! tbhbnpdep! mbcpsb.
upsjbTj!bo!tfsujgjlbdjjt!pshbopTj!ybsjtyjt!tjtufnjt!bSjb.
sfcjtbUwjt! blsfejubdjjt! pshbopfcjt-! tbeb{Swfwp! eb! tbcbolp!
tusvruvsfcjt-!hbondybefcmfcjt!njfs/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sb!lsjufsjvnfcj!bybtjbUfct!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyt@!
3/!sb!Tfejt!tfsujgjlbdjjt!#ybsjtyjt!nbszvKTj@@!!!
4/!sjUj!yefcb!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgb!nbslfujohjtb!eb!tfs.
ujgjlbdjjt!qspdftjt!ebqspfrufcjt!tubejfc{f@!!!!

5/!sbt!Tfjdbwfo!tfsujgjlbdjjt!Dbtbubsfcmbe!bvdjmfcfmj!sftvstfcj@!!
6/!sphps!voeb!ebjhfhnpt!tfsujgjlbdjjt!qspdftfcj@!
7/!sb!Ubwjtfcvsfcfcj!hbbDojb!tbtfsujgjlbdjp!hbnpdefcjt!Dbubsfcjt-!tfsuj.
gjlbdjjt!Tfefhfcjt!lpouspmjtb!eb!ebnuljdfcjt-!tfsujgjlbujt!hbgpsnf.
cjtb!eb!tfsujgjdjsfcvmj!qspevrdjjt!sfftusjt!xbsnpfcjt!tubejfct@!!

8/! DbnpUwbmfU!tfsujgjlbdjjt!pshboptb!eb! tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt! yb.
sjtyjt!tjtufnjt![jsjUbej!bnpdbofcj/!!

9/!sb!fmfnfoufcjU!hbotywbwefcb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjtb!eb!tfsujgjlb.
djjt!pshbopt!ybsjtyjt!tjtufnb!eb!xbsnpfcjt!ybsjtyjt!tjtufnb@!

:/!bytfojU!tfsujgjlbdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmzpgjt!tjtufnjt!eplvnfoubdj.
jt!#qjsbnjeb@/!

21/!sb!fmfnfoufcj!Tfejt!#ybsjtyjt!tbyfmn[SwbofmpTj@@!
!

!
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4/23/!tfsujgjlbdjjt!qspdftfcjt!tusvruvsb!
!

bn! npnfoujtbUwjt!dopcjmjb-!spn! tfsujgjlbdjb! ypsdjfm.
efcb!hbotb{Swsvmj!tjtufnjt!gbshmfcTj-! bsDfvmj!trfnjU-!tb.
Ubobepe! blsfejufcvm! tfsujgjlbdjjt! pshbopTj/! tfsujgjlb.
djjt!Dbubsfcjt!ybtjbUj!)sjhj*!ehjoefcb!lpolsfuvmj!tjtufnjt!
xftfcjU-!nbhsbn!tfsujgjlbdjjt!qspdftjt![jsjUbej!fubqfcj!vd.
wmfmjb! eb! bs! bsjt! ebnpljefcvmj! tfsujgjlbdjjt! tbyftb! eb!
pcjfru{f/!nbtTj!Tfj[mfcb!hbnpjzpt!yvUj![jsjUbej!fubqj;!
!!!2/!hbobdybej!tfsujgjlbdjb{f/!
!!!3/!ebehfojm!npUypwofcUbo! tfsujgjlbdjjt!pcjfrujt!Tftbcb.
njtpcjt!Tfgbtfcb/!
!!!4/!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!Tfefhfcjt!bobmj{j/!
!!!5/!hbebxzwfujmfcb!tfsujgjlbdjjt!Tftbyfc/!
!!!6/!tfsujgjdjsfcvmj!pcjfrujt!tbjotqfrdjp!lpouspmj/!

tfsujgjlbdjjt! qspdftjt! hbo{phbefcvm! trfnbt! brwt! 4/24!
obyb{{f!obDwfofcj!tbyf/!

tfsujgjlbdjb{f! hbobdybejt! fubq{f! hbondybefcfmj! jsDfwt!
tfsujgjlbdjjt! pshbopt-! spnfmtbd! yfmfxjgfcb! njtUwjt! tbjo.
ufsftp! pcjfrujt! Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcjt! Dbubsfcb/! ft! hboj.
tb{Swsfcb!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!blsfejubdjjt!tgfspUj/!Uv!
npdfnvmj!tbnvTbpt!Dbubsfcb!Tfv[mjb!tfsujgjlbdjjt!sbnefoj.
nf!pshbopt-!nbTjo!hbondybefcfmt!Tfv[mjb!njnbsUpt!ofcjtnjfs!
nbUhbot/!hbobdybej!xbsehfojmj!voeb!jzpt!tfsujgjlbdjjt!tjt.
ufnjU! ebehfojmj! gpsnjU/! tfsujgjlbdjjt! pshbop! hbojyjmbwt!
nbt! eb! hbondybefcfmt! bdopcfct! hbebxzwfujmfcbt/! bn! hbebx.
zwfujmfcbtbd! brwt!hbslwfvmj!gpsnb-!spnfmTjd!njUjUfcvmjb!
tfsujgjlbdjjt! zwfmb! [jsjUbej! qjspcb-! nbU! Tpsjt! tfsujgj.
lbdjjt! trfnb-! tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt! ebtbyfmfcb! )Uv! tfs.
ujgjlbdjjt!!trfnjU!!hbUwbmjtxjofcvmjb!!hbnpdejt!!Dbubsfcb*-!!
opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!opnfolmbuvsb-!spnfmUb!Tftbcbnj.
tpcb{fd!voeb!Dbubseft!tfsujgjlbdjb/!

!

Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!fubqj!hbotywbwfcvmjb!tfsujgjlb.
djjt!tywbebtywb!pcjfrufcjtbUwjt/!

!

b*! qspevrdjjt!TfnUywfwbTj!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!fubqj!
Tfehfcb! oblfUpcjt! ojnvTjt! TfsDfwjtb! eb! jefoujgjlbdjjtbhbo!
eb!njtj!hbnpdejtbhbo/!ojnvTj!voeb!jzpt!jtfUjwf-!sphpsd!npn.
ynbsfcmjtbUwjt! njxpefcvmj! qspevrdjb/! ojnvTfcjt! TfsDfwb!
yefcb!n{b!qspevrdjjebo!TfnUywfwjUpcjt!qsjodjqjU!ebehfojmj!
xftjt!Tftbcbnjtbe/!TfsDfvm!ojnvTfct!hbobdbmlfwfcfo![jsjUbej!

!!
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qspevrdjjtbhbo-! gvUbwfo-!mvrbwfo! bo! qmpncbwfo!TfsDfwjt! be.
hjm{fwf!!eb!behfofo!brut/!ojnvTjt!Tfobywjt-!usbotqpsujsfcjt!
eb! hbnptbdefmbe! npn{befcjt! tubejb{f-! bhsfUwf! hbnpdejt!
qspdftTj!ebdvmj!voeb!jroft!qspevrdjb{f!opsnbujvm!eplv.
nfoubdjbTj!npzwbojmj!npUypwofcj/! ojnvTfcjt!np[sbpcjt!zwfmb!
fubqj!tfsujgjlbdjjt!tbnvTbpfcjt!Dbubsfcjtbt!sfhjtusjsefcb!
KvsobmTj-!tbebd!njUjUfcvmjb!qspevrdjjt!ebtbyfmfcb-!ebnbn.
{befcfmj-!Tfobywjt!wbeb-!ojnvTfcjt!sbpefopcb-!hbnpdejt!Tfef.
hfcj-! tfsujgjlbujt! opnfsj! eb! tyw/! eb! ebtuvsefcb! qbtvyjt.
nhfcfmj!qjsjt!yfmnpxfsjU/!!

tbhbnpdep!mbcpsbupsjbt!bo!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!Tf.
v[mjb!bnpobsDfwTj!ebnbufcjU!DbsUpt!zwfmb!tbyjt!qspevrdjjt!
)hbseb! nbmfgvXefcbejtb*! UjUp! ojnvTj! tblpouspmp! fh{fnq.
mbsjt!tbyjU!Tftbobybe/!njtj!Tfobywjt!wbeb!voeb!Tfftbcbnfcpeft!
tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! bo! qspevrdjjt! wbshjtpcjt! wbebt-!
spnmjt!hbtwmjt!Tfnefh!ojnvTfcj!vcsvoefcb!hbondybefcfmt/!

hbnpdejtbUwjt! ojnvTfcjt! TfsDfwbt! bxbsnpfct! tbhbnpdep!
mbcpsbupsjb! bo! njtj! ebwbmfcjU! tywb! lpnqfufouvsj!pshboj.
{bdjb/!Uv!hbnpdeb!ubsefcb!ps!bo!nfu!mbcpsbupsjbTj-!ojnv.
Tjt!bSfcb!Tfj[mfcb!bxbsnppt!tfsujgjlbdjjt!pshbopn/!

tbtfsujgjlbdjp! hbnpdefcj! ubsefcb! tbhbnpdep! mbcpsb.
upsjfcTj-! spnmfcjd! blsfejufcvmjb! jn! hbnpdefcjt! Dbubsf.
cb{f-! spnmfcjd! hbUwbmjtxjofcvmjb! npdfnvmj! qspevrdjjt!
tfsujgjlbdjjtbt!hbnpzfofcvmj!opsnbujvmj!eplvnfoufcjU/!

jn! TfnUywfwbTj-! speftbd! lpnqfufouvspcbtb! eb! ebnpvlj.
efcmpcb{f!blsfejufcvmj!mbcpsbupsjb!bs!bstfcpct!bo!jnef.
obe!Tpstbb-!spn!sUvmefcb!ojnvTjt!usbotqpsujsfcb-!j{sefcb!
hbnpdejt!ybskfcj!eb!wbefcj-!tbtfsujgjlbdjp!hbnpdeb!Tfj[mf.
cb!Dbubseft!nypmpe!lpnqfufouvspcb{f!blsfejufcvm!mbcp.
sbupsjbTj! lpolsfuvmj! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt! pshbopt!
xbsnpnbehfomjt!UboebtxsfcjU/!

mbcpsbupsjjt! njfs! Dbubsfcvmj! nvTbpcb! bjtbyfcb! prnTj-!
spnfmtbd!yfmt! bxfsfo! tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!eb! tfsuj.
gjlbdjjt!pshbopt!vgmfcbnptjmj!tqfdjbmjtufcj/!nbtTj!{vtube!
voeb!jzpt!obDwfofcj!hbnpdejt!eb!ebnpxnfcjt!Tfefhfcj!eb!nbt.
Ubo! eblbwTjsfcvmj! tywb! jogpsnbdjb;! mbcpsbupsjjt! ebtbyf.
mfcb<!njtbnbsUj<!prnjt!bSojTwob<!ebnlwfUjt!hwbsj!eb!njtbnbsUj<!
hbnptbdefmj! ojnvTjt! eb! tb{pnj! tbTvbmfcjt! ebybtjbUfcb! eb!
bSojTwob-! ojnvTjt! njSfcjt-! hbnpdejt! bo! ebnpxnfcjt! Dbubsfcjt!
UbsjSj<! opsnbujvmj! eplvnfoujt! ebtbyfmfcb! eb! bSojTwob-!
spnmjt! njyfewjUbd! ubsefcb! hbnpdefcj! eb! ebnpxnfcfcj<! hb.
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{pnwfcjtb! eb! eblwjswfcfcjt! Tfefhfcj<! prnjt! Tfnehfoj! qbtv.
yjtnhfcfmj! qjsjt! yfmnpxfsb! eb! Ubobnefcpcb<! prnjt! Tfehfojt!
UbsjSj/!

hbnpdejt!prnt!xbsvehfofo! hbondybefcfmt!eb! tfsujgjlb.
djjt!pshbopt-!hbnpdejt!prnjt!btmj!voeb!jobyfcpeft!!tfsuj.
gjlbdjjt!nprnfefcjt!wbeb{f!bsb!oblmfcj!espjt!hbonbwmpcbTj/!

!

c*!npntbyvsfcjt!TfnUywfwbTj!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcb!ebnp.
ljefcvmjb!njt!tbyf{f/!bsbnbufsjbmvsj!ybtjbUjt!npntbyvsfcjt!
Tfgbtfcb!)nbhbmjUbe-!v[sbwj!eb!np[sbwj!rpofcjt!Tfgbtfcb*!yef.
cb!tbfrtqfsup!bo!tpdjpmphjvsj!nfUpejU/!nbufsjbmvsj!npn.
tbyvsfcjt!)nbhbmjUbe-!tbusbotqpsup!tbTvbmfcfcjt!ufrojlvsj!
npntbyvsfcb!eb!sfnpouj*! Tfnpxnfcb! fzseopcb! npntbyvsfcjt!Tf.
efhfcjt!hbnpdebt-!sbd!hbUwbmjtxjofcvmjb!npntbyvsfcjt!!tfs.
ujgjlbdjjt!trfnfcjU/!

npntbyvsfcjt! Tfefhjt! hbnpdeb! yefcb! ebehfojmj! xftjU!
blsfejufcvm! tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcTj! bo! hbondybefcmjt!
cb{b{f!njtjwf!tbhbnpdep!eb!ufropmphjvsj!bSXvswjmpcjt!hb.
npzfofcjU!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!frtqfsufcjt!njfs/!bSXvswj.
mpcb! ebnpxnfcvmj! eb! eblbmjcsfcvmj! voeb! jzpt/! speftbd!
ubsefcb! tbsfnpoup! npntbyvsfcjt! tfsujgjlbdjb! )nbhbmjUbe-!
bwupnpcjmj! bo! qfstpobmvsj! lpnqjvufsj*-! hbnpdejt! espt!
yefcb! hbsfnpoufcvmj! oblfUpcfcjt! TfsDfwjUj! Tfnpxnfcb/! Uv!
npntbyvsfcjt!tbyf!frwfnefcbsfcb!tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!
npUypwofct-! nbTjo!sfnpoujt! bo! npntbyvsfcjt!Tfnefh!voeb!Tf.
gbteft! oblfUpcjt! vtbgsUypfcjt! nbDwfofcmfcj/! npntbyvsfcjt!
ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjjtbt! [jsjUbej! yefcb! gvordjvsj!
nbDwfofcmfcjt! Tfgbtfcb/! Tftbnpxnfcfmj! oblfUpcfcjt! sbpefop.
cbt!eb!nbUj!TfsDfwjt!xftt!hbotb{Swsbwt!tfsujgjlbdjjt!pshbop!
tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!opsnbujvmj!eplvnfoujt!Tftbcbnjtbe/!

Tfnpxnfcjt! Tfefhfcjt! njyfewjU! gpsnefcb! prnj-! spnfmjd!
fh{bwofcb!tfsujgjlbdjjt!pshbopt-!btmj!lj!hbondybefcfmt/!

!

h*! qfstpobmjt! TfnUywfwbTj! Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcbt! brwt!
hbslwfvmj!Ubwjtfcvsfcfcj/! jhj!ubsefcb! npntbyvsfcjt! tfsuj.
gjlbdjjt!2.mj!trfnjU/!

tfsujgjlbdjjt!pshbopTj!hbobdybejt!Tfubojt!Tfnefh!tqfdj.
bmjtuj! bwtfct! eplvnfoufcjt! lpnqmfrut-! spnmfcjd! tbXjspb!
tfsujgjlbdjjt! pshboptbUwjt! hbondybefcmjt! tfsujgjdjsfcjt!
xjobtxbsj! TfgbtfcjtbUwjt/! hbondybefcfmj! vqjswfmft! zpwmjtb!
voeb! Tfftbcbnfcpeft! jtfU! ebehfojm! lsjufsjvnfct-! sphpsj.
dbb;! tbfsUp! eb! qspgftjvmj! hbobUmfcb<! tqfdjbmvs! tgfspTj!
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nvTbpcjt!hbnpdejmfcb<!qspgftjvmj!fUjlb<!tbnvTbpe!gj{jlvsj!
hbnptbefhpcb/!

hbseb! bnjtb-! npfUypwfcb! tqfdjbmvs! tgfspTj! cpmp! ybot!
Dbubsfcvmj!tbnvTbpfcjt! bohbsjTj/!xbsnpehfojmj!eplvnfouf.
cjt! xjobtxbsj! frtqfsuj{jt! Tfefhbe! ebefcjUj! hbebxzwfuj.
mfcjt!njSfcjt!TfnUywfwbTj!tfsujgjlbdjjt!hbwmjt!ntvswfmUbo!
voeb!ebjept!yfmTflsvmfcb/!nbtTj!njUjUfcvmjb!tbtfsujgjlb.
djp!hbnpdejt!Dbubsfcjt!wbefcj!eb!Uboyjt!hbebyejt!qjspcfcj/!
hbnpdeb! ubsefcb! tqfdjbmvs! tbhbnpdep! dfousfcTj/! hbnpdeb!
voeb! Tfehfcpeft! Ufpsjvmj! eb! qsbrujlvmj! obxjmfcjtbhbo/!
qsbrujlvmj! hbnpdejt! pshboj{fcb! yefcb! jnhwbsbe-! spn! Tfj[.
mfcpeft! jn! tqfdjbmjtujt! tbrnjbopcjt! jnjujsfcb-! spnfmtbd!
vubsfcfo!tfsujgjlbdjbt/!hbnpdejt!psjwf!obxjmjt!ntwmfmpcb!
eb! tbhbnpdep! lpnjtjjt! Tfgbtfcb! gjrtjsefcb! prnTj/! hbnpdejt!
Tfefhfct! hbondybefcfmt! bdopcfo! tfsujgjlbdjjt! pshbopTj!
ntkfmpcjt!eb!hbnpdejt!prnjt!ebnuljdfcjt!Tfnefh/!ntkfmpcb!
njnejobsfpct!gbsvmbe/!

!

e*! tbxbsnpt! ybsjtyjt! tjtufnjt! TfnUywfwbTj! Tftbcbnjtpcjt!
ebebtuvsfcb! opsnbujvmj! eplvnfoufcjU! ebehfojm! npUypw.
ofcUbo! jUwbmjtxjofct! Tftbnpxnfcfmj! pshboj{bdjjt! n{bezpg.
ojt!xjobtxbs!Tfgbtfcbt!eb!ybsjtyjt!tjtufnjt!Tfgbtfcbt!vTvb.
mpe!behjm{f/!

xjobtxbsj! Tfgbtfcb! ojTobwt! tbxbsnpt! njfs! tfsujgjlbdjjt!
Tftbyfc!hbodybefcbtUbo!fsUbe!xbsnpehfojmj!jn!eplvnfoufcjt!
bobmj{t-! spnfmTjd! bSxfsjmjb! ybsjtyjt! tjtufnb/! bn! tbxzjtj!
eplvnfoufcjt!lpnqmfruj!Tfjdbwt;! b*!pshboj{bdjb.hbondybefc.
mjt! qpmjujlbt! ybsjtyjt! tgfspTj<! c*! ybsjtyjt! tbyfmn[Swbof.
mpt<!h*!ybsjtyjt!tjtufnjt!eplvnfoufcjt!DbnpobUwbmt<!e*!ps.
hboj{bdjb.hbondybefcmjt!eb! njtj! ybsjtyjt! tbntbyvsjt! tusvr.
uvsvm!trfnfct<!f*!Tfwtfcvm!tbxzjt!npobdfnfct!xbsnpfcjt!nehp.
nbsfpcjt!xjobtxbsj!TfgbtfcjtbUwjt/!

tfsujgjlbdjjt!pshbopt!Tfv[mjb!nptUypwpt!Tftbnpxnfcfm!
pshboj{bdjbt! ybsjtyjt! tjtufnjt! tfsujgjlbdjjtbUwjt! tbXjsp!
ebnbufcjUj!eplvnfoufcj;!tbxbsnpt!tuboebsuj!)bo!tywb!eplv.
nfouj*-! spnmjUbd! sfhmbnfoujsfcvmjb! hbondybefcfmUbo! ep.
lvnfoubdjjt!nbsUwjt!qspdftfcj<!tbxbsnpt!tuboebsuj! )bo!tywb!
eplvnfouj*-! spnmjUbd! sfhmbnfoujsfcvmjb! hbondybefcmjt!
njfs!ybsjtyjt!tjtufnjt!Tjeb!Tfnpxnfcjt!Dbubsfcb<!eplvnfouj-!
spnfmjd!bSxfst!qspevrdjjt!ebn{befcjt!bo!tbnvTbpfcjt!Dbub.
sfcjt!qspdfevsbt!eb!tyw/!
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bvdjmfcmpcjt! TfnUywfwbTj! hbondybefcfmUbo! TfUboynfcjU!
tfsujgjlbdjjt! pshbopt! Tfv[mjb! njbwmjopt! Ubwjtj! xbsnp.
nbehfofmj! tbxbsnpt! ybsjtyjt! tjtufnjt! fmfnfoufcjt! xjobtxbs!
hbtbdopcbe/! lpnjtjb! bbobmj{fct! hbondybefcmjtbhbo! njSfcvm!
tbxzjt!eplvnfoufct!eb!nbtbmfct!jn!nj{ojU-!spn!xjobtxbs!Tf.
bgbtpt!njtj!n{bezpgob!ybsjtyjt!tjtufnjt!tfsujgjlbdjjtbUwjt/!

hbondybefcmjtbhbo!njSfcvmj!npobdfnfcjt!bobmj{Ubo!fsUbe!
lpnjtjbt!Tfv[mjb!bobmj{jtbUwjt!Tfbhspwpt!ebnbufcjUj!npob.
dfnfcj!jn!qspevrdjjt!ybsjtyjt!Tftbyfc-!spnfm{fd!wsdfmefcb!
ybsjtyjt!tjtufnb/!bnjtbUwjt!nbt!Tfv[mjb!njnbsUpt!ebnpvljef.
cfm! xzbspfct!`! tbyfmnxjgp! {febnyfewfmpcjtb! eb! lpousp.
mjt!pshbopfct-!tbnpnynbsfcmp!tb{phbepfcfct-!tbhbsboujp!tb.
yfmptopfct!eb!tyw/!

ybsjtyjt! tjtufnjt! xjobtxbsj! Tfgbtfcjt! fubqj! tsvmefcb!
ybsjtyjt!tjtufnjt!tfsujgjlbdjjt!nfpsf!fubqjt!Dbubsfcjt!Tf.
tbyfc!xfsjmpcjUj!ebtlwojt!npn{befcjU/!ybsjtyjt!tjtufnjt!xj.
obtxbsj!Tfgbtfcjt!Tfefhfcjt!Tftbyfc!ebtlwobt!yfmt!bxfst!nUb.
wbsj!frtqfsuj!eb!frtqfsufcj-!spnmfcnbd!Dbbubsft!frtqfsuj{b-!
bnuljdfct! tfsujgjlbdjjt!pshbopt! yfmn[Swbofmpcb/! ebefcjUj!
ebtlwojt! TfnUywfwbTj! tfsujgjlbdjjt! pshbop! hbondybefcfmt!
vh{bwojt!ybsjtyjt!tjtufnjt!xjobtxbsj!Tfgbtfcjt!Tfefhfcjt!nj.
yfewjU! ebtlwobt! eb! pshboj{bdjbTj! ybsjtyjt! tjtufnjt! Tfnpx.
nfcbtb! eb! Tfgbtfcb{f! yfmTflsvmfcjt! qspfrut/! yfmTflsvmf.
cbTj! hbotb{Swsvmjb! Dbubsfcvmj! tbnvTbpfcjt! npdvmpcb! eb!
wbefcj-! nybsffcjt! qbtvyjtnhfcmpcb-! bhsfUwf! ybsjtyjt! tjtufnjt!
Tfnpxnfcjtb!eb!Tfgbtfcjt!tbnvTbpfcjt!Sjsfcvmfcb/!

!

tbxbsnpTj! ybsjtyjt! tjtufnjt! Tfgbtfcjt! fubqjt! ebtbxzjtjb!
npn{befcb! tfsujgjlbdjjt! pshbopTj-! sbd! hvmjtynpct;! Tfnpx.
nfcjt! qsphsbnjt! Tfehfobt<! Tfnpxnfcjt! qsphsbnjt! Tftbcbnjtbe!
lpnjtjjt!xfwsfct!Tpsjt! npwbmfpcfcjt! hbobxjmfcbt<! nvTb!ep.
lvnfoufcjt!npn{befcbt<!Tfnpxnfcjt!qsphsbnjt!TfUboynfcbt!Tf.
tbnpxnfcfm!pshboj{bdjbtUbo/!

Tfnpxnfcjt! qsphsbnbt! bnvTbwfct! nUbwbsj! frtqfsuj/! qsph.
sbnbt!voeb!jdopceofo!lpnjtjbTj!Tfnbwbmj!frtqfsufcj!eb!lpo.
tvmuboufcj! eb! Tftbnpxnfcfmj! pshboj{bdjb/! hbondybefcmjt!
vlnbzpgjmfcb! qsphsbnjt! spnfmjnf! qvoruUbo! eblbwTjsfcjU!
voeb! fdopcpt! nUbwbs! frtqfsut/! vUboynpfcb! nUbwbs! frtqfsutb!
eb!hbondybefcmjt!xbsnpnbehfofmt!Tpsjt-!spnfmtbd!brwt!Tf.
tbcbnjtj! vgmfcbnptjmfcb-! voeb! nphwbseft! Tfnpxnfcjt! ebxzf.
cbnef/! Tfnpxnfcjt! qsphsbnjt! lpolsfuvmj!efubmfcj! hbondyb.
efcfmt! voeb! fdopcpt! nypmpe! Tfnpxnfcjt! Dbubsfcjt! qsp.
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dftTj-!Uv!nbUj!xjobtxbsj!hbdybefcb!yfmt!TfvTmjt!pcjfruvsj!
jogpsnbdjjt!Tfhspwfcbt/!

Tfnpxnfcjt! qsphsbnb! voeb! Tfjdbweft! Tfnefh! ebobzpgfct;!
b*!pshboj{bdjb.hbondybefcmjt!ebtbyfmfcb-!Tfnpxnfcjt!Dbubsf.
cjt!behjmj<!c*!Tfnpxnfcjt!nj{ofcj!eb!tgfsp<!h*!Tfnpxnfcjt!Db.
ubsfcjt!esp<!e*!lpnjtjjt!Tfnbehfompcb<!f*!eplvnfoufcjt!Db.
npobUwbmj-!spnfmUb!njyfewjUbd!ubsefcb!Tfnpxnfcb!)tuboebs.
uj-!spnmjt!Tftbcbnjtpcb{fd!npxnefcb!ybsjtyjt!tjtufnb-!Tftb.
npxnfcfmj!pshboj{bdjjt!ybsjtyjt!tbyfmn[Swbofmp!eb!tyw/*<!w*!
Tfnpxnfcjt! pcjfrufcj! )tbrnjbopcb! ybsjtyjt! v{svowfmzpgbtb!
eb! nbsUwbTj-! tbxbsnpp!tjtufnb<! qspevrdjjt! ybsjtyj*<! {*!ps.
hboj{bdjjt!Tftbnpxnfcfmj!rwfebobzpgjt!jefoujgjlbdjb<!U*!frt.
qfsufcjtb!eb!Tftbnpxnfcfmj!pshboj{bdjfcjt!xbsnpnbehfomfcjt!
njnbhsfcb!Tfnpxnfcjt!pcjfru{f<!j*!Tfnpxnfcjt![jsjUbej!Spojt.
[jfcfcj!eb! nbUj! Dbubsfcjt! wbefcj<! l*! npUypwofcj! lpogjefodj.
bmvspcjtbenj<! m*! Tfnpxnfcjt! fojt! hbotb{Swsb<! n*! ebjoufsf.
tfcvm!nybsfUb!njtbnbsUfcj-!spnfmUbd!voeb!hbfh{bwopt!bruj/!

Tfnpxnfcjt! qsphsbnb! voeb! jzpt! nprojmj! eb! tbTvbmfcbt!
j[mfpeft! Tfjdwbmpt! ybsjtyjt! tjtufnjt! Tftbnpxnfcfmj! fmf.
nfoufcjt!qsjpsjufuvmpcb!Tfnpxnfcjt!qspdftTj!njSfcvmj!jo.
gpsnbdjjt!Tftbcbnjtbe/!nbt!bnuljdfct!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!
yfmn[Swbofmpcb!eb!bUboynfct!Tftbnpxnfcfm!pshboj{bdjbtUbo/!

Tfnpxnfcjt!Dbubsfcjtbt!tbfrtqfsup!lpnjtjjt!xfwsfct!Tp.
sjt! obxjmefcb! npwbmfpcfcj! tbxbsnpt! lpolsfuvmj! rwfebob.
zpgjt!eb!ybsjtyjt!tjtufnjt!fmfnfoufcjt!Tfnpxnfcb{f/!nbU!bob.
xjmfct!nUbwbsj!frtqfsuj!){ph!rwfzbobTj!nbt!vxpefcfo!tjtuf.
nvs!frtqfsut*/!

nvTbpcjt!qspdftTj!frtqfsufcj!jzfofcfo!f/x/!nvTb!eplvnfo.
ufct/!nbU!sjdywTj!Tfejt!tblpouspmp!ljUywfcjt!DbnpobUwbmj!
ybsjtyjt!tjtufnjt!fmfnfoufcjt!Tftbgbtfcmbe-!gpsnfcj!ebnynb.
sf!npobdfnfcjt!eplvnfoujsfcjtbUwjt-!frtqfsufcjt!ebnbebtuv.
sfcfmj!ebtlwofcj!eb!tyw/!

tfsujgjlbdjjt! pshbop! v{svowfmzpgt! jn! nvTb! eplvnfo.
ufcjt! tbjnfep!ebdwbt-! spnfmjd! Tftbnpxnfcfmj!pshboj{bdjjt!
bo! UwjU! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! tblvUsfcbb/! Tfnpxnfcjt! ebt.
svmfcjt!eb!bohbsjTjt!ebxfsjt!Tfnefh!nvTb!eplvnfoufct!bcb.
sfcfo!nUbwbs!frtqfsut-!spnfmjd!Ubwjt!nysjw!nbU!bcbsfct!Tf.
tbnpxnfcfmj!pshboj{bdjjt!qbtvyjtnhfcfm!qjst!bo!Tftbnpxnfcf.
mj!pshboj{bdjjt!UboynpcjU!bobehvsfct!nbU/!nvTb!eplvnfoufcj!
hbojyjmfcb!sphpsd!ebnynbsf!eb! bs! voeb! {Svebweft! frtqfs.
ufcjt!jojdjbujwbt/!
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ybsjtyjt!tjtufnjt!Tfgbtfcb!npjdbwt!Tfnefh!qspdfevsfct;!
xjobtxbsj! UbUcjsj-! Tftbnpxnfcfmj! pshboj{bdjjt! hbnplwmfwb-!
Tfnpxnfcjt!brujt!Tfehfob!eb!ebtlwojUj!UbUcjsj/!

xjobtxbs!UbUcjs{f!jnzpgfcjbo!lpnjtjjt!xfwsfcj-!Tftbnpx.
nfcfmj! pshboj{bdjjt! vnbSmftj! yfmn[Swbofmpcjt! xbsnpnbe.
hfofmj-!tusvruvsvmj!rwfebobzpgfcjt!yfmn[Swbofmfcj!eb!tb.
xbsnpt! xbnzwboj! tqfdjbmjtufcj! ybsjtyjt! tgfspTj/! xjobtxbsj!
UbUcjsjt!nj{ofcjb;!lpnjtjjt!xfwsfcjt!xbsehfob!Tftbnpxnfcfmj!
pshboj{bdjjt!xbsnpnbehfomfcjtbUwjt<!nplmf!Tfuzpcjofcb!Tf.
npxnfcjt!nj{ofcjt-!tgfspt!eb!qsphsbnjt!Tftbyfc<!Tfnpxnfcjtbt!
hbnpzfofcvmj! nfUpefcjtb! eb! qspdfevsfcjt! nplmf! bSxfsb<!
lpnjtjjt!xfwsfctb!eb!Tftbnpxnfcfmj!pshboj{bdjjt!UbobnTspn.
mfct!Tpsjt!vsUjfsUpcjt!pgjdjbmvsj!qspdfevsfcjt!ebehf.
ob<!Tfnpxnfcjt!qsphsbnjt!ebv{vtufcfmj!efubmfcjt!hboyjmwb!
eb!eb{vtufcb!)Uv!btfUj!bstfcpct*<!ebtlwojUj!UbUcjsjt!Ubsj.
Sjt!eb{vtufcb!eb-!Uv!tbXjspb-!tbTvbmfep!UbUcjsfcjt!Ubsj.
Sfcjt!ebojTwob/!

Tftbnpxnfcfmj! pshboj{bdjjt! hbnplwmfwb! yefcb! gbrujvsj!
npobdfnfcjt! Tfhspwfcjtb! eb! bobmj{jt! eb! Tfnpxnfcjt! ntwmf.
mpcjtbt!eblwjswfcfcjt!sfhjtusbdjjt!h{jU/!gbrujvsj!npobdf.
nfcjt!Tfhspwfcb! yefcb! qfstpobmjt!hbnpljUywjt-! hbnpzfofcvmj!
eplvnfoufcjt-!xbsnpfcjt!qspdftjt-!gvordjvsj!rwfebobzpgfcj.
tb! eb! qfstpobmjt! tbrnjbopcjt! bobmj{jt! tbgv[wfm{f-! bhsfUwf!
qspevrdjjt!ybsjtyjt!v{svowfmtbzpgbe!Dbubsfcvmj!Spojt[j.
fcfcjt!TftxbwmjUb!eb!TfgbtfcjU/!

Uv! qspevrdjbt! )npntbyvsfcbt*! xbfzfofcb! Tftbtsvmfcmbe!
bvdjmfcfmj! npUypwofcj-! spnfmjd! ebehfojmjb! tbyfmnxjgp!
tuboebsufcjU! bo! tywb! opsnbujvmj! eplvnfoufcjU-! nbTjo! yb.
sjtyjt! tjtufnjt! eb! njtj! dbmlfvmj! fmfnfoufcjt! Tfnpxnfcjtb!
eb! Tfgbtfcjtbt! )hbnpdejt! tjtufnjt! DbUwmjU*! voeb! hbojtb{S.
wspt!pshboj{bdjjt!vobsj!v{svowfmzpt!ft!npUypwofcj/!bn!nj{.
ojU! ubsefcb! bobmj{j! jtfUj! eplvnfoubdjjtb-! sphpsjdbb;! tb.
lpouspmp-!ufropmphjvsj-!opsnbujvmj-!nfUpevsj!)tbnvTbpt!
Dbubsfcjt!nfUpejlb-!jotusvrdjfcj!eb!tyw/*-!tbnvTbp!eb!bobmj.
{vsj! )prnj-! hbnpdejt! bohbsjTj-! lpouspmjt! hfhnb-! tbnvTbp!
Kvsobmj-! eblwjswfcjt! sfhjtusbdjjt! gpsnb! eb! tyw/*/! bhsfUwf!
yefcb!ufropmphjvsj!bSXvswjmpcjt-!qspdftfcjtb!eb!qspevr.
djjt! qbsbnfusfcjt-! tb{pnj! tbTvbmfcfcjt! Tftbcbnjtpcjt! eb!
nehpnbsfpcjt-!qfstpobmjt!Tftbcbnjtpcjt!eb!tyw/!bobmj{j/!
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eblwjswfcfcj!voeb!jzpt!eplvnfoujsfcvmj!eb!ebebtuvsf.
cvmj!lpolsfuvmj!pcjfruvsj!npobdfnfcjU/!gjrtjsfcvmj!voeb!
jzpt!npobdfnfcj-!spnmfcjd!njvUjUfcfo!bsbTftbcbnjtpcb{f/!

Tfnpxnfcjt!pcjfrujt!hbnplwmfwjt!Tfnefh!lpnjtjjt!xfwsfcj!
nUbwbsj! frtqfsujt! yfmn[SwbofmpcjU! hbojyjmbwfo! UbwjboUj!
eblwjswfcfcjt! Tfefhfct! jn! nj{ojU-! spn! hbebxzwjupo-! spnfmj!
nbUhboj!voeb!hbojyjmpo!sphpsd!bsbTftbcbnjtpcb/!eblwjswfcf.
cj-!spnmfcjd!npxnpcfo!bsbTftbcbnjtpcbt!eb!ebebtuvsfcvmjb!
pcjfruvsj!npobdfnfcjU-!voeb!xbsfehjopt!Tftbnpxnfcfm!pshb.
oj{bdjbt!eb!ebtbcvUeft/!

lpnjtjjt!eblwjswfcfcj-!sphpsd!xftj-!ejgfsfodjsefcb-!nb.
hbmjUbe-!lbufhpsjfcbe;!nojTwofmpwboj!)lbufhpsjb!2*-!speftbd!
ybsjtyjt! tjtufnjt! fmfnfoufcjtbenj! npUypwofcj! bs! bstfcpct-!
bs!hbnpjzfofcb!bo!tsvmjbe!ebsSwfvmjb<!vnojTwofmp!)lbufhp.
sjb! 3*-! speftbd! ybsjtyjt! tjtufnjt! fmfnfoufcTj! ebvefwsp.
cfcjt!sbpefopcb!ndjsfb/!

tuboebsujt! npUypwojtbhbo! hbebysb! ebxwsjmfcjU! voeb!
jzpt! hboyjmvmj! Tfnpxnfcjt! Dbnubsfcfmj! frtqfsufcjt! njfs-!
wjesf!nbt!ebbybtjbUfcfo!sphpsd!bsbTftbcbnjtpcbt!eb!njblvU.
wofcfo!bnb!Uv!jn!lbufhpsjbt/!tbcpmpp!hbebxzwfujmfcbt!jSfct!
nUbwbsj!frtqfsuj/!sfhjtusjsfcvm!bsbTftbcbnjtpcfct!pgjdjb.
mvsbe! xbsvehfofo! Tftbnpxnfcfmj! pshboj{bdjjt! yfmn[Swbof.
mpcbt/!nUbwbsj!frtqfsuj!zpwfmj!bsbTftbcbnjtpcjt!Tftbyfc!j[.
mfwb!tbUbobep!hbonbsufcfct/!UjUpfvmj!bsbTftbcbnjtpcb!ebebt.
uvsfcvmj! voeb! jzpt! pcjfruvsj! nuljdfcvmfcjU/! Tftbnpxnf.
cfmj! pshboj{bdjjt! yfmn[Swbofmpcjt! vgmfcbnptjmj! xbsnp.
nbehfofmj!yfmt!bxfst!bsbTftbcbnjtpcjt!tbsfhjtusbdjp!cmbolt-!
sjUbd!bebtuvsfct!njt!njSfcbt/!

ybsjtyjt! tjtufnjt! npxpofcjt! )bs! npxpofcjt*! Tftbyfc! hb.
ebxzwfujmfcjt!njSfcjt!lsjufsjvnfcj!hbojtb{Swsfcb!tfsujgj.
lbdjjt! tjtufnjt!xftefcjU/! [jsjUbebe-! hbebxzwfujmfcb! ybsjt.

yjt! tjtufnjt! jtp! :111! tfsjjt! tuboebsufcUbo! Tftbcbnjtpcjt!
Tftbyfc! njjSfcb! nojTwofmpwboj! bsbTftbcbnjtpcjt! bs! bstfcpcjt!
bo! bsb! vnfuft! 21! vnojTwofmp! bsbTftbcbnjtpcjt! bstfcpcjtbt/!
vbszpgjUj! hbebxzwfujmfcb! njjSfcb! fsUj! nojTwofmpwboj! bsb.
Tftbcbnjtpcjt!bo!21.{f!nfuj!vnojTwofmp!bsbTftbcbnjtpcjt!Tfn.
UywfwbTj/!

Tfnpxnfcjt!Tfefhfcj!gpsnefcb!brujU-!spnfmTjd!btbyvmjb!
lpnjtjjt! ebtlwofcj! eb! sflpnfoebdjfcj/! lpnjtjb! bruTj! njvUj.
Ufct-! Tfftbcbnfcb! Uv! bsb! Tfnpxnfcvmj! ybsjtyjt! tjtufnb! hbo.
dybefcvm!tuboebsut-!j[mfwb!ebtlwobt!Tftbnpxnfcfm!pshboj.
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{bdjbTj! hbnpdejt! tjtufnjt! bstfcpcjt! Tftbyfc-! spnfmjd! v{.
svowfmzpgt!qspevrdjjt!zwfmb!nbybtjbUfcmjt!lpouspmt-!nj.
vUjUfct! vnojTwofmp! bsbTftbcbnjtpcjt! Ubwjebo! bdjmfcjt! )hb.
nptxpsfcjt*! wbefct-! Uv! btfUj! bstfcpct/! brut! yfmt! bxfsfo!
lpnjtjjt! xfwsfcj-! nUbwbsj! frtqfsuj! eb! Tftbnpxnfcfmj! pshb.
oj{bdjjt!yfmn[Swbofmj/!brut!Ubo!fsUwjt!Tfnpxnfcjt!qsphsbnb!
eb!jogpsnbdjb!bsbTftbcbnjtpcjt!Tftbyfc/!brut!behfofo!tbn!fh.
{fnqmbsbe;! Tftbnpxnfcfmj! pshboj{bdjjtbUwjt-! tfsujgjlbdjjt!
pshboptbUwjt! eb! ybsjtyjt! tjtufnjt! sfhjtusjt! ufrojlvsj!
dfousjtbUwjt/!

ebtlwojU! UbUcjs{f! nUbwbsj! frtqfsuj! bdopct! tbxbsnpt!
yfmn[Swbofmpcbt-! nUbwbs! eb! xbnzwbo! tqfdjbmjtufct! lpnjtjjt!
TfojTwofct! nbUj! nojTwofmpwopcjt! njyfewjU-! lpnjtjjt! ebtlwobt!
hbodybefcvmj! tuboebsujt! npUypwofcUbo! Tftbnpxnfcfmj! yb.
sjtyjt! tjtufnjt! Tftbcbnjtpcjtb! Uv! bsbTftbcbnjtpcjt! Tftbyfc/!
bhsfUwf! bdopct! nbU! lpnjtjjt! sflpnfoebdjfct! tfsujgjlbdjjt!
pshboptbenj! ybsjtyjt! tjtufnjtbUwjt! Tftbcbnjtpcjt! tfsujgj.
lbujt!hbdfnjt!bo!vbsjt!Urnjt!Tftbyfc/!

!

Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcjt! Tfefhfcjt! bobmj{jt! fubqj! jUwb.
mjtxjofct!!hbnpdefcjtb!eb!Tfnpxnfcfcjt!Tfefhfcjt!hboyjmwbt!
tfsujgjlbdjjt!pshbopTj/!

qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjtbt!hbondybefcfmj!tfsujgjlbdj.
jt!pshbopTj!xbsbehfot!hbobdybe{f!hbebxzwfujmfcbTj!njUjUf.
cvm!eplvnfoufct!eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjbTj!qspevrdjjt!
ojnvTfcjt! hbnpdejt! prnt/! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! frtqfsufcj!
bnpxnfcfo! prnTj! btbyvmj! hbnpdejt! Tfefhfcjt! Tftbcbnjtpcbt!
nprnfe! opsnbujvm! eplvnfoubdjbtUbo/! bnjt! Tfnehpn! njjSfcb!
hbebxzwfujmfcb! Tftbcbnjtpcjt! tfsujgjlbujt! hbdfnjt! Tftbyfc!
bo!jn!hbnpdefcjt!Dbubsfcjt!Tftbyfc-!spnfmjd!blmjb/!bobmphj.
vsjb!npntbyvsfcjt!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!rnfefcfcj!npntbyv.
sfcjt!Tfefhjt!Tftbcbnjtpcjt!Tfnpxnfcjtbt/!

qfstpobmjt!tfsujgjlbdjjtbt!tbhbnpdep!lpnjtjjt!prnj!vo.
eb! hbebfdft! tfsujgjlbdjjt! lpnjtjbt/! jhj! Tfehfcb! pshbopt!
yfmn[Swbofmpcjtb! eb! frtqfsufcjtbhbo-! spnmfcjd! bs! npobxj.
mfpceofo!hbnpdefcTj/!lpnjtjjt!ebefcjUj!hbebxzwfujmfcb!)hb.
npdejt!prnjt!ebnuljdfcjt!Tfnefh*!xbsnpbehfot!tfsujgjlbujt!
hbdfnjt!tbgv[wfmt/!

ybsjtyjt! tjtufnfcjt! tfsujgjlbdjjtbt!Tftbcbnjtpcjt!Tfgb.
tfcjt! Tfefhfcjt! bobmj{j! ubsefcb! Tfnpxnfcjt! Tftbyfc! brujt!
tbgv[wfm{f/!bn!brujt!tbgv[wfm{f!Tfj[mfcb!hblfUeft!fsU.fs.
Uj!Tfnefhj!Tftb[mp!ebtlwofcjebo;!b*!tjtufnb!tsvmbe!Tfftbcb.
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nfcb! hbodybefcvm! tuboebsut<! c*! tjtufnb! nUmjbopcbTj! Tfftb.
cbnfcb! tuboebsut-! nbhsbn! ybsjtyjt! tjtufnjt! fmfnfoufcUbo!
eblbwTjsfcjU! hbnpwmfojmjb! dbmlfvmj! ndjsf! nojTwofmpcjt!
nrpof!)vnojTwofmp*!Tfvtbuzwjtpcb<!h*!tjtufnb!Tfjdbwt!nojTwof.
mpwbo!Tfvtbuzwjtpcfct/!

hbebxzwfujmfcbt! tfsujgjlbdjjt! bo! vbsjt! Urnjt! Tftbyfc!
jSfct! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! yfmn[Swbofmpcb! lpnjtjjt! nUb.
wbs!frtqfsuUbo!fsUbe/!

!

hbebxzwfujmfcb! tfsujgjlbdjjt! Tftbyfc! jUwbmjtxjofct!
hbondybefcmjtbUwjt! tfsujgjlbujt! hbdfnbt! bo! vbsjt! Urnbt/!
tfsujgjlbdjjt! trfnjU! hbUwbmjtxjofcvmj! hbnpdejt! ebefcjUj!
Tfefhjt! eb! xbsnpehfojmj! eplvnfoufcjt! frtqfsuj{jt! tbgv[.
wfm{f! tfsujgjlbdjjt!pshbop! bgpsnfct!Tftbcbnjtpcjt! tfsuj.
gjlbut-! bubsfct! nbt!sfhjtusbdjbTj!tfsujgjlbdjjt!tbyfmnxj.
gp! tjtufnjt! sfftusTj! eb! hbtdfnt! mjdfo{jbt! Tftbcbnjtpcjt!
ojTojt! hbnpzfofcb{f/! tbtfsujgjlbdjp! hbnpdefcjt! vbszpgjUj!
Tfefhfcjt! TfnUywfwbTj! tfsujgjlbdjjt! pshbop! hbtdfnt! ebtlw.
obt-! spnfmTjd! njUjUfcvmjb! tfsujgjlbujt! hbdfnb{f! vbsjt!
Urnjt!nj{f{j/!

Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbujt!tbyf!eb!nprnfefcjt!wbeb!!hb.
ojtb{Swsfcb! tfsujgjlbdjjt! tjtufnjt! xftfcjU/! tfsjvmj! xbs.
npfcjt! qspevrdjb{f-! npntbyvsfcb{f! eb! tbxbsnpt! ybsjtyjt!
tjtufnb{f!jhj!bs!bSfnbufcb!tbn!xfmt-!ypmp!qspevrdjjt!qbs.
ujb{f!`!qspevrdjjt!wbshjtpcjt!bo!Tfobywjt!wbebt-!qfstpobm.
{f!`!yvU!xfmt/!

tfsujgjlbujt!ojnvTj!npzwbojmjb!4/25!obyb{{f/!
!

tbjotqfrdjp! lpouspmj! tfsujgjdjsfcvm! pcjfru{f! yps.
djfmefcb!jn!pshbopt!njfs-!spnfmnbd!hbtdb!tfsujgjlbuj!)Uv!
ft! hbUwbmjtxjofcvmjb! tfsujgjlbdjjt! trfnjU*/! tbjotqfrdjp! lpo.
uspmj!!ubsefcb!!tfsujgjlbujt!!nprnfefcjt!nUfmj!wbejt!hbo.!
nbwmpcbTj!`!Dwfvmfcsjw!xfmjxbeTj!fsUyfm!qfsjpevmj!Tf.
npxnfcjt! tbyjU/! hfhnjthbsfTf! Tfnpxnfcfct! bubsfcfo! jn! TfnU.
ywfwbTj-! Uv! bstfcpct! jogpsnbdjb! qspevrdjjtb!eb! npntbyvsfcjt!
ybsjtyjt! njnbsU! qsfufo{jfcjt! Tftbyfc-! bhsfUwf!Uv! bstfcjUbe!
Tfjdwbmb!tfsujgjdjsfcvmj!oblfUpcfcjt! lpotusvrdjb-! npntb.
yvsfcjt!hbxfwjt!ufropmphjb!bo!tbxbsnpt!pshboj{bdjvmj!tusvr.
uvsb-!sbnbd!hbwmfob!npbyejob!ybsjtyjt!tjtufnjt!fmfnfoufc{f/!

tbjotqfrdjp! lpouspmj! npjdbwt! tfsujgjdjsfcvmj!pcjfr.
ujt! Tftbyfc! jogpsnbdjjt! bobmj{t! eb! qspevrdjjt! ojnvTfcjt-!
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ybsjtyjt!tjtufnjt!fmfnfoufcjt!bo!npntbyvsfcjt!bsDfwjU!lpou.
spmt/!!ypmp!!tfsujgjdjsfcvmj!tqfdjbmjtujt!lpouspmjtbt!
npxnefcb!!njtj!!tbrnjbopcjt!Tftbcbnjtpcb!ebehfojm!lsjufsjv.!
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nfcUbo/!tbjotqfrdjp!lpouspmjt!Tfefhfcjt!njyfewjU!ehfcb!br.
uj-! spnfmTjd! lfUefcb! ebtlwob! tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! Tf.
obsDvofcjt-! TfDfsfcjt! bo! Tfxzwfujt! Tftbyfc/! tfsujgjlbujt!
nprnfefcjt!TfDfsfcb!yefcb!jtfUj!ebsSwfwjt!TfnUywfwbTj-!spnf.
mjd! Tftb[mpb! nblpsfrujsfcfmj! Spojt[jfcfcjt! hbnpzfofcjU!
hbslwfvmj!)nplmf*!wbejt!hbonbwmpcbTj!hbnptxpseft/!

tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! TfDfsfcjt! Tftbyfc! jogpsnbdjb!
tfsujgjlbdjjt!pshbopn!voeb! bdopcpt!hbondybefcfmt-! npnynb.
sfcfmt-!tfsujgjlbdjjt!tywb!npobxjmffct/!

tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! Tfxzwfub! Tfj[mfcb! Uv! hbnpw.
mjoeb! qspevrdjjt! Tfvtbcbnpcb! opsnbujvmj! eplvnfoufcjt!
npUypwofcUbo-! bhsfUwf! qspevrdjb{f! opsnbujvmj!eplvnfoujt!
bo!hbnpdejt!nfUpejt!Tfdwmjtbt<!qspevrdjjt!lpnqmfruvspcjt!
Tfdwmjtbt<! xbsnpfcjt! pshboj{bdjjt! eb! ufropmphjjt! Tfdw.
mjtbt/! tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! Tfxzwfub! bwupnbuvsbe! jx.
wfwt!Tftbcbnjtpcjt!ojTojt!hbnpzfofcjt!vgmfcjt!Tfxzwfubtbd/!

!

Tftbcbnjtpcjt! ojTboj! njvUjUfct-! Tfftbcbnfcb!Uv! bsb! hbslwfvmj!

tbyjt!qspevrdjb!bnb!Uv!jn!ufrojlvs!sfhmbnfout-!tuboebsut-!tfs.

ujgjlbdjjt!pshbopt!npUypwofct!eb!b/T/!

Tftbcbnjtpcjt! ojTboj! ebehfojmj! xftjU! sfhjtusjsfcvmj! ojTbojb-!

spnmjUbd!tfsujgjlbdjjt!xftfcjt!Tftbcbnjtbe!yefcb!qspevrdjjt!ojTbo.

efcb!jnjt!ebnbebtuvsfcmbe-!spn!qspevrdjb!Tfftbcbnfcb!lpolsfuv.

mj!tuboebsufcjt!bo!tywb!opsnbujvmj!eplvnfoufcjt!npUypwofct/!

ojTofcj!bstfcpct!fspwovmj-!tbfsUbTpsjtp-!ebshpcsjwj!eb!bh.

sfUwf!tbrpomjt!hbslwfvmj!khvgjtbUwjt!hbnj{ovmj/!nbUj!hbnpzfof.

cjt! sfhvmjsfcb! yefcb! tuboebsuj{bdjjt! pshbopfcjt! tqfdjbmvsj!

lbopofcjt! njyfewjU! eb! Tftb[mfcfmjb! qspevrdjb{f! Tftbcbnjtpcjt!

tfsujgjlbujt!njSfcjt!Tfnefh/!

Tftbcbnjtpcjt!fspwovmj!ojTboj!`!ufrojlvsj!sfhmbnfoujU!hbU.

wbmjtxjofcvmj!ojTbojb-!spnfmjd!njvUjUfct-!spn!qspevrdjb!Tfftb.

cbnfcb!ufrojlvsj!sfhmbnfoujt!npUypwofct/!

speftbd! qspevrdjb! Tfftbcbnfcb! fwsplbwTjsjt! ejsfrujwfcTj!

npdfnvm! npUypwofct-! ebnbn{befcfmj! byefot! njt! ojTboefcbt! )nbslj.

sfcbt*!4/26!obyb{{f!obDwfofcj!tqfdjbmvsj!ojTojU CE 
− ~Communautes Europeennes`/!bn!ojTojt!hbnpzfofcb!
hbojtb{Swsfcb! Tfnefhj! npUypwofcjU;! b*! fspwovmj!

ojTofcj! Tftb[mpb! hbnpzfofcvm! jroft! bn! ojTboUbo!

fsUbe! Uv! jtjoj! )fspwovmj! ojTofcj*! bs! bSojTobwfo!

vtbgsUypfcjt![jsjUbe!npUypwofcUbo!Tftbcbnjtpcbt<!c*!CE ojTboj!bs!

 oby/4/26 

 218



hvmjtynpct!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!lpolsfuvm!qspdfevsbt-!Uvn.

db!npevmvsj!njehpnb!hwjDwfofct-!spn!ojTojt!njojXfcb!yefcb!tbxbs.

npp! tubejb{f! Tfgbtfcjtbt<! h*! Tfgbtfcjtbt! nftbnf! nybsjt! npxwfwjt!

TfnUywfwbTj! ebtbTwfcjb! njtj! ojTojt! bo! cfXejt! ebubob! CE ojTboUbo!
fsUbe<!e* CE ojTboj!bebtuvsfct-!spn!fwsplbwTjsjt!tblboponefcmp!

opsnfcj!vtbgsUypfcjt!hbsboujbt!j[mfwb/!

tbrbsUwfmpTj!Tftbcbnjtpcjt!fspwovmj!ojTojt!hbnptbyvmfcb!eb!

{pnfcj! ebehfojmjb! tuboebsujU! ttu! 2/22! )oby/! 4/27*/! jhj! ebjtnfcb!

tfsujgjdjsfcvmj!qspevrdjjt!zpwfm!oblfUpcb{f-!eb.

nbn{befcmjt!ojTboefcjt!)tbtbrpomp!ojTojt*!bympt!ob.

lfUpcjt! npvytobe! obxjm{f-! bhsfUwf! nbt! bSojTobwfo! tb.

frtqmvbubdjp!eb!Ubonymfc!eplvnfoubdjb{f!)qbtqps.

uj-!jbsmjzj-!fujlfuj!eb!tyw/*/!ojTboj!voeb!jzpt!yjmv.

mj-!bewjmbe!hbsDfwbej!eb!npvdjmfcbej/!Uv!qspevr.

djjt! Ubwjtfcvsfcfcjebo! hbnpnejobsf! ojTojt! ebubob!

Tfv[mfcfmjb!qjsebqjs!qspevrdjb{f-!nbTjo!jt!ebjubofcb!TfgvUwb{f/!

 
oby/!4/27 

 qspevrdjb{f! Tftbcbnjtpcjt! tfsujgjlbujt! nprnfefcjt! Tfxzwf.

ujt! TfnUywfwbTj! ebnbn{befcmjt! njfs! Tftbcbnjtpcjt! ojTojt! hbnpzf.

ofcb!bs!ebjTwfcb/!

ntpgmjpt! tywbebtywb! rwfzofcTj! hbnpzfofcvmj! Tftbcbnjtpcjt!

ojTofcj!eb!{phjfsUj!tbfsUbTpsjtp!ojTboj!npdfnvmjb!4/28!obyb{{f/!

 
 
 
 
 
 
 
!

!

!

4/28!obyb{{f!npdfnvmjb!Tfnefhj!ojTofcj;!b* (Ростест)!`!ybsjtyjt!

ojTboj-!svtfUjt!gfefsbdjb<!c* GS-mark!`!qspevrdjb!Tfftbcbnfcb!yb.

sjtyjt! eb! vtbgsUypfcjt! hfsnbovm! tuboebsufct<! h*! CSA! `! tubo.

ebsufcjt!lbobejt!hbfsUjbofcb<!e*!FCC `!lpnvojlbdjjt!gfefsbmvsj!

lpnjtjb! ! )bnfsjljt! TffsUfcvmj! Tubufcj*<! f* BSI! `! csjubofUjt!

tuboebsufcjt!jotujuvuj<! w* TUV  Product Service `!tfsujgjlbdjjt!

tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjb<! {* ENEC "European Norms Electrical 

 

 
  F        ,       U       L       T    
 
 
 
 
   D       P       s       b        R  

oby/!4/28/!Tftbcbnjtpcjt!ojTofcj
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Certification" `! fmfruspufrojlvsj! eb! fmfruspovmj! npxzpcjmpcjt!

fwspqvm! tuboebsufcUbo! Tftbcbnjtpcjt! tfsujgjlbuj<! U*!Woolmark `!

Tbmjtbhbo! ebn{befcvmj! obxbsnj<! j*! EnergyStar `! tfsujgjlbdjjt!

ojTboj! )bn! ojTojU! nbsljsfcvmj! qspevrdjb! npjynbst! oblmfc! fofs.

hjbt*<!l*!prspt!ojTboj!`!svtvmj!nbslb!fojXfcb!qspevrdjbtb!eb!npn.

tbyvsfcbt-! Uv! jt! Tfftbcbnfcb! tbfsUbTpsjtp! epoft! eb! tjbymjtb! eb!

fgfruvspcjt!Tfndwfm!ufropmphjfct/!
!

tfsujgjlbdjjt!qspdftTj!tbebwp!tbljUyfcjt!hboyjmwb!xbs.
npfct! tfsujgjlbdjjt! tjtufnjt! tbbqfmbdjp! tbcXpt! njfs/! tbXj.
spfcjt!TfnUywfwbTj!Tfnpxnfcjt! Dbtbubsfcmbe! jojTofcb! tqfdj.
bmvsbe!hbnpzpgjmj!ebnpvljefcfmj!lpnjtjb/!

tfsujgjlbujt!hbvrnfcb!nprnfefct!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!
sfftusjebo!njtj!hbnpsjdywjt!npnfoujebo/!

!

tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!sfftusj!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!
tbbSsjdywp! eplvnfoujb! qspevrdjjt-! npntbyvsfcjt-! qfstpob.
mjt-!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!tfsujgjlbdjjt!eplvnfoufcjt!eb!tyw/!
sfhjtusbdjjtbUwjt/!

sfftusj!Tftb[mpb!Tfjdbweft!Tfnefh!hbozpgjmfcfct;!tfs.
ujgjlbdjjt! tjtufnfcj! qspevrdjbtb!eb! npntbyvsfcb{f-! tfsuj.
gjdjsfcvmj!qspevrdjb-!npntbyvsfcb-!ybsjtyjt!tjtufnfcj-!qfs.
tpobmj-! blsfejufcvmj! frtqfsufcj-! eplvnfoufcj-! spnmfcjd!
behfofo! qspevrdjjtb! eb! npntbyvsfcjt! tbyfpcfcjt! tfsujgjlb.
djjt! xftfct-! tb{SwbshbsfUjt! rwfzofcjt! bSjbsfcvmj! tfsujgj.
lbdjjt!tjtufnfcj/!

{phbebe-! tfsujgjlbdjjt! sfftusjt! tbsfhjtusbdjp! opnsfct!
brwt!Tfnefhj!tusvruvsb!)oby/!4/29*/!

 XXXX   XX   XXXX   X   XXXXXX
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

htubcnhfwbbc j,btmnbc hb-
ubsb yjvthb ~[ibhfl [es-
sfyhbuf wbahekb rjlb`  

cthnbabrfwbbc j,btmnbc nbgbc 
rjlb ~thsb fy jhb fcj` 

cthnbabrfwbbc jhufyjc rjlb

rkfcbabrfnjhbc vb[tldbs mdt.ybc jhybiyf 
rjlb hj-vtkibw vjwtvekb ghjlemwbbc 
lfvfvpflt,tkb ~vjvcf-[eht,bc vbvojlt,tkb`

httcnhib htubcnhfwbbc ybifyb

oby/!4/29/!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!sfftusjt!tbsfhjtusbdjp!
opnsfcjt!tusvruvsb!
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nbhbmjUbe-! tfsujgjlbujt! opnfsj! POCC NL ME28 B 08389!!!!!!!
ojTobwt-! spn! sfhjtusj! flvUwojt! svtfUjt! tuboebsuj{bdjjt!
tbyfmnxjgp! pshbopt! )POCC*-! tfsujgjdjsfcvmj! qspevrdjb!
tfsjvmjb!)B*-!lfs[pe!ftbb!gjsnb!#gjmjqtjt@ !fmfrusptbqbstj!
08389-!ebn{befcvmj!ojefsmboefcTj!)NL*!eb!tfsujgjdjsfcvmjb!
tfsujgjlbdjjt!pshbopt!#MEHTECT@ -jt!njfs!)ME28*/  

sfftusjt! sfhjtusbdjjt! Kvsobmfcj! bs! voeb! jzpt! yfmnj.
tbxwepnj!vdyp! qjsUbUwjt/! jhj! xfsnpbehfot! tblpouspmp.tbbS.
sjdywp! fmfnfout! eb! tfsujgjlbdjjt! tbnvTbpfcjt! Dbubsfcjt!
pgjdjbmvs!jogpsnbdjjt!xzbspt/!tbjogpsnbdjp!cb{btUbo!ebT.
wfcb!ypsdjfmefcb!lboponefcmpcjt!ebehfojmj!xftjt!Tftbcbnj.
tbe/!sfftusjt!xbsnpfcbt!bypsdjfmfcfo!lwbmjgjdjvsj!tqfdjb.
mjtufcj-!spnmfcjd!qbtvyjtnhfcfmoj!bsjbo!njtj!xbsnpfcjt!tjt.
xpsf{f/!eplvnfoufct! jvsjejvmj! [bmb! fojXfcbU! nypmpe!sf.
ftusTj!sfhjtusbdjjt!Tfnefh/!sfftusjt!xbsnpfcb!yefcb!eplv.
nfouvsj!eb!)bo*!fmfruspovmj!tbyjU/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!DbnpUwbmfU!tfsujgjlbdjjt!qspdftjt!yvUj![jsjUbej!fubqj/!
3/!sbt!blfUfct!hbondybefcfmj!tfsujgjlbdjb{f!hbobdybejt!xbsehfojt!fubq{f@!
4/!sjthbo!Tfehfcb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!fubqj!qspevrdjjt!TfnUywfwbTj@!!
5/!sphps!yefcb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcb!npntbyvsfcjt!TfnUywfwbTj@!
6/!sbTj!nehpnbsfpct!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!fubqjt!Ubwjtfcvsfcfcj!qfstp.
obmjt!TfnUywfwbTj@!!

7/!sb!Ubwjtfcvsfcfcj!hbbDojb!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!fubqt!ybsjtyjt!tjtuf.
nfcjt!tfsujgjlbdjjtbt@!!

8/!sb!ebobzpgfct!voeb!Tfjdbweft!ybsjtyjt!tjtufnfcjt!Tfnpxnfcjt!qsphsbnb@!
9/!sb!qspdfevsfct!npjdbwt!ybsjtyjt!tjtufnjt!Tfgbtfcb@!sb!yefcb!bn!qsp.
dfevsfcjt!Dbubsfcjtbt@!

:/!sbt!jUwbmjtxjofct!Tftbcbnjtpcjt!Tfgbtfcjt!Tfefhfcjt!bobmj{jt!fubqj@!
21/!sbt!jUwbmjtxjofct!tfsujgjlbdjjt!Tftbyfc!hbebxzwfujmfcjt!fubqj@!
22/!sbt!xbsnpbehfot!Tftbcbnjtpcjt!ojTboj@!
23/!sphps!ypsdjfmefcb!tbjotqfrdjp!lpouspmj!tfsujgjdjsfcvm!pcjfru{f@!
24/!sbt!xbsnpbehfot!tfsujgjlbdjjt!tjtufnjt!sfftusj@!

4/24/!ebshpcsjwj!tfsujgjlbdjjt!Ubwjtfcvsfcfcj!!
!

lwfcjt! tbrpomjt! tfsujgjlbdjb/! lwfcjt! qspevrdjjt! tfs.
ujgjlbdjjt! tjtufnb! ybtjbUefcb! Tfnefhj! UbwjtfcvsfcfcjU;! b*! lwf.
cjt!qspevrufcjt!ejej!tywbebtywbhwbspcjU<!c*!ebnbn{befcmjtb!
eb!npnynbsfcmfcjt!ufsjupsjvmbe!ejej!nbo[jmjU!ebdjmfcjU<!
h*! opsnbujvmj!eplvnfoubdjjU!v{svowfmzpgjt!TfebsfcjUj!tj.
tvtujU! )njvyfebwbe! jnjtb-! spn! dopcjmjb! ebbympfcjU! bUbtj!
tuboebsuj*/!lwfcjt!qspevrufcjt!tfsujgjlbdjjt!tjtufnb!voeb!
qbtvypceft!tbfsUbTpsjtp!sflpnfoebdjfct/!
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!svtfUTj-!nbhbmjUbe-!btfUj!tjtufnb!Tfjdbwt;!tjtufnjt!dfousb.
mvs!pshbopt!.!!tuboebsuj{bdjjt!obdjpobmvsj!pshbopt!Tftbcbnjt!
tbnnbsUwfmpt-!tblppsejobdjp!tbcXpt-!lpnjtjbt!bqfmbdjfcTj-!411.{f!
nfu! pshbopt! tfsujgjlbdjbTj! eb! 911! tbhbnpdep! mbcpsbupsjbt!
rwfzojt!zwfmb!sfhjpoTj/!

lwfcjt!tbrpomjt!tfsujgjlbdjjt!espt!hbotblvUsfcvmj!zv.
sbeSfcb! frdfwb! ojnvTfcjt! jefoujgjlbdjbt/! nbhsbn!lwfcjt! qsp.
evrufcjt! jtfUj! khvgfcjt! njyfewjU-! spnfmUb! gbmtjgjlbdjb!
yTjsjb! )Swjop-!bsbzj-!zbwb-!Dbj-!s[jt!qspevrufcj!eb!tyw/*!nbj.
efoujgjdjsfcfmj!nbDwfofcmfcj!kfs!bsbb!ebnvTbwfcvmj/!

lwfcjt!qspevrdjjt!tfsujgjlbdjb!Tftb[mfcfmjb!ofcjtnjfsj!
trfnjt!njyfewjU-!hbseb!2!eb!9!trfnfcjtb/!jnqpsujsfcvmj!lwfcjt!
qspevrdjjt! tfsujgjlbdjb! yefcb! jhjwf! xftfcjtb! eb! trfnfcjt!
njyfewjU-!sphpsd!tbnbnvmp!qspevrdjjt-!nbU!Tpsjt!nf.6!trf.
njt!njyfewjUbd!tb{SwbshbsfUfmj!nxbsnpfcmjt!xbsnpfcjt!tfs.
ujgjlbdjjU/!bybmj!jnqpsujsfcvmj!qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjt!
bvdjmfcfmj! qjspcbb! tbojubsvm.fqjefnjvsj! nfUwbmzvsfpcjt!
pshbopfcjt!ebefcjUj!ebtlwofcjt!bstfcpcb/!

lwfcjt! qspevrdjjt! Ubwjtfcvsfcfcnb! hbobqjspcft! tqfdjgj.
lvspcb! tfsujgjlbufcjt! hbgpsnfcbTj/! Tftbcbnjtpcjt! tfsuj.
gjlbujt!hbgpsnfcb-!sphpsd!xftj-! yefcb! lpolsfuvmj!ebtbyf.
mfcjt! qspevrdjb{f/! ebtbcvUfcvm! TfnUywfwfcTj! tfsujgjlbuj!
Tfj[mfcb! hbgpsneft! fsUj!ebnbn{befcmjt! fsUhwbspwboj! qsp.
evrdjjt!dbmlfvm!khvg{f-!spnfmjd!Tfjdbwt!sbnefojnf!ebtb.
yfmfcbt/!

tbgfjrsp! eb! ntvcvrj! nsfxwfmpcjt! tbrpomjt! tfsujgjlb.
djb/!tbgfjrsp!eb!ntvcvrj!nsfxwfmpcjt!tbrpomjt!tfsujgjlbdjb!
Tftb[mpb! tbUbobep! tfsujgjlbdjjt! tjtufnbTj/! tbwbmefcvmp!
tfsujgjlbdjbt!Tfj[mfcb!ebfrwfnefcbspt!tbgfjrsp!eb!ntvcvrj!
nsfxwfmpcjt!nypmpe!jtfUj!tbrpofmj-!spnfm{fd!tbyfmnxjgp!
tuboebsufcTj!eb! nbUUbo! hbUbobcsfcvm! opsnbujvm!eplvnfo.
ufcTj!ebehfojmjb!nprbmbrffcjt!tjdpdymjt-!kbonsUfmpcjt!eb!
rpofcjtbenj! hbotbyjmwfmj! qspevrdjjt! vtbgsUypfcjt! v{svo.
wfmnzpgj!npUypwofcj/! btfU!tbrpofmt!njflvUwofcb!ubotbdnfmj!
eb! gfytbdnfmj! cbwTwfcjtbUwjt-! {sebtsvmj! bebnjbofcjtbUwjt-!
lfsbnjlvmj!XvsXfmj-!opyfcj!teb!tyw/!

btfU!tbrpofm{f!Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbufcjt!hbdfnjt!bv.
djmfcfmj!qjspcbb!ijhjfovsj!ebtlwojt!bstfcpcb/!

tbgfjrsp! eb! ntvcvrj! nsfxwfmpcjt! tbrpomjt! tfsujgjlb.
djjt!tjtufnb!Tfjdbwt!bn!ebshTj!blsfejufcvmj!tfsujgjlbdjjt!
pshbopfcjtb!eb!hbnpdefcjt!pcjfrufcjtb!eb!hbnpdefcjt!tbyfp.
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cfcjt! njyfewjU! blsfejufcvmj! tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcjt!
rtfmt/!tfsujgjlbdjjt!trfnbt!Dwfvmfcsjw!tUbwb{pct!hbondybef.
cfmj-!nbhsbn!tbcpmpp!hbebxzwfujmfcbt!tfsujgjlbdjjt!trfnjt!
TfsDfwbtUbo!eblbwTjsfcjU!jSfct!tfsujgjlbdjjt!pshbop/!

Uv!tfsujgjlbdjb!ubsefcb!Tftbcbnjtpcjt!Tftbyfc!eflmbsb.
djjt!hbnpzfofcjU-!tfsujgjlbdjjt!pshbop!tb{Swsbwt!xbsnpehf.
ojm!eplvnfoufcTj!bSojTovmj!jogpsnbdjjt!tjtsvmftb!eb!vu.
zvbspcbt!eb!btfUj!Tfnpxnfcjt!Tfefhbe!jSfct!hbebxzwfujmfcbt!
tfsujgjlbujt!hbdfnjt!Tftbyfc/!

!

ofemfvmjt!tfsujgjlbdjb/!nsfxwfmpcjt!tbofemfvmp!ebs.
hfcjt! qspevrdjjt! opnfolmbuvsb! tblnbpe! gbsUpb/! tbwbmef.
cvmp!tfsujgjlbdjbt!svtfUTj-!nbhbmjUbe-!frwfnefcbsfcb!nyp.
mpe!obwUpcqspevrufcj-!tbsfdyj!tbTvbmfcfcj-!sf{jojt!dbmlf.
vmj! oblfUpcfcj-! qmbtunbtjt! oblfUpcbUb! {phjfsUj! tbyfpcb-!
bwfkj-!btboUj-!XvsXfmj!Tbwj!eb!gfsbej!mjUpofcjtbhbo!eb!Tf.
obeopcfcjtbhbo! eb! {phjfsUj! tywb/! tbofemfvmp! qspevrdjjt!
dbmlfvmj!tbyfpcfcjt! tbwbmefcvmp!tfsujgjlbdjjt!espt!Tf.
tbcbnjtpcjt! tfsujgjlbujt! njtbSfcbe! bvdjmfcfmjb! tbofqje{f.
ebnyfewfmpcjt!pshbopfcjt!njfs!hbdfnvmj!ijhjfovsj!tfsujgj.
lbujt! bstfcpcb/! btfU! qspevrdjbt! njflvUwofcb;! b*! tblwfc! qsp.
evrufcUbo!eb!bebnjbojt!lboUbo!lpoubruTj!nzpgj!nbtbmfcj!eb!
oblfUpcfcj<! c*! tbcbwTwp! btpsujnfoujt! tbrpomjt! ebtbn{befc.
mbe!hbnpzfofcvmj! nbtbmfcj!eb! ojwUjfsfcfcj<! h*!xzbmnpnbsb.
hfcjt!qsbrujlbTj!hbnpzfofcvmj!nbtbmfcj!eb!ojwUjfsfcfcj<!e*!tpg.
mjt! nfvsofpcjt! ! rjnj{bdjjt! tbTvbmfcfcj-! nbU! Tpsjt! njofsb.
mvsj!tbtvrfcj/!

ebjoufsftfcb! nsfxwfmpcjt! tbofemfvmp! ebshfcjt! qsp.
evrdjjt!ofcbzpgmpcjU!tfsujgjlbdjbTj-!tbnxvybspe-!kfs.kf.
spcjU!njojnbmvsjb/!

tbofemfvmp! ebshfcjt! qspevrdjjt! sphpsd! tbwbmefcv.
mp-! jtf! ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjjt! espt! zwfmb{f! yTjsbe!
hbnpjzfofcb! tfsujgjlbdjjt! nf.4! eb! nf.8! trfnfcj/! nftbnf! trfnbt!
jzfofcfo! tbnbnvmp! nxbsnpfcmfcjt! njfs! tfsjvmbe! hbnpTwfcv.
mj! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjtbUwjt-! ypmp! nfTwjef! trfnbt!
tbnbnvmp!cb{bs{f!hbtbzjej!jnqpsuvmj!qspevrdjjt!qbsujfcjt!
tfsujgjlbdjjtbUwjt/! nbhsbn! tbofemfvmp! ebshfcjt! qspevr.
djjt!tfsujgjlbdjjtbt!tvm!vgsp!yTjsbe!jxzfcfo!nfdysf!trfnjt!
hbnpzfofcbt-! spnfmjd! ebgv[ofcvmjb! ebehfojm! npUypwofcUbo!
qspevrdjjt!Tftbcbnjtpcjt!ebtbnuljdfcmbe!Tftbcbnjtpcjt!efl.
mbsbdjjt!hbnpzfofcb{f/!!
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fmfruspnpxzpcjmpcjtb! eb! fmfruspovmj! oblfUpcfcjt!
tfsujgjlbdjb/! dopcjmjb! fmfruspnpxzpcjmpcjt! tfsujgjlb.
djjt!tbfsUbTpsjtp!tjtufnb-!spnmjt!npobxjmfb!cfwsj!rwfzbob/!
bn! rwfzofcjt! fmfruspnpxzpcjmpcjt! tfsujgjlbdjjt! tjtufnjt!
opsnbujvmj! cb{b! eb! bn! tjtufnjU! hbUwbmjtxjofcvmj! qspdf.
evsfcj!ibsnpoj{fcvmjb!tbfsUbTpsjtp!tjtufnbTj!hbnpzfofcvm!
opsnbujvm! cb{btb! eb! qspdfevsfcUbo/! btfUj! tjtufnb! npjdbwt!
tbzpgbdypwsfcp!fmfruspyfmtbxzpfct-!sbejpfmfruspovm!bqb.
sbuvsbt-!ljopgpupufrojlbt-!tbnfejdjop!ufrojlbt-!usbotgps.
nbupsfct-! fmfrusp[sbwfct-! tbjogpsnbdjp! ufrojlbt-! tb{pn!
yfmtbxzpfct! eb! tyw/! tjtufnb! ebgv[ofcvmjb! tbfsUbTpsjtp!
fmfruspufrojlvsj! lpnjtjjt! vtbgsUypfcjt! tuboebsufcjt! hb.

npzfofcb{f/! nbU! tbgv[wfm{f! ebnvTbwfcvmjb! EN tfsjjt! tubo.
ebsufcj-! spnmfcjd! hbnpjzfofcb! fwspqvmj! Ubobnfhpcspcjt!
rwfzofcTj/!

tfsjvmbe! hbnpTwfcvmj! fmfruspnpxzpcjmpcjt! tfsuj.
gjlbdjjtbt! Dwfvmfcsjw! jzfofcfo! 4b trfnbt! )dysjmj! 4/3/*/! bnbwf!
espt!xwsjmj!tbrpofmnxbsnpfcmfcjt!njfs!hbnpTwfcvmj!fmfr.
uspnpxzpcjmpcjt!qspevrdjjtbUwjt-!bhsfUwf!dopcjmj!gjsnf.
cjt! njfs! xbsnpfcvmj! ndjsf! qbsujfcjtbUwjt! ebtbTwfcjb! qsp.
evrdjjt!vtbgsUypfcjt!ebnbebtuvsfcfm!tfsujgjlbufcUbo!fs.
Ube! hbnpzfofcvm! jroft! hbondybefcmjt! njfs! xbsnpehfojmj!
eflmbsbdjfcj!Tftbcbnjtpcjt!Tftbyfc/!

fmfruspnpxzpcjmpcjt! vtbgsUypfcjt! v{svowfmzpgjt!
nojTwofmpwbo! gbrupst! xbsnpbehfot! tfsujgjdjsfcvmj! qsp.
evrdjjt!xbsnpfcjt!tubcjmvspcjt!TfobsDvofcb/! bnjtbUwjt!zwf.
mb{f! fgfruvsj! tbTvbmfcbb! xbsnpfcjt! ybsjtyjt! tjtufnfcjt!
tfsujgjlbdjb/! bnjupn! tjtufnjt! eplvnfoufcTj! ebehfojmjb-!
spn!xbsnpfcjt! ybsjtyjt! tjtufnjt!tfsujgjlbujt! nrpof! tbxbs.
npfcjtbUwjt! qspevrdjjt! tfsujgjlbdjb! xbsnpfct! nf.6! trfnjt!
njyfewjU!)dysjmj!4/3*/!

!

flpmphjvsj! tfsujgjlbdjb/! flpmphjvsj! tfsujgjlbuj! bo!
Tftbcbnjtj! ojTboj! )flpojTboj*! qspevrdjjt!tbyfpcbUb!vnsbwmf.
tpcjtbUwjt!nbUj!lpolvsfouvobsjbopcjt!hbontb{Swsfmj!gbrup.
sjb/!2::4!xfmt!fwspqvmj!Ubobnfhpcspcjt!rwfzofcTj!njjSft!ej.
sfrujwb-! spnfmjd! hbotb{Swsbwt! fsUjbo! cb{bs{f! njxpefcvmj!

flptfsujgjdjsfcvmj! qspevrdjjt! vqjsbuftpcfct!−! btfUj! qsp.
evrdjjt!gbtj!j{sefcb!pskfs!nbjod/!

flpmphjvsj! tfsujgjlbdjjt! nj{bojb! nxbsnpfcmfcjt! tuj.
nvmjsfcb!ebofshpo!jtfUj!ufropmphjvsj!qspdftfcj!eb!hbnp.
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vTwbo! jtfUj! tbrpofmj-! spnfmjd! njojnbmvsbe! ebbcjo[vsfct!
hbsfnpt! eb! njtdfnt! npnynbsfcfmt! njtj! tjdpdymjt-! kbonsUf.
mpcjt-!rpofcjtb!eb!bstfcpcjt!hbsfnptbenj!qspevrdjjt!vtbg.
sUypfcjt!hbsboujbt/!

Tfj[mfcb! hbnpwzpU! flpmphjvsj! tfsujgjlbdjjt! pcjfruf.
cjt!pUyj!tbyfpcb;!

b*! hbsfnpndwfmj! cvofcsjwj! hbsfnpt!pcjfrufcj! )cvofcsjwj!
sftvstfcj-!cvofcsjwj!lpnqpofoufcj*<!

c*!hbsfnpt!ebcjo[vsfcjt!xzbspfcj!)xbsnpfcb-!ufropmphj.
vsj!qspdftfcj-!obsDfofcj!eb!tyw/*<!

h* cvofcbebndwfmj! ebojTovmfcjt! qspevrdjb! )cvofcbebn.
dwfmj!ufropmphjfcj-!qspevrdjb-!npntbyvsfcb*<!

e* flpmphjvsj! tbjogpsnbdjp! sftvstfcj-! qspevrufcj! eb!
ufropmphjfcj! )npobdfnUb! cb{fcj-! qsphsbnvmj! qspevrufcj-!
ebcjo[vsfcjt!npefmfcj!eb!tyw/*/!

flpmphjvsj!tfsujgjlbdjjt!bruvbmvsj!ebshfcjb!tbtnfmj!
xzbmj!eb!obsDfofcj/!

!

tbtnfmj!xzmjt! tfsujgjlbdjjt! tjtufnjt! [jsjUbej! nj{bojb!
yfmj! Tfvxzpt! tbtnfmj! xzmjt! ybsjtyjt! hbvnkpcftfcjt! bnp.
dbofcjt!lpnqmfrtvs!hbebxzwfubt!!vtbgsUypfcjt-!vwofcmpcjtb!
eb! pshbopmfqujlvsj! nbDwfofcmfcjt! npUypwofcUbo! tbtnfmj!
xzmjt! Tftbcbnjtpcjt! vuzvbsj! Tfgbtfcjt! h{jU-! xzbmtbxnfoej!
npxzpcjmpcfcjtb! eb! ufropmphjfcjt! fgfruvsj! TfgbtfcjU-!
xzbmnpnbsbhfcjt! tbxbsnpfcTj! xbsnpfcjtb! eb! ybsjtyjt! tjtuf.
nfcjt!Tfgbtfcjt!h{jU/!tjtufnb!npjdbwt!fsUhwbspwboj!qspevr.
djjtb!eb!qspdftfcjt!Tfnefh!khvgfct;!b*!tbtnfmj!xzbmj!xzbm.
npnbsbhfcjt! dfousbmj{fcvm! tjtufnfcTj<! c*! tbnpnynbsfcmp!
ufwbepcfcTj!ebgbtpfcvmj!tbtnfmj!xzbmj! )xzbmj!cpUmfcTj*<!
h*!xzbmtbxnfoej!npxzpcjmpcfcj!)tbzpgbdypwsfcp-!mplbmvsj!
eb!b/T/*<!e*!xzbmnpnbsbhfcjt!tjtufnfcTj!hbnpzfofcvmj!sfbhfo.
ufcj!eb!nbtbmfcj<!f*!xzbmnpnbsbhfcjt!tjtufnfcTj!hbnpzfofcv.
mj!bSXvswjmpcb!eb!ufwbepcfcj/!

!

flpmphjvsj!tfsujgjlbdjb!obsDfofcjt!ebshTj!hbnj{ovmjb!
cjobespcjt!hbsfnp{f!nbUj!nbwof!{fhbwmfojt!bdjmfcbtb!eb!nfp.
sfvmj!ofemfvmjt!tbyjU!nbrtjnbmvs!hbnpzfofcb{f/!

flpmphjvsj! tfsujgjlbdjb! ebtbwmfUfwspqvm! rwfzofcTj!
tblnbpe!!gbsUpebb!hbwsdfmfcvmj/!jt!bwtfct!Dwfvmfcsjw!tfs.
ujgjlbdjbt!eb!UjUrnjt!zpwfmUwjt!brwt!tbwbmefcvmp!ybtjbUj/!

!
!
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ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sb!UbwjtfcvsfcfcjU!ybtjbUefcb!lwfcjt!qspevrdjjt!tfsujgjlbdjjt!tjtufnb@!!
3/!spnfmj!trfnfcjt!!njyfewjU!Tftb[mfcfmjb!lwfcjt!qspevrdjjt!tfsujgj.!
!!!lbdjb@!!!
4/!sbTj! nehpnbsfpct!Tftbcbnjtpcjt!tfsujgjlbujt!hbgpsnfcbTj!tqfdjgjlv.
spcb!lwfcjt!qspevrufcjt!TfnUywfwbTj@!!

5/!tfsujgjlbufcjt!!hbdfnjt!!sb!bvdjmfcfmj!!qjspcbb!tbgfjrsp!eb!ntvcvrj!!!!
!!!nsfxwfmpcjt!tbrpomjt!TfnUywfwbTj@!!!
6/!tfsujgjlbdjjt!spnfmj!trfnfcj!hbnpjzfofcb!zwfmb{f!vgsp!yTjsbe!tbofe.

mfvmp!ebshfcjt!qspevrdjjt!TfnUywfwbTj@!!
7/!spnfmj!trfnb!hbnpjzfofcb!Dwfvmfcsjw!fmfruspnpxzpcjmpcjt!tfsujgj.
lbdjjtbt@!!!

8/!sb!bsjt!flpmphjvsj!tfsujgjlbdjjt!nj{boj@!!!
9/!DbnpUwbmfU!flpmphjvsj!tfsujgjlbdjjt!pcjfrufcjt!pUyj!tbyfpcb/!
:/! sbTj! nehpnbsfpct! tbtnfmj! xzmjt! tfsujgjlbdjjt! tjtufnjt! [jsjUbej!
nj{boj@!!

!
4/25/!blsfejubdjb!eb!tfsujgjlbdjjt!vsUjfsUbSjbsfcb!

!

Tftbcbnjtpcjt! xbsnbufcvmj! tfsujgjlbdjb! Tftb[mfcfmjb!
hbnpdefctb!eb!TfnpxnfcfcTj!tfsujgjlbdjjt!npobxjmfUb!nypmpe!
nbSbmj!lpnqfufodjjt!qjspcfcTj-!nbUj!vsUjfsUoepcjtbt/!hbon.
dybefcfmj!voeb!foepcpeft!tfsujgjlbdjjt!pshboptb!eb!tbhb.
npdep!mbcpsbupsjbt-!spnmfcjd!j[mfwjbo!ebtlwobt!njt!qsp.
evrdjbtUbo!eblbwTjsfcjU-!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb!`!tfsuj.
gjlbdjjt!pshbopt!eb!qjsjrjU/!bnsjhbe-!tfsujgjlbdjjt!npobxj.
mffcjtbUwjt! njvlfs[pfcmpcjt-! ebnpvljefcmpcjtb! eb! lpnqf.
ufodjjt! hbotb{SwsjtbUwjt! bvdjmfcfmjb! Tftbcbnjtj! nfrboj{nj/!
oepcjt!v{svowfmzpgjt!btfU!nfrboj{nt!xbsnpbehfot!blsfejubdjb/!

tfsujgjlbdjjt!qspdftjt!njnbsU!blsfejubdjb!ftbb!!pgjdj.
bmvsj! bSjbsfcb! jnjtb-!spn!tbhbnpdep!mbcpsbupsjb! )tfsuj.
gjlbdjjt! pshbop*! vgmfcbnptjmjb! hbobypsdjfmpt! lpolsfuv.
mj! hbnpdefcj! bo! hbnpdefcjt! lpolsfuvmj! ujqfcj/! blsfejub.
djjt![jsjUbej!nj{ofcjb;!b*!nvTbpcjt!ybsjtyjt!bnbSmfcb!eb!tb.
hbnpdep!mbcpsbupsjfcjtb!eb!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjtbenj!
oepcjt!hbonuljdfcb!hbondybefcmjt-!tbyfmnxjgptb!eb!tywb!eb.
joufsftfcvmj!tusvruvsfcjt!nysjebo<!c*!qspevrdjjtb!eb!npn.
tbyvsfcjt!lpolvsfouvobsjbopcjt!v{svowfmzpgb!Tjeb!eb!hbsf!
cb{sfc{f<! h*! hbnpdejt!Tfefhfcjtb!eb!Tftbcbnjtpcjt! tfsujgj.
lbdjjt!bSjbsfcb!fspwovm-!fwspqvm!eb!ntpgmjp!epof{f/!

DbnpUwmjmj! nj{ofcj! npjUypwfo! blsfejubdjjt! tgfspTj!
Tfnefhj!bnpdbofcjt!hbebxzwfubt;!b*!tbhbnpdep!mbcpsbupsjf.
cjtb!eb! tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt! njnbsU! fsUjboj! npUypwof.
cjt!ebehfob<!c*!blsfejubdjjt!tbfsUp!xftfcjtb!eb!blsfejubdjjt!
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pshbopfcjtbenj!npUypwofcjt!ebehfob<!h*!tbfsUbTpsjtp!opsnfcjt!
Tftbcbnjtj!blsfejubdjjt!fspwovmj!tjtufnfcjt!Tfrnob<!e*!blsf.
ejubdjjt!fspwovmj!tusvruvsfcjt!UbobnTspnmpcb!tbfsUbTp.
sjtp!epof{f!eb!rwfzojt!TjhojU/!

blsfejubdjb-!jtfwf!sphpsd!tfsujgjlbdjb-!ubsefcb!lbopo.
nefcmpcjU!sfhvmjsfcvm!eb!bsbsfhvmjsfcvm!tgfspfcTj/!tb.
wbmefcvmp! tfsujgjlbdjjt! tjtufnfcTj! npnvTbwf! tfsujgjlb.
djjt!pshbopfcjtb!eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjt!blsfejubdjb!
njflvUwofcb! lbopojU!sfhvmjsfcvm!tgfspt/! bsbsfhvmjsfcvm!
tgfspTj! blsfejubdjb! byefot! ofcbzpgmpcjUj! tfsujgjlbdjjt!
tjtufnfcTj!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjtb!eb!tbhbnpdep!mbcpsb.
upsjfcjt!tbrnjbopcjt!lppsejobdjbt/!

blsfejubdjjt!tjtufnbt!nbsUbwt!blsfejubdjjt!pshbop!`!ps.
hboj{bdjb-! spnfmtbd! voeb! hbbDoeft;! hbslwfvmj! jvsjejvmj!
tubuvtj<! gjobotvsj! tubcjmvspcb<! blsfejubdjjtbt! lpnqfufo.
uvspcjt-! njvlfs[pfcmpcjtb! eb! ebnpvljefcmpcjt! v{svowfmn.
zpgj! tbpshboj{bdjp!tusvruvsb<!gbsUpcj!eb! npxzpcjmpcb<! lwb.
mjgjdjvsj! qfstpobmj<! bvdjmfcfmj! opsnbujvmj!eplvnfoufcj!
blsfejubdjjt!lsjufsjvnfctb!eb!qspdftfc{f<! blsfejubdjjt! yb.
sjtyjt!v{svowfmnzpgj!tjtufnb/!

EN 45003 fwspqvmj! tuboebsujt! Tftbcbnjtbe! blsfejubdjjt!
pshbopt! pshboj{bdjjt! ujqvs! trfnbTj! dfousbmvsj! behjmj!
vlbwjb!pshbopt!tbTfntsvmfcmp!ejsfrdjbt/!sphpsd!xftj-!tb.
Tfntsvmfcmp!ejsfrdjjt!TubuTj!yfmn[Swbofmjt!hbseb!nvTb.
pct! 2.3!frtqfsuj!)fsU.fsUj!nbUhboj!qbtvyt!bhfct!pshbopt!yb.
sjtyjt! v{svowfmzpgjt! tjtufnb{f*-! cvSbmufsj! eb! nejwboj/!
pshbopt! tbrnjbopcjt! lppsejobdjbt! bypsdjfmfct! nnbsUwfmj!
tbcXp-! lpouspmt!`!tbnfUwbmzvsfp!tbcXp/! tbbqfmbdjp! lpnj.
tjb! jyjmbwt! hbondybefcmfcjt! tbDjwsfct! blsfejubdjjt! tbljU.
yfcUbo!eblbwTjsfcjU/!blsfejubdjjt!lpnjtjb!bnuljdfct!frtqfs.
ufcjt!bohbsjTfct!blsfejubdjjt!DbubsfcbtUbo!eblbwTjsfcjU!eb!
jSfct! hbebxzwfujmfcbt! blsfejubdjjt! buftubujt! hbdfnjt! bo!
vbsjt!Urnjt!Tftbyfc/!

blsfejubdjjt!njnbsUvmfcfcjt!njyfewjU!nprnfefcfo!tfrup.
svmj! lpnjufufcj-! spnmfcjd! Tfehfcjbo! tywbebtywb!pshboj{b.
djfcjt! tqfdjbmjtufcjtbhbo! dbmlfvmj! qspcmfnfcjt! njyfewjU!
eb!tqfdjbmjtufcjtbhbo-!spnmfctbd!jxwfwt!blsfejubdjjt!pshbop/!

blsfejubdjjt!qspdftj!Tfehfcb!pUyj!fubqjtbhbo/!
hbobdybejt!Tfubojt!fubqj!Tfjdbwt!Tfnefh!qspdftfct;!b*!hbo.

ndybefcmjt!TfljUywb! npdfnvm!pshbopTj! tbhbnpdep!mbcpsb.
upsjjt! bo! tfsujgjlbdjjt! pshbopt! blsfejubdjjt! Tftb[mfc.
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mpcjt!Tftbyfc!)blsfejubdjjt!pshbop!qbtvybe!vh{bwojt!hbond.
ybefcfmt!tbXjsp!tbjogpsnbdjp!nbtbmfct*<!c*!tbjogpsnbdjp!nb.
tbmfcjt! hbdopcjt! Tfnefh! blsfejubdjjt! tbljUyfcjt! xjobtxbsj!
hboyjmwb<! h*! hbobdybejt! hbgpsnfcb-! spnfmTjd! hbondybefcfmj!
njvUjUfct! blsfejubdjjt! tgfspt<! e*! blsfejubdjjt! pshbopTj!
hbobdybejt!sfhjtusbdjb<!f*!hbobdybejtb!eb!njtj!Ubonymfcj!eb.
obsUfcjt! npobdfnfcjt! bobmj{j! )Tfjdbwfo! jtjoj!Uv!bsb!npobdf.
nfct!tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt!bo!tfsujgjlbdjjt!pshbopt!jv.
sjejvmj! tubuvtjt! Tftbyfc-! tbxbsnpp! gbsUpcfcjt-! bSXvswj.
mpcjt-!lbesfcjtb!eb!opsnbujvmj!eplvnfoubdjjt!Tftbyfc*<!w*!yfm.
Tflsvmfcjt!hbgpsnfcb!blsfejubdjjt!pshboptb!eb!hbondybef.
cfmt!Tpsjt/!

frtqfsuj{jt! Dbubsfcjt! fubqj!Tfehfcb!Tfnefhj! qspdftfcj.
tbhbo;! b*! blsfejubdjjtbUwjt! frtqfsufcjt! ebojTwob! hbondybef.
cfmUbo!TfUboynfcjU<!c*!tbfrtqfsup!lpnjtjjt!gpsnjsfcb<!h*!bl.
sfejubdjjt! pshbopTj! tbhbondybefcmp!eplvnfoufcjt! ! bobmj.
{j<!e*! frtqfsuj{jt!vTvbmp! Dbubsfcb! tbhbnpdep!mbcpsbup.
sjbTj! bo! tfsujgjlbdjjt!pshbopTj<! f*! tbfrtqfsup!lpnjtjjt!xfw.
sfcjt!njfs!frtqfsuj{jt!bohbsjTjt!Tfehfob/!!

blsfejubdjjt!Tftbyfc!hbebxzwfujmfcjt!njSfcjt!fubqj!Tfj.
dbwt!Tfnefh!pqfsbdjfct;!b*!tbfrtqfsup!lpnjtjjt!bohbsjTjt!nj.
yfewjU!frtqfsuj{jt!Tfefhfcjt!Tfnpxnfcb!)tbfrtqfsup!lpnjtjjt!
hbebxzwfujmfcjt!ebnuljdfcb! bo! vbszpgb! blsfejubdjjt! lpnj.
tjjt!njfs-!spnmjt!TfnbehfompcbTj!Tfejt!blsfejubdjjt!!ps.
hbopt! yfmn[Swbofmj!eb! tfrupsvmj!lpnjufufcjt!xfwsfcj*<! c*!
ebefcjUj!hbebxzwfujmfcjt!TfnUywfwbTj!blsfejubdjjt!buftub.
ujt!hbgpsnfcb!)buftubujt!nprnfefcjt!wbeb!Tfbehfot!nbrtjnvn!
6! xfmt*<! h*! blsfejufcvmj! tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjtb! bo! tb.
hbnpdep!mbcpsbupsjfcjt!sfftusTj!Tfubob/!

tbjotqfrdjp!lpouspmjt!fubqj!nehpnbsfpct!jnbTj-!spn!bl.
sfejubdjjt!pshbop!Uwbmzvst!befwofct!blsfejubdjjt!npUypw.
ofcjt!Tftsvmfcbt!buftubdjjt!nprnfefcjt!wbejt!hbonbwmpcbTj/!

bnsjhbe-!blsfejubdjb!nehpnbsfpct!jnbTj-!spn!blsfejubdj.
jt!pshbop-!yfmn[Swbofmpct!sb!EN 45002  bo  EN 45010 ! tuboebs.
ufcjU-! bnpxnfct! tbhbnpdep!mbcpsbupsjjt! bo! tfsujgjlbdjjt!
pshbopt!njfs!Tftbcbnjtbe EN 45002  bo  EN 45010 ! tuboebsufcjt!
Tftsvmfcbt/! tbhbnpdep! mbcpsbupsjjtbUwjt! blsfejubdjjt!
Tfefhjb! njtj! ufrojlvsj! lpnqfufodjjt! dopcb! hbnpdefcjt! hbo.
tb{Swsvmj! tbyfpcfcjt! DbubsfcbTj-! ypmp! tfsujgjlbdjjt! ps.
hbop!voeb!tdopo!lpnqfufouvsbe!eb!oepcjt!Sjstbe!tfsujgj.
lbdjjt!hbotb{Swsvm!tjtufnbTj!gvordjpojsfcjtbt/!
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ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/!sbt!xbsnpbehfot!tbsujgjlbdjjt!qspdftjt!njnbsU!blsfejubdjb@!!
3/!DbnpUwbmfU!blsfejubdjjt![jsjUbej!nj{ofcj/!
4/!sb!bnpdbofcjt!hbebxzwfubb!tbXjsp!blsfejubdjjt!tgfspTj@!!
5/!sb!voeb!hbbDoeft!blsfejubdjjt!pshbopt@!!!!
6/!pshboj{bdjjt!sphpsj!ujqvsj!trfnb!voeb!hbbDoeft!blsfejubdjjt!pshbopt@!!
7/!DbnpUwbmfU!blsfejubdjjt!qspdftjt!fubqfcj/!!!
8/!sb!qspdftfct!Tfjdbwt!blsfejubdjjt!qjswfmj!fubqj@!!!
9/!sb!qspdftfcjtbhbo!Tfehfcb!frtqfsuj{jt!Dbubsfcjt!fubqj@!

!
4/26/!tb{SwbshbsfUvmj!tfsujgjlbdjb!

!
b*!tfsujgjlbdjb!npxjobwf!tb{SwbshbsfUvm!rwfzofcTj!

!
hUbwb{pcU!ndjsf!jogpsnbdjbt!sbnefojnf!tb{SwbshbsfUv.

mj!rwfzojt!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt!Tftbyfc/!

TUV CERT – tfsujgjlbdjjt!bSjbsfcvmj!tbfsUbTpsjtp!tb.
{phbepfcbb!hfsnbojbTj/! ft! ntpgmjpt! fsU.fsUj!xbnzwboj! tfs.
ujgjlbdjjt! tjtufnbb! eb! xfwsjb! tfsujgjlbdjjt! tbfsUbTpsjtp!

pshboj{bdjjtb!)Independent International Organization for Certification). 
TUV CERT- jt!njfs!tfsujgjdjsfcvmjb!41!bUbtj!gjsnjt!ybsjtyjt!
nfofknfoujt!tjtufnfcj!95!rwfzbobTj/!bhsfUwf!bubsfcfo!qspevr.
djjt-!npntbyvsfcjt!eb!qfstpobmjt!tfsujgjdjsfcbt/!pshboj{bdjb.
Tj!eblbwfcvmjb!31!111.{f!nfuj!tqfdjbmjtuj/!TUV CERT blsfejuf.
cvmjb!hfsnbojjt!blsfejubdjjt!pshbopt!.!TGA-t!njfs/!!!hfsnbojb.
Tj! nprnfefcfo! bhsfUwf! tfsujgjlbdjjt! jtfUj!dopcjmj!pshbopfcj-!

sphpsjdbb!TUV Rheinland, TUV NORD INTERNATIONAL, TUV NORD 
Gruppe eb!tyw/!

tbgsbohfUTj! bSwojTopU!tfsujgjlbdjjt!dfousj!AFAQ ANFOR 
Certification. jhj! vgmfcbnptjmjb! Dbbubspt! tbTfoj! nbtbmfcjt! eb!
xofwjt! rwfT! npnvTbwf! bSXvswjmpcjt! Tftbcbnjtpcjt! Tfgbtfcb!
bstfcvm!ejsfrujwfcUbo/!

johmjtTj! bStbojTobwjb! kfs! ljefw! 2945! xfmt! ebbstfcvmj!

Lloyd’s Register, spnfmjd! bnKbnbe! nvTbpct! obwUpcjtb! eb! hb{jt-!
hbebnbnvTbwfcfmj! nsfxwfmpcjt!ebshfcTj-! cjsUwvm!ufrojlbTj!
eb!sljojh{btUbo!eblbwTjsfcvm!tgfspfcTj/!nbt!brwt!211!gjmjbmj/!

bnfsjljt! TffsUfcvm! TubufcTj! voeb! bSjojTopt! tuboebs.
ufcjtb! eb! ufropmphjjt! obdjpobmvsj! jotujuvujt! Tfnbehfo.
mpcbTj!nzpgj!tbfsujgjlbdjjt!lpnjufuj-!spnfmjd!yfmn[Swb.
ofmpct!tfsujgjlbdjjt!tbnvTbpfct/!!
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svtfUjt!gfefsbdjbTj!voeb!bSjojTopt!tfsujgjlbdjjt!tsv.
mjbe!svtfUjt!tbnfdojfsp.lwmfwjUj!jotujuvuj!ВНИИС-!spnf.
mjd!eblbwfcvmjb!ybsjtyjt!nfofknfoujt!tjtufnfcjt!TfrnojU!eb!
blsfejubdjjU/!njt!cb{b{f!bstfcpct!tfsujgjlbdjjt!pshbopfcj-!
nbhbmjUbe;! fmfruspnpxzpcjmpcjt-! lwfcjt! qspevrufcjt!eb! tb.
tvstbUp! ofemfvmjt-! ebdwjt! joejwjevbmvsj! tbTvbmfcfcjt-! yb.
sjtyjt!tjtufnfcjt/!bStbojTobwjb!bhsfUwf!tfsujgjlbdjjtb!eb!uft.

ujsfcjt!sfhjpobmvsj!pshbopfcj!«РОСТЕСТ», «МОСЭКСПЕРТИЗА». 
vlsbjobTj! nvTbpct! tb{phbepfcb! «ТЮФ Норд Украина», tpn.

yfUTj!Tqt «tfjcpmu.bsnfojb»-!b{fscbjkboTj!tfsujgjlbdjjt!ob.

djpobmvsj! tjtufnb! AZS, spnfmjd! bubsfct! tfsujgjlbdjjt!
tbnvTbpfct! psj! njnbsUvmfcjU! `! tbwbmefcvmp! eb! ofcbzpg.
mpcjUj/!

!
c*!tfsujgjlbdjb!sfhjpobmvs!eb!tbfsUbTpsjtp!epof{f!
!
obdjpobmvsj! tfsujgjlbdjjt! npUypwofcTj! tywbebtywbpcb!

rnojeb!ufrojlvs!cbsjfsfct!tbfsUbTpsjtp!wbXspcbTj/!bn!cbsjf.
sfcjt!ebtb[mfwbe!rwfzofcnb!psnysjwj!TfUboynfcjt!hbseb!ebjx.
zft!tfsujgjlbdjbTj!sfhjpobmvsj!eb!tbfsUbTpsjtp!pshboj{b.
djfcjt!gpsnjsfcb/!btfUj!pshboj{bdjfcjt!nj{bojb!hbsf!eb!Tjeb!
wbXspcjt! xftfcjtb! eb! qjspcfcjt! pqujnj{bdjb-! fsUjboj! tubo.
ebsufcjtb!eb!pshboj{bdjvm.nfUpevsj!eplvnfoufcjt!TfnvTb.
wfcb! tfsujgjlbdjbTj! tbrnjbopcjt! zwfmb! tgfspTj! qspdfevsf.
cjt!ibsnpoj{bdjjtbUwjt/!

tfsujgjlbdjb!sfhjpobmvs!epof{f!
fwspqbTj!2:9:!xmjebo!njSfcvmjb #hmpcbmvsj!njehpnb!hb.

npdejtb!eb!tfsujgjlbdjjtbenj@/!hbnpdejtb!eb!tfsujgjlbdjjt!
tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjjt! njfs! ebnvTbwfcvmjb! tuboebs.
ufcjt!tfsjb!EN 56111!)fwspqvmj!opsnfcj*/!ftbb!fsUjboj!opsnb.
ujvmj! cb{b! blsfejubdjjt! eb! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjtb! eb!
tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjtbUwjt/!EN 56111! tfsjb!Tfjdbwt!Tfn.
efh! tuboebsufct;! #EN 56112/! tbhbnpdep! mbcpsbupsjb/! gvor.
djpojsfcjt! {phbej! lsjufsjvnfcj@<! #EN 56113/! mbcpsbupsjf.
cjt! blsfejubdjjt! pshbop/! {phbej! lsjufsjvnfcj@<! #EN 56114/!
tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcj/! Tfgbtfcjt! {phbej! lsjufsjvnfcj@<!
#EN 56122. qspevrdjjt! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcj/! {phbej! lsj.

ufsjvnfcj@<! #EN 56123. ybsjtyjt! tjtufnfcjt! tfsujgjlbdjjt! ps.
hbopfcj/!{phbej!lsjufsjvnfcj@<!#EN 56124. qfstpobmjt!buftub.
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djjt!pshbopfcj/!{phbej!lsjufsjvnfcj@<!#EN 56125. njnxpefcmjt!
hbobdybej!Tftbcbnjtpcb{f/!{phbej!lsjufsjvnfcj@/!

fwsptbcXpTj! ebehfojmjb! Tftbcbnjtpcjt! fsUjboj! ojTboj!
)oby/!4/26*/!

sfhjpobmvs!fwspqvm!epof{f!gvordjpojsfcfo!fwsptbcXpt!
tbjoufhsbdjp! qpmjujljt! v{svowfmnzpgj! jtfUj! pshboj{bdj.
fcj-! sphpsjdbb! hbnpdejt! fwspqvmj! pshboj{bdjb! EUROLAB 
)xbsnpbehfot! tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcjt! hbfsUjbofcbt*-! yb.
sjtyjt! v{svowfmzpgjt! tjtufnfcjt! ebofshwjt! eb! tfsujgjlb.
djjt! fwspqvmj! lpnjufuj!EQS )ybsjtyjt! v{svowfmzpgjt! tjt.
ufnfcjt! tgfspTj! tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt! hbfsUjbofcb*-! fw.
spqvmj! fmfruspufrojlvsj! lpnjufuj! hbnpdebtb! eb! tfsuj.
gjlbdjbTj!ELSECOM )tfsujgjlbdjjt!pshbopfcjt!eb!tbhbnpdep!
mbcpsbupsjfcjt! hbfsUjbofcb*-! jogpsnbdjvmj!ufropmphjfcjt!

ebshTj!hbnpdejtb!eb!tfsujgjlbdjjt!fwspqvmj!lpnjufuj!ECITS,!
tbybo[sp!vtbgsUypfcjt! fwspqvmj!lpnjufuj ESKIF, fwspqvmj!
pshboj{bdjb! hbnpdebtb!eb! tfsujgjlbdjbTj!EOTS )hbfsUjbofcb!
ebbstfcvmjb!csjvtfmTj!2::1!xfmt!ELSECOM, ECITS eb!ESKIF-
jt!cb{b{f!fwspqbTj!tfsujgjlbdjjt!ibsnpoj{bdjjtbUwjt*<!!tbhb.
npdep!mbcpsbupsjfcjt! eb! tfsujgjlbdjjt! pshbopfcjt! blsf.
ejubdjjt! fwspqvmj! lppqfsbdjb! EA )hbnpdejtb! eb! tfsuj.
gjlbdjjtbenj!oepcjt!gpsnjsfcb!fwspqbTj*/!

2:97! xfmt! hbnpdejt! Tfefhfcjt! vsUjfsUbSjbsfcjtbUwjt!
Tfjrnob!DsejmpfU!fwspqjt!rwfzofcjt!mbcpsbupsjfcjt!blsfej.
ubdjjt!pshbop/!

!

tfsujgjlbdjb!tbfsUbTpsjtp!epof{f!
vntywjmft! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjbt! xbsnpbehfot! hf.

ofsbmvsj!TfUboynfcb!ubsjgfctb!eb!wbXspcbTj/!TfUboynfcb!Tf.
jdbwt!tqfdjbmvs!sflpnfoebdjfct!njtj!npobxjmffcjtbUwjt!)eb.
bympfcjU! 211! rwfzbob*! tuboebsuj{bdjjtb! eb! tfsujgjlbdjjt!
tgfspTj/!

tfsujgjlbdjjt! tbpshboj{bdjp.nfUpevsj! v{svowfmzpgjt!
tgfspTj! xbnzwboj! behjmj! vlbwjb! tuboebsuj{bdjjt! tbfsUb.

Tpsjtp!pshboj{bdjbt! )ISO), spnmjt! gbshmfcTjd! bn! tbljUyf.

cjUbb! eblbwfcvmj! lpnjufuj! ISO 287. hbnpdfnvmjb! tfsujgjlb.
djjt! tjtufnb-! tfsujgjlbdjjt! v{svowfmzpgjt-! mbcpsbupsjf.
cjt! blsfejubdjjt! tjtufnfcj/! ufrojlvsnb! lpnjufunb! 287! np.
bn{beb!hbnptbrwfzofcmbe!:111!tfsjjt!tuboebsufcj/!
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tuboebsuj{bdjjt! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjbtUbo! fsUbe!
tfsujgjlbdjjt! qspcmfnfc{f! nvTbpct! bhsfUwf! tbfsUbTpsjtp!
fmfruspufrojlvsj! lpnjtjb/! zwfmb! tbyfmn[Swbofmp!eplvnfo.

uj! hbnpdfnvmjb! bn!psj!pshboj{bdjjt! tbyfmjU! )ttp/tfl*/! 2:95!
xmjebo! tbfsUbTpsjtp! fmfruspufrojlvsj! lpnjtjjt! fhjejU!
nprnfefct! fmfruspufrojlvs! oblfUpcbUb! tfsujgjlbdjjt! tjt.
ufnb-! spnfmjd! njnbsUvmjb! tbzpgbdypwsfcp! fmfruspyfm.
tbxzpfcjt-! tbnfejdjop! ufrojljt-! lbcfmfcjtb! eb! tywb! qspevr.
djjt!vtbgsUypfcjt!ebebtuvsfcb{f/!

tbhbnpdep! mbcpsbupsjfcjt! blsfejubdjbTj! tbfsUbTpsj.
tp! lpogfsfodjb! zpwfmxmjvsbe! bubsfct! lpogfsfodjfct! hb.
npdejt! Tfefhfcjt-! mbcpsbupsjfcjt! blsfejubdjjt! ebshTj!
hbnpdejmfcjt!hb{jbsfcjt!nj{ojU/!
ljUywfcj!UwjUTfnpxnfcjtbUwjt;!
2/! tfsujgjlbdjjt! spnfmj! bSjbsfcvmj! tbfsUbTpsjtp! pshboj{bdjb! jdjU!
hfsnbojbTj@!!
3/! DbnpUwbmfU! UrwfoUwjt! dopcjmj! tfsujgjlbdjjt! pshboj{bdjfcj! tbgsbo.
hfUTj-!johmjtTj!eb!bnfsjljt!TffsUfcvm!TubufcTj/!
4/!tfsujgjlbdjjt!spnfm!pshboj{bdjfct!jdopcU!svtfUtb!eb!vlsbjobTj@!!
5/!sb!opsnbujvmj!cb{bb!fwspqbTj!blsfejubdjjtb!eb!tfsujgjlbdjjt!pshb.
opfcjtb!eb!tbhbnpdep!mbcpsbupsjfcjtbUwjt@!!!

6/! tbfsUbTpsjtp! epof{f! spnfmj! pshboj{bdjfcj! bypsdjfmfcfo! tfsujgj.
lbdjjt!tbpshboj{bdjp.nfUpevs!v{svowfmzpgbt@!!!

!
!
!
!!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
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