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0(30-36;0 (3060Q0m0Q, (3 — 2) —1=0, })QO 3 — (2 — 1) = 2),
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n—xaﬁ
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mJJﬁ‘)Goo ool ol)oh:;o f F— F.

3obdo 2 0bbobrmgEmmos doboermmo O M3 Go300, Bemdgmocy o 3dogm-

(30@361) ‘HJHQJE) 306(*)6361) (ojl)omf]ai'ﬂ)):

1.0 mJJﬁ‘)Goo ohmeoogoﬂﬁoo;

2. G 1)03603@3‘30 061):]60)61) 530@)60@360 JQJE]JE(B)O €;

3. 53601)30350 a c G 3Q3335®0L0m30h oﬁl)abmbl) dobo 1)033(3)—
tv/)o-ﬂng acdG 3@3335@)0.

07 boﬁoﬁﬂgo mSJﬁoGoo Bovaﬁogoo ‘33&53601) mSJﬁogool) bo-
Bom, dodob ?3)2)-3131) JVmg\)’jbo oggoeomﬁo RATNO, Bmgm 07 31) mSJ—
t'/)oe‘oo 30%’360@00 603603@3601) mJJt'/)oGool) boboo — 33,(:)@03@0—
3°BOTD0 REIBO-

G—l) J%’(‘)QJE}O o&gp\')'gﬁo (05 JMHH(R)QGo:jﬁo) RATIRO5 0O7) o mJ:]—
6‘)80‘) &maﬂ(ﬁ)oeo-:]ﬁoo.

3‘)2)‘)@00)‘)&’ 30)3@ 6081‘)3000 7 o EOHQ3OQ 6081‘)3000 R Vo-
3603@3360 ‘33&()3601) 3333@366030 m&:]ﬁogool) dodor0n %’oﬁgmogg—
E)JBJB obggﬂﬁ ?3)2)-3133251). ‘33350‘350')0), ed ‘)6(3 7 o 068 R Vo-
3603@3 603603@3601) mJJtv/)oGool) dodoem ?@3)'3‘31) 06 Fomdmogo-
6351), ﬁoQbogoG o6 oﬁl)abmbl) 0 5081)301) '33663536-3@0 5081)30.
03037 G, R bodEo3mob oEobmmemzob Gosbgmo R\{O} bod&ro3-
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mamﬁaao 1.1. G %63801) 53601)30360 a o b Jggagg(g)ol)om—
301)
aox=">b (yoa="0) (1.2)
605@0@@3606 ojgl) JEDOEIGHDO odmbobbbo

r=aob (y=boa). (1.3)

\Y% ©o0095b
aox =ao(aob) = (aoa)ob=eob=0"b,
030(3)0')3 r = aobomob aox = b 2)\)5(3)07;23601) odmbobbbo.
00359 3o(3®, Gnd (1.2) 296)m300b bbgo 0dmbobbbo o@o oJ3b.

8‘)60)&2‘)8’ oy I od E)‘)BLB)MQJ;SOL 030')501‘)1)500, dodob a0 1 = b
9, d3bododobogo,

x1 =coxy = (Goa)ox; =ao(aox;) =aob,

J-0. T 33mh3330 (13) 5dmbobbbb. L]

‘33;232)0 1.2. G %63801) 6‘7601)30‘760 a Jggagg(g)ol)omgol)
aox=aoy=z=y ((zoa=yoa)=z=y),

303603,@%3.

G xansed H Jagbodeogmab gfomgse G xamgeb J3ixamnse
0')'3 H 0601) ?6)2)'3(80 G ?6)2)'3(8‘80 &OBLOQOQ:;E':]QO (@] mn}JéOGOO’b

8030(”/)(7). 0801)0(7)301), t”/)(")a ?{)2)":](801) 0608060:]@0 H j3:]’l)03603[23
030')1) j&]?&&ﬂ?j"? O":]GOQJ&)JQOO Qo 1)‘)&3‘)601)0, ed

1. z,ye H= xo0y € H;

2. r€e H=— x€ H.
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3060@00)0&, 3(T):]Q 6;08%3(7)0 Z 1)03603@3 WotﬁamOQ&]EL OQO—
goneo R xangeb J3gxamnsb-

5. 660’)’20- 060806()3@ R 1)03603@31) :]W(*)Q:]EBO 66(")@0, U)"J
Q‘)

@, ”

dobdo E)‘)Bl)o%g\):;ﬁﬂgoo 60 bogoﬁﬂgo mJJﬁoeoo ‘e Qo
b 0336030900 ©3dogmaomgdb 59w 306m6361)(oj1)0m3361)):
L. “47 3360300 dodoto R Fomdmoma 1bb 0dgmme o amayb;
2.« mJJﬁoeoo ggol)@ﬁob-:]@oggoo “qn m33606001> dodoom,

J.O.
po(y+z)—aoytaoz (Yt or—y-ataow

o 293603mgb0b 7 m3gMo300 obmzoo30mEG00, Haemmb fem-
007900 obm(300(307M0 Ea Mo, berme om Mm3JE0(300 JMIMEO(307)H0S
— 3oIgteegee Gyero.

3o 0momom, dngm Gozbzmo VA bodeogmg Foedmong bb obe-
(30°3OTO-3dTto3eTE Gammb JGogmon. dbmooom® Jmd-
1oEeg® Gpered Fomdmonygbb oa@jmyg y3gme mylf Gogbzmo bo-
d603m7 0 Y4370 Boembomme Gobzmo bod@ogmy. dmgoEobmm
bob&mmo Gaemmob doaomomo.

30300, M bo)mEomm©o Gobgos, boyme P, o60b (1.1) 3o-
Embdom 25bbobmaemmo J33030m bEmbolb dodoErmgde 7 boderogm-
b9 933030mbEBmd0b Ly, = {KO, Ki, Ky, ..., Kmfl} 3moboo bo-
d603mgdo Igdmzommo F1600bo o a0dGo3mgbob m3gGoegde
9330792 booGow: VK, Kj € L,

Ki+K; =Ky,

LOQOG K( 3&3030@36@0’)601) 01) &mol)()n), 6(‘)83&08 ‘8308031) /l/ +j
630(3531), Bmng
K;-K; =K,
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LQQQG Ks 333030Q35(ﬁ)m601) ob 3@01)00, t'/)maagQOG ‘3308031) 7 j
ﬁogh:ﬂ). 30Q36~3Q Zm 6&0)@1) Jvaabo bodmmo 63)on m Jder-
fuegyTualesl od 62)0)ng1) Eﬂ@m’gogo 3@3335(‘*)00 333030Q35(ﬁ)m601) KO
&Qol)o, kam Jﬁmgﬂgmgogo 3@3335(3)0 — K1 &Qol)o.

‘3350‘335.). B‘HOEOQ 3&3030Q35®m601) Kz &Qol)l) 1)03‘)6(3)030—
1)00)301) OQEO‘HEO:;:]E 7 1)036(*)@(*)000. ol):]or)o ‘3:]00051‘)33601) 600)30@01)—
VOE:]E)OU) ‘33&30(]@00 Qo’g%’at{)mm, &end

Zm ={0,1,2,...,m —1}.
3060Q0mogg, o m = 3, d5Job
Zs = {0,1,2}.

Zg 62)0)@'30 Lﬁﬂ@ggz]bo ‘HJSQ:]E)O (B)mggmbabo: 1+1 = 2, 241 = 0,
242=1,0-2=0,1-2=2,2-2=1 o ».9. O

6. 33mo0. 1mIYEoiomE obmzoo3ome R Gaemmb JGHngmon,
Edmob o&obmmmaobo mgdgbE)gdeb bodEogmg oGo3oM0gmos ©o
200603 550b m39Go300b dodomm Jdbob wa~ab, §Fmogdo g9me.

©o(30mbomm® Gozbzmo Q bod&03m7, bodgom Gobymo R )
333m3Jbme Goibgomo C bodeogmggoe Foedmoma bb mbobemmem
3320b dog omomgdb.

Im30(8)obmm bobEmmo 39mob dogomomo. aobjzobomema Ly, 659-
00> Haemmo, bowo P bydoblogemo doejoge Goibios. 3oB35bmm,
&ed Ly ool 3gmo. odobomzob bojdocobos 3oB3ibmo, &ed by-
bobdogmo Ky € Zy, (s # 0) ge395bpobomgzob o6bidemdl objmo
Ky € Zy, 30397680, 6d

K- Ky =K.

©oaob P dJoeyogzo Gozbzoo, 9doEmd o6 (3 JE®o bopymGommEo
12 6085301)00')301), LOQOG 1 S 12 S p— ]_, 5081)30 l-s o6 QO0ymeRo
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-UEO‘HU)U)Q P 6081‘)3(’03, J-0-
s #0 (mod p). (1.4)
dodobowody,
K57K257K387 . '7K(p—1)s (1-5)
J&3030Q35@)m601) 3@01):]60Q05 063 JODO O :]30053330 Ko-b ((1.5)—
Yo Kys-om 0b0dbmmoo ob §13030m9bE)@deb 3mobo, Gedgmoy -
o3o3b ls 60(31‘)31)). 23037 dobgbom gzgmo gb ymobo g obbbgoggdmmos
JE»dobgmoboaob, Howash [obsomdmga d3dmbyg307o
Kis - st (Z 7é j)
@mgmBOQoB 3030&)36&)00) @QO&)h
is =js (mod p),
boowobo(y
(1—7)s=0 (mod p),
o3 931dmdgmoo (OB. (1.4)). 236302000, 7133039m3bEMd0b Jmobmo
(1.5) bodeogmg gdmbig3o g33039mbEmdob 3mobomo
Ky, Ko, Ks, ..., K,y (1.6)
bodeogmab (JQJZ]JB@JESOL USTASPRLE (1.5) ©o (1.6) dodq36re-
33030 beg oo 605%1&303363@00). 2J300b  203mdmoboeymdb,
ed 3m06365360 01)30’)0 Sl, LOQOG 1 S s’ S P — ]_, ﬁmagohm—
3obogs Koo = Ky ob 0(3 030370
Ky Ky =K.

0360000, bjdobdogmo doehozo P Goczbzobomzob Ly o6ob 39-
mo. U
993b0dbmm, Hmd bjdobdogmo doGozo P o bopymGommeo N
&0(3630bom30b 56b3EMdL bobemmo 39mo, Gemdgmog dgogozb P"
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3@3836@)1) 01)300 33@1) JVMQJ&Q 60@301) 3Jmo o OQOEO‘HEJEBO
GF(pn) ob Fpn Loabmgmmo.

Gogo P = 2 0o 1 = 1, 3053mmdn o6gmgdgbrosh Fy =
{0,1} 39e0b. 03 39m0b 59956 500b V365980 @0 20361030700 ber-
G30gmg50 339071 booGog:

0+0=1+1=0, 0+1=1+0=1,
0-0=0-1=1-0=0, 1-1=1.
b g39m0n360 Ijodrgdo sobobemb (3bEHomgbolb boBuomgbomn (beo-
mo 1.1 o 1.2).

+10 1 0 1

010 1 0/0 O

11 0 110 1
GBEOQO 1.1 GBEOQO 1.2

03603500, 2 39m0b bgdoblogemo @ r7376¢0bomngob
a+a=0. (1.7)
o970006 2.59e3oboemdl, Gemd
a = —a, (1.8)

J-0- @ o6ob a ;]Qi]ai]g(s)"l) 30')306;(\)\)3063 JQJHJBLB)O'
P = 2 o N = 2 ‘33300})3330‘30 39236*3@0)60) GF(4) = F4 =
{0, 1,a, b} SJQL (oh. Gl‘)ﬁogo 1.3 Qo ]_.4):

+]10 1 a b 01 a b
0|0 1 a b 0j0 0 0 O
1{1 0 b a 110 1 a b
ala b 0 1 al0 a b 1
blb a 1 0 blo b 1 a
8"360@0 ]_.3 G})EOQO ]_.4
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1.3 o 1.4 (3bGomgboob a03mdmobo@gmdl, Hmd dogomomor,
a 3Q3335®0L 30')306Q030530 01)33 a JQ’:]aJB(ﬁ)o (a —|— a = 0), hm@m
a 3@3335@)01) ‘3366"’35363@00 b JQJSJE(B)O (ab =ba = 1)

Vﬁ‘.’j"[ﬁ ogbabﬁﬂg 605(’3)07;23600')0 1)01)(3)330

1171 + a19%2 + - -+ + a1, Ty, = by,
2171 + A22T2 + - -+ + Qop Ty = o,

Am1T1 + Qpaly + -+ + ATy = by,

t'/)mgngl) Qg5 &(‘):]%080:]6(9)360 o bz mo301)-3(30Q0 %’J:;ﬁai')o (’L =
1, 2, e,y j = 1, 2, RN n) %’0630)05\063535 60033 K 33Q0L -
335(8)361), oamohl)gabo 01)333, 60')60')68 Boag\)(fgog&m;]g}ogo’jﬁ(ﬁ)abooﬁ
E)OE(B)U)QJE)OU)O 1)01)(9)33360.

3.)2).);20070 1.3. 030)3“)5000 2)\)@"301) ]FQ 33@‘30 %’tv/)gozg oM -
bﬁﬂg 605(’3)07;23600')0 ‘Haagggz)o 1)01)(3)330:

r+y+z2=0,
y+z=1, (1.9)
r + z=1

V 1)01)(3)3301) 330')63 Qo 331)033 605(3)0')@36‘)1) 303-:]30(3)000') Jo6r-
3J20:
r+y+2z=0,

T+ 2y+2z=1,
2v+y+2z=1

(‘330’)051‘)332501) moBohaogQ, 33Qc)1) 53601)30350 a 3Q3335®0L0m30h 3335
379e0 a +a = 2a, a +a+a = 3a oo o.‘H.) ©oyob Iy 396230
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2r = 2y =22=0 (OB. 1.7), 030(8)0)3 3;2:]6-3@0)60)

T+ y+2z=0 1+142=0 r =1,
x =1 <= x =1 <= qy=1,
y =1 y =1 2=0.

236302 500, (1.9) bobi)gdo mogbgbogos o (1, 1, 0) dobo JEmo BHMo
odmboblbboo. [

§2. R™ 1)03603

2

Reom 0Q350‘35mm Boagg:;ogg 608B3mo g\)ogo&abﬂgo v330g§3—

ol Loaﬁogga 05-:] R-ol gga&oﬁ(ﬁ)ﬂgo &3‘)9(\)50(3)0

R* =R xR = {(z,y) | 7,y € R}.

31) 1)03603@3 ‘Haodggbo A0300203m 1)0256(8)301) V;]ﬁ@oggmo 1)03603—
Qal)mog. 0301)000301) R? 1)036303@01) 43900 (l‘,y) JQJE]JE(B)L ‘333"3—
bododmm 1)066;(9)301) 01):]000 M WJG(")OQO (05 o3 %’Jt‘;(ﬂ)oggol) OM
ﬁﬁoggo-ﬂl)—:}:]j(ﬂ)mﬁo), 6(*)3@01) 30)(')6&050(9)360 1)066;(9)33%3 30)(3333@
3050)&-:]0)1)0 &mmﬁg\)ogo(ﬁ)mo OXY 1)01)@330‘30 ool T Qo Y. GB‘)_
0005, ®md 50bodbmmo I bododobmdo R? bodEo3mgbo o bodegob
Gpomns bodeo b ol mEmoiEnombobos. doaomoms s
100 372J J JONEeR &0 Q
R? 1)03603@01) (—3, 2) JQJE]JE(B)L ‘3331)0603360 1)03)6(8)301) M(—3, 2)
vaﬁ@)ogo, BQO (2, 1) 3&23335(3)1> — N(Q, 1) VJ%@OQO (Boh. 2.1)

o
N - =
Se

LWrFr=—==—==--
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obommaom&on,
R°=RxRxR={(z,y,2) | z,y,2 € R}

1)036303@01) 439 (%’, Y, Z) JQJE]JE(B)L ‘3303@360 ‘333"31)06030)0) bo-
35801) 01)30’)0 M VJ%@OQO (QB od vaﬁ(ﬁ)ogoh OM ﬁoggogl)—:;aj—
(B)mt‘;o), 6&*)3@01) 30)(')6&050(9)360 1)036(33‘30 3(*)(3:]31:]@ 306;003"30050
&mmﬁg\)ogo(ﬁ)mo OXYZ 1)01)(3)330‘30 o6ob T, Y o 2. oaﬁoaogg, RB
1)036303@:] ‘3303@360 40390203 » B3J~3QJE’)6030 1)036801) VJtﬁ@)o—
W AN) Loaﬁoggahmog (05 1)036801) 333-3Q36503 33j®mﬁmo 1)03503—

R? o R? bodeo3mq8b 5Fmmgde Bgbododobog e obbmdom:-

doobo Qo l)oag)og%mao‘(:)g&oo&) Jmmﬁl(gogo@:jf\'m (oBﬂ oﬁomag(ﬂ)o‘jm—
mo) bogezy-

Qbmg)oggogg, n 606%(*)30.(';)360‘)60 (7’L 53601)30350 Bo(ﬁ)-:]ﬁogg-:]ﬁo
6;08B30°) Jmmﬁ@o&)(ﬂ)ggm R™ 1)03683 2)0501)0009236360 ﬁ;ma)mﬁ;e.
(.%'1, T, ... ,l‘n) 503Q30Q 6308530)0 QOQO&JE}":}QO n—JﬂQJE'ml) bo-
0302

R"=RxRx:--xR=
={(x1,29,...,2,) |z, €R (i=1,2,...,n)}.

3060Q0mogg, (—1, 1, 3, 5) c R4, Bmgm (2, 5, —1, 0, 6) S R .

R bozoob gemydibtygdh nffergdgb oa@gonzy Faormemgdb ob
39JHee98b. T1, T, . .., Ty Goibygdh T = (.%'1, Lo, ... ,l‘n) e R”
33"1(3)00601) Jmmﬁggoli)@g&o JV(")QJ&)O. R" 1)035(301) (O, 0, ceey O) 3
j(ﬂ)mﬁﬂ), 6(*)3@01) 439m0 30)(')6&050(9)0 E-UQOL Byermoo, Egg)mgogo
33"1(3)0060 Jvmggabo Qo ogoBo‘Hngo 0 hoabmgmmo.

R"™ 1)036(301) r = (x’l,l'g, cey .’L’n) o Y = (y17y27 c. ,yn)
3@3335@361) JV(")QJ&)O o, o doomo ‘331)0250301)0 &mmﬁg\)ogo(ﬁ)abo
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Byermoo, g.0.

(1,0, ... xy) = (Y1, Y2y - -, Yn) <= 2, = y; (i=1,2,...,n).

R™ bogeg Fomdemomagbb Bgnmgdeog (agmdgheonm) 33dte-
60’)0 1)036801) E)QB%ME)OQJ&)I) QO OjOG, 6(‘)6(‘)68 &30733(3)60'3& 33—

j(ﬂ)mt'/)or)o 1)036(33‘30, 2)0501)0(’09236360 3:];](9)0)60)0 ‘3:]&0/):]601) Qo 37-
j@mﬁoh Boag\):;c)gg 60853%3 603503@3601) 0')3350803250: o7 xr =
(x1,22,...,2,) € R", vy = (y1,%2,--.,Yn) € R" 0o a € R,
dodob

x—l—y:(x1+y1,x2+y2,...,xn+yn),

ar = (axy, axs, ..., aL,).

3060Q0m0Q, R4 1)035801) r= (—]_, 2, 3, 5) Qo Y= (O, —3, 2, ].)
3@3335@01)‘)0)301)
T+ Yy = <_17 _17 57 6)7

Bm@m
10z = (—10, 20, 30, 50).

(-1)1‘ 33;](3)0')61) Jvaab‘) x 33;](3)0')601) 3(*)306‘(2)03063 3Jj(3)m—

6o o OQOEO‘HEJE)O —T 1)033)(*)@(')000. G})OQOO, end o T =
(X1, T2, ..., &), 35B0b —x = (—x1, — T2, ..., —Tp).

‘3350‘3350. o0 R™ 1)036801) 6051)0%;230/)360‘30 503Q30Q &o-
8h3mo R 1)036‘)3;231) ﬂage:;gom 53601)30360 K 300 (01). §1),
3030@3600 n—aog%maogaboog &mmt'/)QOEo(B)":]Q K" 1)036(331). >3 bo-
35801) ™o 3@3335@01) ?g)oao Qo 03033 1)036801) 3;23335(50% 503603—
mo K 33@01) (6] 3@3335@)%3 60501)0%Q3t'/):]60 01)33:], t'/)ma)mtv/)g R™
1)036801) ‘3330053330‘30. ]
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R™ 1)036801) ot'/)o(soﬁo:]gg E j3:]1)03603@31) :]ngg:]&)o R™ bo-
36801) j&‘]l)ogtﬁGJ, o7 Vl’,y e kb o YVa € R x + Y € E o
av € I.

Jﬁmo 0 3;23335(3)01)02)05 ‘HJQQ&JBOQO R 1)036801) {‘9} jg;]l)o—
3603;23 voﬁamog\)&]gh R 1)036801) j331)036831). ol)’jo') j331)036831)
JVMQJE')Q R™ 1)036801) Egg}mgogo jggl)ogﬁog.

bogoeg0dm 2.1. 3oizom, E s60b R3 bo3e30b g39mo objomo
3@3335@01) 1)036‘)3;23, ﬁmagcﬂ) 331)033 &mmﬁQoB‘)@o 0-ob Byermoo,
J-0-

E ={21,2,0) | 71,22 € R}.

Qooa(ﬂ)&oe‘am, 60d B s6ob R3 1)036(301) j3:]1)03t'/)(3:].
G})OQOO, ©md 1xXn E)OE%MHOQJE)OL 53601)3030/)0 L@)tﬁojmg—go(ﬂ)t{)o—
3°

a=lay,as,...,ap)
o nx1 605%0}30@3601) 53601)30:]60 1)3:](9)—30(8)60(30

b

b= b2 =[by b ... by

bn

]T

‘3306@36‘) E)oggohoggmm 60')60')68 R™ 1)036801) 3@3335(8)0 (3;][](8)""
tv/)o). 1)036(301) JQJE]JE(B)QQ ‘HJOJQJE}Q 3030)30@0)0) o&ﬁam&] %’6(803
OQE)JBE-UQ 2)05(8)0)@3600)0 Jt'/)ma):;oﬁm:;ogo

a11T1 + Q19T2 + -+ AT, = 0

a21T1 + Q29T + -+ + QopT, = 0
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1)01)(9)3301) 53601)30:]60 odmboblbo. o0 .’L'(l) = (.’L’gl), l‘gl), e ,1'7(11))

o l'(z) = (1'52), ZL‘(22), NN ,$£12)) od 1)01)(3)3301) ™60 030')501‘)1)500, do-

‘dob, ﬁmg)mﬁ(; 00300 301)01‘)33&0/)00, od 030)50“)53601) xof]og
20 4 2 = (xgl) + x§2),x(21) + x(22), - "xg) + xff))

o 53601)3036 BoanogQ (6% 5081‘)3%3 6036‘)3@08 0:]5360 o>d 1)01)(3)3301)
>dmbobbbo. :]1) 60‘36031), God N -'3(36(')6006 %’tv/)gozg ogga):]bt'/)":]gg 2)‘)6_
@mgabomo Jﬁm&goﬁmgogo 1)01)(53301) odmbobbboro 1)036‘)3.(';)3 Voﬁ—
3mog)6361) R™ 6036801) j&‘]l)ogtﬁel‘ﬂ).

bogoeg0dem 2.2. ©o0d) 30330, ®md (Hg03 o603 ma 306m-
305 n -:]85076005 ‘)Qﬂ)ﬂbé'ﬂiﬁ E)‘)B@mggabomo 1)01)(3)3301) odmbobbbmo
1)03603@:] (60}33@08 R™ 1)030/)(301) j3:]1)03603@30) o6 ool R”
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Bm@m “amtv/)go%go” gmtv/)aol)).
Vg 1)030/)(301) Eﬂ@m’gog 6 3:];](9)0)61) OQEO‘HE-UQO 0%0)3(*)6(80%301)
g\)ﬁml) ‘3331)0603360 R3 1)036(301) B-:]Qm:;ogo 0= (0, O, 0) 33j®mﬁo.
boaoegodm 2.3. woodpy 100310, Bnd 2.1 boqoegodmdo aob-
30O Q22909 3°G] 3R b
1)0%;236*3@0 R3 1)030/)(301) E j331)03t'/)(3:] R? 1)030/)(301) o%mamtf)gﬂ—
Moo, J.0.
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loz =2
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3.m Xn 3)06%m30g23601> 30@608000 E(m, TL) 1)036‘)3‘(:)3;
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0dmbobbbmo bod&ogm:).
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3. Eoggg’gogg&m:]goe‘o:]g(ﬂ)aboog 36030@?336000 Pn 1)03()03@:],
ﬁmaagmo boobbo o6 ogqgao(f?);]bo 3m833~3Q 50(3)-36‘)@-36 n &o-

GB:}L (E":]Qm:;o[;o p(x) =0 36030@?3360, t'/)mgngl) botobbo 2)‘)6_
ho%gq:;ﬁﬂgo o6 oMo, 300&30035300 Pn hoaﬁogg’:ﬂ)).

bogoEg0dem 3.2. ©00df) 303300, ©ed N boerobbolb 360307 9-
350)‘) 1)036‘)3;23 (TL — (Bojl)oﬁabﬂgo Bo(ﬁ)ﬂﬁogﬂﬁo 608h30‘)) o6
Foedmoma b (o3 bogeygb.

l)o:;oﬁ%o‘am 3.3. 3o ]3om, E Vﬁ(Bo:;o 1)035830 (BoanogQ &o-
Ggbgoo 33@%3) ©o T,Y,2 € E, a,peR. oodh 30(330, Bed
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2. ar=0<= (a=0 b z=0)
3. (—l)x = —u;

4. o a#0, 3590b (omczﬁy<:>x:§y>;
!
5. o T #0, 3596 (ar = fr = a=70).

V' 003008303000, dogomomon, 32bfiHo 3. Gomaob
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@m@mbol) 360’)0 35‘)609(\)‘)5 ‘331)0&63601) 330')63 31‘)053‘30 609(\)0@050
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E')":]QO ogem ﬁmg)mﬁe‘ B3J~3QJE}603 33:](8)0)0/)000 Vg 1)030/)(301) 2)06%0)—
E)og\)’jbo. 83;]?}?36603 33:](3)005000 1)036(33‘30 2)‘)51)‘)%9236'3@0‘) 33j—
(3)0')601) 1)02)683 o &ﬂml‘)g 33:](3)0')6361) V0D, 030(’3)m3 1)‘)1)3533;200
od 1)0&000501) 2)06})0;230 QOm&oQo W6<3030 1)030/)(301) ‘3330)1‘)3330‘30.

R" 1)035801) Tr = (ZL‘l, Lo, ... ,ZL‘n) 33:](3)0')601)‘)00301) dobo 1)0(1)6—
JJ (OE":] Emﬁ&)) ‘3303@360 60501)0%Q3t'/)m1) (B)mnga)om

|x\:\/x%+x%+~--+x%. (4.1)
o T 7£ 0, 35>30b, GBOQOO, |l" > 0, beagen ‘9‘ =0.
aogdo‘(fgo R" 1)036801) r = (1'1, Loy ... ,fL’n) o Y =
(yl, Yo, ... ,yn) WJG(")OQJE}L (33:](9)0)6361)) Vrer0b 2)0601)0(’09236360
@m@mbom
plz,y) =y — 2| =
=V — 212+ (g2 — 222+ -+ (Yo — 70)? . (4.2)

oo T = (1'1, Lo, ... ,fL’n) o Y = (yl,yg, NN >yn) 33;](3)0')601)
L&ofgoﬁzjf{m 6‘)36‘)3_('30 R 1)036(33‘30 &ogohocbg\)(fgﬁ’jbo ‘8389(\)32)0 -

Q(‘)&Om
(2, y) = 21y + 2y2 + -+ + Tl (4.3)
(4.1) Qo (4.3)—gg05 2,5903©obo6gmdb, Hed

x| =/ (z,2) . (4.4)
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603{201) ‘HJHQJESO 0')301)38)360:
L (z,y) = (y, 2);
2. (x+y,2) = (x,2) + (y,2);

3. (az,y) = a(z,y);
4, (z,2) >0; (z,2)=0<=2=40.

(4.5)

190b0b (365305 Fjdemmgde R boa@(3130 bemmosm dbjdeo-
3o bogdo biomo@mmo bodeogmob bodmomgdomn (01‘). BeEImo
(4.10)). 03537 O™, gb Vgodmdo a0 37007b o6 Ibmmeme R” bo-
3683'30, 060335\0 53601)30:]6 W6<303 1)036(33'30, 60)33@‘30(3 6051)0(’092—
36mmoo biomotmmo bodeogmo.

%ma)oggogg, &m33Qth~'36 Wﬁ:}otB 1)036(33'30 bdog)otﬁg,qm 503603—
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T oY JQ:]gJE(B)l) ‘3331)0603360 &mﬁ&@ajhﬂﬁo (.’L’,y) 608530), -
3gmo(3 o390gmaomidth 24 5fbocdgdb (ob. (4.5)), beme 3o6zgmo
ojl)om3o 0(33@360 '3:]3Q32)0 ojhomaom
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LOQ\)‘)G (y,l’) o6ob (ZL‘,y) &ma‘}ggajl)ﬂﬁo 5081‘)301) ‘HJSQQJBSQO
608B30'
GBQQOQ, &end 53601)30350 A &ma‘}ggajl)ﬂﬁo 5081)301)00)301)

(z, \y) = Az, y).
WE(BOIB 1)036831), 6(‘)33{2‘308 6061)0%@36'3@00 L&OQOO’/)":]QO 608—

©03m0, 3330009 bogezg gfferegdo. 3ed3mgfbne 433mom b bo-
36690 9ferdgb 236903y bohorgm (b g@doryye) bozegb-
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g\)ﬁml), \V/ZL‘, Yy € FE domo L&ogoﬁﬂgo 503603@ Boag\):;c)Qo 50(31‘)300

— (x,y) S R, 3530b E-b 3-3%’0)Qm00 603@30,('\00 Jg&g)o,(ggl) 1)03683.
30030@050000 33&Qog\)31) 1)036801) Qbmg)oaﬁmo 350‘3353Qm3050 do-

E)OQOO')O:
1.

JOOGobormmo R bo3633- byomoermmo bod&ogmo ao-
bobobmaegdo (43) Byomemdom;

. Jmmtﬁ_@ogo(ﬂ)mgm Cr = {(21,22,. . .,Zn) | Z; € C, 1=

1, 2’ PPN ’n} 1)0368‘7, LOQOG C &mf]&Qle)ﬂﬁ 6081‘)30)0 1)0—

36‘)3Q3‘)‘ xr = (1'1, Lo, ... ,l’n) o Yy = (yl,yg, e 7yn)
33:](3)0053601) L&ogoﬁﬂgo 503603@ E)ogol)oqbggﬁabo (3)00—
meom

(:E,y) =1y + T2Yy + -+ TRyl

603@0 333"3Q366§0300 (Va b € Vg, (a b) = |CL‘ | |
cos @) (ob. §1.18);

[a,b] Jeoboz3900y a0bbobezemm 7Fy390) bodmgor gmbl-
(30000 C[CL, b] Vﬁg’ogo 1)03683: Vf, g € C[a, b]

b
(f.9) = / f(2)g(z) da

- [a,B] 3ebogzgmby 4obbobmaemm mFy3gy 3edmyfbme

(B-:]ngoomo C[a, b] vﬁtsogo 1)035(33: \V/f, g € (C[CL, b]
b

(f.g) = / F(2)9(2) d.
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335@01)00)301) (4.4) @mgmbom &oBl)oqbgqgﬁ-:]Q |l’| 608531) 3%’009(\)360
X JQJHJE(“)OI) bor&rdo (1)06633 ob HMQ::)QO):

2] = /(@) -

mamﬁaao 4.1. JgJQOQJL 1)036801) 53601)30360 T oY yma-
336@01)00’)301)

|z, )| < =] |yl (4-6)

\ o Y = ‘9, dodob ﬂ(ﬁ)mgmbo GBOQOQ. 30’):]300), Yy 7é 0.
1)&0@00/)"3@0 503603QOL 33—4 00301):]601) mogol‘)goQ 63601)3030/)0 A R
33@3:]1)-360 608h301)om301) 2)30:]31)

= (.’L’,Z‘) - )‘(yax) - X(%’,y) + ‘)‘|2(y7 y) > 0. (4'7)
03092(')00 A = Ez:z; . 80‘306 (4-7)—QOE 3030;2:]60)
TN 2
T,y T,y xr,Yy
(w.2) = &Y gy - @0y J@DE s

(v, ) (v, ) (y, )2

Gomaob (2,9)(y,2) = [(2,9)]* wo (z,y) - (z,y) = [(z,9),
030(*3)0)3 ﬂ&ogoh&gago -U(B)mngE)o 30092361) ‘333QJ& 1)01‘)31):

| 2

(2, 9)[?
w0 =T 0
oBg
(@, 9)]” < (z.2) - (y,9). (4.8)

oam%al)zgol) ‘HJBQJZ‘) 3030Q36m Qol)of](ﬂ)&ogz]&ag (4.6) -U(B)mgméol). O
(4.6) -U(B)mngE)ol) J%’(‘)QJE}O Jm?o—&:jgoodmgl)dol) 3@(0,(:)0060.
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2| |yl

(p = arccos (4.10)

&(‘)‘80—6"360‘)&(")31)&01) "3(8)("'){2(")601) U)OBOBaOQ

(z,9)

-1<
||yl

<1,

030(3)0')3 &-:]mljol) 01)30)0 &oBl)oqbgqgﬁabo &mﬁaj@ﬂgoo.

‘33350‘350)0), &ed ‘HJLQJQJE):]QOO JQ:]gJE(B)ot'/)":]QO 2)30)33(8)6001)
%m&ogﬁmo m;]mﬁ'jaol) E)QB%mE)OQJbo 53601)30360 Boanong J33m0-
gggl) 1)036801)00)301). 302)0;200)‘)9(\), &ml)oﬁﬂl)abol) mamﬁaaol) ojgl) ‘33—

8&360 1)01‘)3

|z =yl = |z]> + |y|* — 2|z| |y| cos ¢, (4.11)

LQQQG (2 >0l &ﬂml‘)a x Qo Y 3:];](9)0)6361) Bmr&r0b (Qoogtﬂ)&oggm).
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&Jﬁﬁdm ‘3330)1‘)3:]30‘30, 6(*)(30 @Y = 90° (3.0. x L y), oj:]QoE
BOOQJE)O 500906(7)6‘)1) 0’)“](")6“]30
o yl* = [al” + [y[". (412)
53601)30:]6 333@0;\031) 1)036;(3:]‘30 30630)36#3@00 02)5;30)3:] :].v. bod-
Jﬂml‘)g,(gol) -g(f*)mg)méo
|z £yl < [z +yl. (4.13)
V2 1)036(301) ‘8330’)})3330‘80 03 0')301)36361) Oj30’) &Oé&OQ GB(‘)bOQO
230358 O0mmo Jobooebo (013. F3bododobog, bob. 4.1 o), 4.1 E)) )
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)
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p(z,y) = |z —yl. (4.14)
003000 dmfPdnde, Gmd Vr,y € B
L p(z,y) = p(y, x);
2. p(z,2) < p(z,y) + p(y, 2); (4.15)
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beoporo, o dagdymes ibe, Gmdmmob mobobdon B bo-
d603mob bydobdoge e T o Y gmgdibEb dg3bododgds 406 333mmo
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bobmemgdob
a1a1 + aeag + - - - 4 apag, (5.1)
LOQ\)‘)G a1,09,...,0y, 53601)30350 608533600, Jvaab‘) ay, as,
<oy Oy 39]EeE g00b EHg030 3mddoboczoo. (5.1) (Jeg03 3mddobocyo-
ob JV(")QJ&)O @60300.('3360, o Q) = Qg = - = Qp = O, Qo
J%’(‘)QJE}O 060(3)60300;?360, o 1, g, ..., 0y 60853361) Y0l
360’)0 3‘)058 oﬁoBﬂngogoo (3.0. |041| + |O[2| + 4 |an| 7& O)
GBOQOQ, end 33j(3)m60')o 4390 (’3)6030\);2350 &mabogoeoo
Eﬂ@m’gogo 33:](8)0)0/)01) Hermoo, g.0. Val, A2, ...,0a, € E ‘3:]1)0/)"3@—
ggabo @mgmbo
O0a; + Oag + - - - 0a,, = 6.
WE(BO:BO E 1)030/)(301)

a1,Q9,...,0y, (5.2)

33JeEmo bobgdob (obm, dmymgm, a1,a2, ..., an 33EHeE70b)
JWMQJE)Q ﬁ)ﬁtgo&)oQ QO&M&OQJ&UQO, U)"J 061):]6(')61) 80(7)0 060(8)0’/)0—
goomm&o 6gog0 10dboboy0o, Gemdgmoy brymmigobo 0 33Jeemeob
Byermoo.

oaﬁobog\), 33j(3)m60')o 1)01)(3)330 Vﬁ(BO&)Q Qoam&OQabﬂgoo, o7
3m06365360 01)30)0 a1,09,...,0y, 60853360, ﬁma’jgmo Y0l 35—

oo 30068 6061)%30338)":]@00 E":]QOVI)OE)OE, t”/')(*)a

E 1)036(301) 33:](8)0)0/)000(5.2) 1)01)(8):]301) J%’(‘)QJE}O ﬁ’ﬁ(go&)@ 0o-
3"’3‘30&2’3‘33@0, N ob o6 ool Vﬁ(BO&)Q g\)oam&c)Qabﬂng, 05-:]
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bbgoa 30600, o (5.3) Byommdo bemmegde dbmmme 0d dgdmb-
3330‘30, ﬁmeo A = Qg = "= Qp = 0.

»gm69do 5.1, odobomzob, Gmd PeHgoz0 E bogezob 39
0o (5.2) l)ol)(ﬂ)gao ogml) ﬁ’ﬁ(go&)@ ,(Qoamdog)gé-ggm, ‘)UGOQJ&JQO‘)
©o 1)0‘330601)0, emd od 1)01)(3)3301) Jtﬁm—(‘]ﬁmo ggj@mﬁo 03(*)1) ‘(Qogoﬁ—
BJEO 33{‘1@(\06‘7606 ﬁ)ﬁgogo Jm360508001) Hmo.

\Y% om)(30e298mmdo. 30300, (5.2) 33JE@E 0o bobgds {ego-
3o QQ3m&0QJE’V3Q00. dodob 0061):]6361) od 3:]:](9)0)63601) 01)30)0 NorS
@ﬁo:;oogﬂﬁo a1a1 + agag + - -+ (6707 Vﬁ(Bo:;o &mabogogoo,
t'/)mgangG E":]Qm:;o[;o 0 3:];](9)0)601) Byermoo. 3mj3om, (077 7£ 0. 33—
1)033 30606609301) meml) E)o&]mabﬂgo ‘3350‘33501) &omgogohvogg—
dom (5.3)—QQE dogz0mdm, Gmd

s o) On—1
an___al__a2_..._

ap—1,

J-0- ap 33;](3)0')60 o6ob QOBQ%BJBO a1,0a9,...,0p_1 33:](3)00532501)
th)gozgo &maéogoe‘ooh yermo.

l)o(;ﬂotﬁol)m&o. ggogﬂ‘agom, end (5.2) 1)01)(8)3301) Jﬁm—aﬁmo 37
JBym©o, dogomomom, Ay o60b obo@Bibo a1, s, . .., an_1 33JEm-
63601) Vﬁqjo:;o &mabogogoo:

an, = Q1G] + QaQg + *** + Oy 1Gp—1.
60&03?36(‘)0) :]1) (‘*)(‘)Qmi')o ‘333&32}0 LOBOU):
aja + agas + -+ ap_1a,—1 + (—1)a, = 6.

6‘)9(\)2)05 Ay, 33:](3)0050)‘)5 3Q6m30 oy = —1 &(‘)3(80(3036(8)0 N ﬂQﬁol)
0-L, 030(*3)0)3 a1, ag,...,0y 33:](8)0)0/)000 1)01)(9)330 WE(BO&)Q Qoamgo—

QJ&)""JQOO . |:|
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‘33;232)0 5.2. o) (52) 3Jj(9)m6mo 1)01)(9)‘7301)000301) 1)63,('\'),@360
Jﬁm—gtﬁmo 'BJHQJ(?) bodo 306m60ggog:

1. 1)01)(9)‘7301) 3Jj(3)m6mo 0l om0l Ezjg)mgogo 0 33{‘1@(\06«),

2. bobghgdoTo o60b hermo 39500,

3. bobggdob Geodymody J37bob 3o PEnozo0 ode 0w dmmos,
dodob gb bobsgdo e300 odm jow1dmmoo.

‘33;232)0 5.3. o) 3Jj(3)m6mo 1)01)(9)‘730 ﬁ’ﬁ(go&)@ Qoi?m:j&o,(gg—
6‘7;'\')00, dodob ﬁ’ﬁ(go&)@ ,(Qoam-gdog)géggmo dobo 53601)30360 jggl)o—
1)(3)330 (QQQH@JOGJO’J Loﬁ’ogoog\)a_@gg)ml) ‘(Qo'g&']&om).

3mj3om, HMGJHUQO‘) n—-:]ﬁo 50601) Q;]@Jﬁaog‘)g@o

a1; a2 A1n
Qa Qa a
ap1  Ap2 Qpn

E)oggohoggmm o>d g\)’jtﬁ)aﬁaogogﬁ)cﬂ) 1)(3)50:]0')53250 (1)33(3)360) ﬁmbmﬁe
R 1)030/)(301) JQ:]gJE(B):]E)O. G})OQOO, 6end o0 Qg(ﬂ):]tv/)aogog(ﬂ)ol) Jt'/)or)—
360’)0 1)(3)60:]0050 (1)33(3)0) V‘)ﬁam\)QbJBL QOBQ%BJBO 1)(3)60:]0053601)
(1)33(8):]601)) %’tv/)gozg &maéogoe‘ooh, d5dob :]1) Qg(ﬂ):]tv/)aogog(ﬂ)o E":]Qol)
(B)mngo (or)-ﬂ o3 L@)t'/)ojmgl) (1)33(8)1)) 6030)303@360) QOEOC”/)B:]EO 1)(8)—
60:]0053601) (1)33(3)32501)) QQQBO‘HBSQ vﬁtgog &maboﬁogooh, 3030@360)
53@0}305 1)(8)60:]0')51) (1)3:](9)1))). 5.1 mamﬁagcﬂ) 600)30@01)?053600)
31) rﬁag\)’j&o ‘HJOJQJ&) Boam:;ogoggobmm rﬁaag\)’j&o boboos:

m:]mﬁ';:la.) 5.4. ‘(QJ@Jtﬁaogog@ol) EUQOOQE @m_q)m&ol)omgob ov)-
Gog\‘ogéggmo o l)odaoﬁol)o, &erd ,(QJ(“)J%HOEQE(“)OI) l)(”)ﬁojmggéo (1)3‘7—

@360) 03(”)1) Vﬁgo&)og QO&(’)JO[(QJ(}U‘(’\’)O
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08 0):](*)('/)3301) O"JGOQJ&Q(‘)&O QOS(B)&OG:]&"JQO OjEJE)O 8(‘)630063—
600') (0}).0’)3("’)6380 7.7).

Rn 1)030’/)(301) (8):]6806:]6‘30 OQEO‘HE"JQO meﬁJ&) ‘3308@360 BOS(‘)—
3080{206(‘)0’) ‘HJHQJ&O LOBOU):

03063335 5.5. odobom3zob, Gmd R™ bozezob e = (a11, a1,
ceyQp1), €2 = (12,022, -« 5 Ap2)ye -0 = (A1, Qon, .-y Qpp)
33JyerGo bobihgds ogerb [fgozom modmygemydyme, oyzomydy-
00 o bojdoobo, Gmd od 35 e 380b JmmEobor jbobogob dg-
3 3bomo (5.4) g)@dobobiho o6 ogerb brmob ermo.

l)o:;oﬁ%o‘am 5.6. ood)yo3gm, Ged R bog&geb €1
(an, agyy .- anl)a € = (a12, a2, .- -, an2)7 ceey Em
(alm, A2y + -+ anm) 33j(3)m60')o 1)01)(3)330 vﬁ(Bogog\) g\)oamﬂ&OQa—
E'):]Qoo d5dob Qo 3BmQMQ 30‘305, 6(*)(30 od 33:](8)0)0/):]601) &mmt'/)Qo—
Bo@abohobog ‘HJQE)JBOQO A 30@50801) 60560 o6ob Mm-ol Hmmoo
(m <n).

1. ¥ogogoe bogezob dobobo. bmaomom, ©o0dg bodeogmob
30bobo g 0bobobrmamgds Gmame(y dobo dobodorm&o J39bodGogmy,
G0dgmo 4063377900 obGoon [omdmJdbob dngm bodeozmgb. do-
bobo d3edbmmo boggoo o bodbogb gmdgb, bogymdzgmb. {ego-
30 bogmob 3dmbgzgz0do dobobo o&ob od bogemiob obgm 39fEem-
&0 dobodommeo bobygdo, Hmdgmms g3gmo Igbodme Fogog yo-
dbobogooms bodeogm, (3%’ Jeogog0 2)061)0) Jdob3930 Jogm boge-
(3b- bobi)gdob dobodommEmbo bodbogh, Gmd od bobi)gdob o6y g&>-
00 33JymE0 o6 [oedmoma bb ©oboeBbgbolb Ergos 1mdbobozosb
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(3.0. bobi#)gdo omob Fegozom Qoamvz]&c)QJb:]Qo), beymer gy Jo-
®mdo bodbogb, Gmd 53 bogezeb bydoblogmo 33fitmee Fomdmo-
20bg85 85bobdo Vgdogomo 33fEme380b FEgogo 3mddoboyoom.

2360p 000, E bogezob dobobo o60b ©d bogezeb 39fEmEms b-
30bdogEo oog b mmo €1, €2, . . ., €y bobgdo, Gmdgmoc o3doge-
3omgdb 59 @6 Jommdob:

1. e1,62,...,6, 1)01)(3)330 vﬁtso'gog\) ggoam-ndog\)'jbagoo;
2. B 1)036(301) 53601)3036;0 T 33:](8)0)6;0 %’oﬁamog\og)am) €1, €2,

A ) 33j®m53601) Vﬁtsog &mabogogool)
T =aqe; + agey + -+ e, (6.1)
€1, €2, ..., €Ep %’6$03og\0 QOE](‘)":]&OQJE)QU)E)OL 6030)
1,0, ...,0p, &mJ(BOGOJB(ﬁ)Jbo (6.1) @mgmbo“ao E)ogol)oqbggﬁabo

GOQLOBOQ (g\)ooatﬁ)&ogam) o dom Jvmggabom xr 33"1(3)00601) Jmmﬁ—
QOEO(”)J&O HMGJHZ?'Q dobobdo. od gojtﬂ)l), Ged A, A, ...y Oy 96G0b

T 33:](3)00501) &mmﬁg\)ogo(ﬁ)abo €1,€9,...,€En 60%01)‘30, 3"’&QJ§Q 01)3
OQ:}EO‘HEO:}U)

r= (01,9, ...,0).
a=(r1,22,...,Tn)e, b= (Y1,Y2, -, Un)es, «@ER,
dodob

a’+b:(:L‘l+y1’x2+y2a"'7xn+yn)ea

aa = (ax1, 0Ty, . .., ATy )e.

m:]mﬁ';:la.) 6.1. R” 1)036801) 63601)30360 n Vﬁgﬁogol(g Qoam—
UJOQJ&JQO €1,€2,...,€En 33{‘1@(\060 Voﬁamog)&gm) od 1)036801) do-
bobb.
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V 3mj3om, T o0l R™ 1)030/)(301) 53601)3030/)0 33:](8)0)0/)0. 2)‘)630_
hogmm

rie1 + x99 + -+ THE, =T (6.2)
3:];](‘*)(*)6-3@0 E)OB(B)U)QJE)O T1,T2y...,Tp ":](350)3):]601) dodotm
(1'1, Loy, Ty € R) Bogv’jﬁmm 31) &oB@mQJ&) &mmﬁg\)og\)(ﬁ)ab‘ao.
*J

€1 = (a11,a21, S aa'nl)a €2 = (a12,a22, .- '7an2)a )

€n = (alnaaf2n7"'aa'nn)7 xr = (blaan"'abn)a
do>dob (6.2) —QQE 3030@3600

1171 + a12xs + - -+ + ayx, = by
(9171 + Aoo%o + + -+ + A9, T, = by (6 3)

Ap1T1 + ApaX2 + -+ - + AppTy = bn

6‘)9(\)2)05 €1,€2,...,€En vﬁ(Bogog\) g\)oamﬂ&c)Qab'on 33:](3)00532500, odo-
ted (01‘). 0gm&9do 5.5) 23 bobygdob 9 16dobobio

ay; G2 ... Qi
ag1 Q22 a2

A= "0
Anp1  Ap2 Ann

3L bodbo3b, Hend (63) bobi)gdo @o3bgdomos o dob o3b Emomm-
@0 odmbobbbo T1 = (i, Ta = Ay ..., Ty = Ay (0geEgdo 1.11.3).
o7 Fg301)obo m3bemdgdob o3 3boTzbymmd sl (6.2)-o, dogomgdor X
33Je)e0b Fomdmma bob €1, €2, ..., ey 35]EmEg00b FOg030 yo-
ddobozeob boboo. ]
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0%(‘)3("’)6%"3@00 (OB. §2),

i=(1,0,0), j=(0,1,0), k=(0,0,1)

33:](3)0050)0 1)01)(3)330 jHBol) od 1)036801) 360’)—350) 60%01)1), ﬁmaa—
QLQG :]ngg:]&)o 636‘766030 dobobo.

2dem30bo 6.2. 30B39bmm, Hod
a=(2,4,—1), b=(-1,3,4), ¢=(1,2,-3)

VQﬁamoQ&JBL V3 1)036801) doboblb Qo 3030')30')0) J: (5, 5, —11)
3:];](9)0)601) &mmt'/)QOEo(B):]E)O >3 3obolbdo.

V t'/)oggzl)og od 3:];](9)0)63601) &mmt'/)QOEo(B):]E)ol)og)oE ‘HJQ&]EOQO

g\)’jtﬁ)aﬁaogogﬁ)o

2 -1 1

A=|4 3 2|0,

-1 4 =3
030(3)0')3 C_l:, l_): 5\33:](3)0')6360 jHBooB V3 1)036801) 30bobb. J:;Jj@mﬁol)
&mmﬁg\)ogo(ﬁ)aboh 1)03m353gQOQ Bo:;Waﬁmm d:$6+yb+25®mgmbo
&mmﬁg\)ogo(ﬁ)ab‘ao Qo ongBLBOm 30@36-:]Q0 1)01)(3)330

20 —y+2=95
dr+3y+22=5
—r+4y — 3z = —11.

oj’onB 3030Q360’) T = 1, Yy = —1, z=2 Qo ‘331)\)6\)301)‘)9(\)

-

d=ad—b+ 2¢

ogt'/)oa)ogg, J:}thﬂ)mt{)oh 3mm6§g050(ﬂ)360 30)(3333@ 3obobdo o0l
(1,-1,2). O
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mamﬁaao 6.3. o) ﬁ)ﬁgogo E 1)036801) dobobo ‘3(7,({)&760 n
33‘1(8)(“601)‘)3)‘)67 dodob od 1)036801) 63601)30360 n —|— 1 ggj@mﬁo Vﬁ—

Q03000 ,(Qoamdog)géggmo.
\Y% 3mj3om, bl, bg, Cey bTL+1 th)gogo E 1)036(301) 53601)3030/)0
33:](3)00532500. o) (6.3)—01) 3h603hogg, 33:](3)075-:]&
.’L’lbl + .’L’ng + -+ anrlanrl =40

20bE)mmgbob X1, Ta, . . ., Tpi1 m3berdgdob dodomrm Bog e, ymme-
obo)18do, dogomgdbm (G903 oma JGmm 2 ob)mmgdoms jGma 3o-
6m30b bob)gdob, Bmdgmdoy aobBmmgdoms N Gom@gbmds bo ymi-
300 X1, T2, ..., Tl 73bodmo GomEgbmdoby. obgm jGmy oG-
3ob bobp)gdob 30, Gmameg 3bemdomos (oB. d3007a0 I.13.4), og3b
o60obmmemaobo T1 =01, Ty = Qg, ..., Tpy1=Qpyq odebobbbo. [

3683'30 otv/)l)abmbl) dobobmo ﬂhohﬁ-ﬂgm tﬁom&agmbo. 1)036(301) do-
bobo (3ombobo@ 20bbobmaEmmo o6 omob, doa@od, Hmame 6.3
03m67d00ob 2 0dmdobo@gmdl, (3ombobom asbobobrma@mgde dobo-
b3o '333030@ 33:](8)0)0/)000 ﬁomgg:]gmbo.
3ol :]nggz]bo FE 1)036801) 605‘6(\030@360 0o OQOEO‘HBJE)O dim E Vo-
32500@000’)0 (“dimension’7 %ﬁoB&UQOQ 50‘35031) E)‘)B%maoggabol)).
6.3 mamﬁagoQoE a)ogmaQoEot'/):]mEﬂ), &end 1)036801) 606%{\030—
,Q)Jéo ‘3308@360 60501)0%Q3t'/)m1> ﬁmg)mﬁe‘ od 5036801) ﬁ’ﬁ(go&)@
1)036(301) 6OB%MHOQJE’°L 6051)0"09236360&05 2)030)3Q050t'/):]m61>,
ed
1. dimR" = n,
2. dim Vg = 2,
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bogoeg0dem 6.4. 000303700, O™ IgmE] Goaob 330060-
@UQ 8‘)(8)6080)‘) Vﬁ(Bo:;o 1)03583 mmh&og%maoggboogoo, hm@m

10 0 1 0 0 00
Xl:lo 0]’ XQ:[O 0l X?’:ll 0]’ X4:[0 1}

0601) 08 1)030’/)(301) :]6(7)—30’/)0)0 60%01)0.

20 53601)3030/)0 Eo(ﬂ)-ﬂt'/)og-ﬂt'/)o n 6081‘)301)00)301) E 1)030/)(3:]‘30
oﬁl)’jbmbl) n vﬁ(Bogog\) Qoam-ndog\)gbago 33:](3)0050, 30306 F 1)035—
831) Ul)ol)ﬁ:jfgm 606%m30£?360060 Jvaabo. 302)%200")0\)7 -:]1)01)6-:]—
™ Z')‘)EQO‘Y)SOQJE)OOEOO 30)(3333@ [a, b] 30)50&3:]00%3 6051)0009236-312
':]WS&:](B) ‘B'UB:](}.OOU’O Vﬁqjo:;o 1)03683 (53601)30360 n 6085301)000301)
1, xZ, .1'2, ey x" (3-35:]8000)0 1)01)(8):]30 %’tv/)gozgogg QOﬁmﬂ&OQJ&JQOQ).

7360brm, Gmd brymmzgobo {6} bozegob aobbmdomiboo do-
Q:]E)-UQOQ 608530 0, J-0- dlm{e} =0.

3030, dimFE =n Qo €1, €2, ..., €y o3 bogez0b doboboo. E
bogeeb yozger

T = aie] + Qg + -+ apey,

3@3335(3)1) ‘33331)06030')0) R™ 1)036801) = (Oél, Qg, ... ,Oén) 33j—
Byo©o. 3booo, BmI obgmo FJbododobmdo MBMogBm3ombobos o
05‘)6335361) vﬁg}og mJJﬁogo’jbh, J-0- 53601)30350 n—g)og%maogabo—
obo Wﬁ(BO:;O 1)03683 R™ 1)030/)(301) o%mamtﬁgﬂgoo

E=R"

0301) 6030) Rn 1)03(”/)(3:] ‘HJOJQJ&O 606301‘)0@0’)0) f”/)(")a)(*)f‘/)g 606&33—
":]QO 0%600') '3603361)0{2"360 n—&OBQO(")E]OQJa)OOBO V6%030 1)03683.
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bogoEg0dem 6.5. ©oodip)jo3gm, Gemd o dim £ = n, 3>30b
bg80bdogmo N fEgo350 ©odemm100gdgmo 33ftmEo Jdbolb o3 boge-
oL Bobobb.

‘33350‘350)0), md od 1)03069{)0‘30)‘30 OQEO‘HE-UQO 306mdo ‘3303—
Qabo 3030@000) 1)036801) doboboly E)‘)Bl)o%g\):;ﬁ'jon:

n—gog%maog)(‘]&oogo ﬁ’ﬁgo&)o 1)036801) bdobobo J{?mg)géo od bo-
3630b [/Ogo3or wodoggengdyre Tt 3gjtymerme worzes ey bob-
63301).

3mj3om, T1,T2y...,Tk %’tv/)gozgo E 1)030/)(301) 53601)30:]60 -
335@3600. od 3&3335@3601) 4390 ‘Hal)odggm V6(803 a1T1 + Qo9 +
R 07 M &maéogoe‘oomo L(.’L’l, To, ... ,l'k) 1)03603@31) :]ngg:]&)o
T1,X9,y...,Tk 33:](3)00532501) Vﬁg’ogo (‘1)061)0. Ghoggoo, end
L(l’l, Lo, ... ,l’k) 1)036‘)3;23 o60b vﬁtgogo E 1)035801) Vﬁ(Bo:;o
j3:]1)03t'/)(3:]. 03033 Qt'/)ml), E 1)030/)(301) 53601)3030/)0 j331)03683, G-
HJQOG ‘3308031) T1,X9,y...,Tk 3@3335@361), ‘3308031) 02)630')33 doo
4390 Wﬁtgo’g 30)33)050(3001). ogt'/)oa)ogg, L(l‘l, To, ... ,.%'k) {?68030
(‘1)061)0 otob ﬁ’ﬁg}o&m E 1)036805 306030_('3:760 ngl)ogﬁGJ, 60033—
203 {3308031) T1,T2y...,Tk JQJHJE(“)J&I). od j331)036801) 2)05%0)—
30@360 T1,T2y...,Tk 1)01)(8):]301) Wﬁ(BO:BOQ QOﬁmﬂ&OQJ&JQ 3:];](9)0)—
oo 30:]1)03‘)Q-360 6085301) Byermoo.

dog omomo 6.6. J03mgmo T1= (2, —-1,1, 3), To= (—1, 2,1, O),
T3 = (O, 3, 3, 3) 3:];](9)0)63601) %’tv/)go:}o L(.’L’l, T2, .’L’g) 6061)01) 2)05%0)—
30Q360 Qo Jﬁm—aﬁmo dobobo.

\ E)oggohoggmm T1,T2,T3 33j®m63601) &mmﬁQoBQ@J&)cﬂ)oaoB

9009, 9borgo

|

A=|-1 2
0 3

LW =
w O W
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doPyBo3o. MIgomme Im{fdngde, Gmd o3 doEmoob Gobyo 2-ob

(3)0')@0‘) Qo 2 -1
-1 2

g\)og E)oamaQoBoﬁmel), 6ed L(ZL‘l,ZL‘Q,ZL‘g) jggl)o:;ﬁeol) a)ogquao—

>0 A 30(3)60801) boqbol)ﬂﬁo dobm&ro. ‘)j,:]‘

QJE}Q o0l 2-0b (B)mng o T1, T2 %’oﬁgmogg&]m) dol :]ﬁm—:]t'/)or) do-
boblb. [

3. mﬁmmgmﬁaoﬁ;abﬂmo dobobo. 333Q0Q31) 1)036(301)
€1,€39, ..., 55bobl :]ngg:]&)o mﬁmm&mgog):jﬁo, o0

(ei, ej) = 0, ﬁmGo Z 7é j,

Q‘) JV(")QJQ)O (’)60’)(*)6(’)63063(}3‘(’\’)0, 0’)"3

(e-e)“{o’ ™9 L7
1 Cy) —

1, o i=j.

‘)3606‘)9(\)7 mﬁmmgmﬁaoﬁabﬂgo dobobo o0l 01)3000 mﬁmmbm—
B\)Qﬂﬁo 60%01)0, 60')3Q01) 4390 33;](3)0')601) beerdo 350)01) (3)0')@0‘).
GBQQOO, Gend o0 €1,€2,...,€Ep 060l 333QOQ31) 1)030/)(301) 53601)30—
360 mﬁmmg)mgoggﬂﬁo boqbol)o, dodob

1 1 1

T €6 T €62y T
le1] |ea] |en]

OjEJEBO 03 1)036801) (‘)60)(*)6(‘)680636"3{20 8)0%01)0.

€n

1)03683‘30 061):]6(')61) mt’)mm&mgo@ﬂﬁ/}o (QO SO‘HOLOQOHJ, (*)f”/)U)(')—
Bmﬁaoﬁabﬂgo) dobobo. doaomomop, €1 = (1,0,...,0), ey =
(0,1,...,0),...,e, = (0,0,...,1) s60b R" bogmob jG0m-1600
EBPbrGIodmmo dobobo.
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mamﬁaao 6.7. o) €1,€2,...,€En 060 JgJQOQJL 1)036801)
mﬁmmﬁmﬁaoﬁgégf{m dobobo o

[L':(l'l,l‘g,...,l’n)e, y:(ylﬂyQa"'vyn)e’

dodob x o Yy 33{‘1@(\06‘7606 Ldog)oﬁggm anﬁog,qm 6‘)3“00003'@36‘)
Qmﬁz{')ggmm

(z,y) = Z LY = T1Y1 + ToYo + -+ - + Tpln. (6.4)
i=1

‘HJQ:]E)O 6.8. mtﬁmmgmtﬁaotﬁ‘]&:jf\no dobobob '3330')1')3330'30

n

2 P 2 2
E :$i—\/$1+x2+"‘+$na
i1

BMQm (2 &-gmb(‘] oﬁoggg)mgog xz ©o Yy 3Jj(3)m6361) Jmrc0b 6030’)—
omgf;)g&o 18(*)633‘(’\’)00’)

x| =

n
Z ;Y
o i=1
(0 = arccos — — }
i=1 i=1

»gm69ds 6.9, o €1, €2, ..., €, 0G0b 533momgb E bogezob
OOObo®do gbmmo dobobo, dodob Vere E

x=(x,e1)e1 + (x,ex)ea + -+ -+ (2, )ep. (6.5)
\Y% 3mj3om,

T = x161 + Toeg + - -+ €, (6.6)
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Qo 1€ {1, 2., n} 2039363030 (6.6) yommdob m&o3g dboeyg
L&ogoﬁﬂgog\) €; 33:](3)005%3:

(x,e;) = z1(e1,€;) + za(ea, ;) + -+ - + xp(en, €). (6.7)

609{\)&05 €1,€2,...,€En mﬁmmgmﬁaoﬁabﬂgo bocbol)oo, 030(’3)m3
(6.7)—01) 4320 ‘331)036360, 606Qo Jt'/)or)ol)o, E":]QOL oo o

(z,e;) = xi(e;, €;) = ;.
Sd@ogom, Vi € {1,2,...,n} 1 = (,€;), Gog odh30370b (6.5)
Homemdab. L
§7. 16mo dobobomob dgmEg obabby aomobamo
104300, §6g03 E bogeig30 gofbosgdnmoes m6e dobobo:
e={en,e2,....,e,} o € ={eley, ... e}

g\)og‘aogmm 6/ dobobol 3@3335@360 e dobobob 3053g\)30m:
n
e}zZazjei (j=12,...,n) (7.1)
=1

ob, 259momo boboom,

€1 = a11€1 -+ a91€2 + 4 an1€n
€y = G12€1 + Q92€9 + ++ - + Ap2€y

(7.2)
el = aipe1 + agpes + - - - + Appen.
Qij 3o )Boegb)bobogeb ey gbors dydmgy,
@11 Q12 ... Qin
A — Q1G22 Q2n (7.3)
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dopy®o30ob gfmmgdo €1, €a, ..., €y dobobomob 6’1, 6’2, cey 6; dobo-
1)"1‘)3 g)oQoLSQOI) 30@6080.

ogemegds 7.1, om) T1,T2,. .., Ty @0 ZL‘II,.I'IQ,...,ZL‘;,L ool

€T € FE 3Jj(3)m601) Jmmﬁ@ogo(*’)géo {331)060301)0,@ €1,€2,...,€En o
6/1, 6/2, ceey 6; 60%01)36‘30, do'dob

T = anx’l + a12.f13',2 + -+ a/lnx;—b
To = aglx’l + a22xl2 + -+ sznl'%

(7.4)
Ty = ATy + A2y + -+ + app),
ob, dopyo(zmmo boboo,
X=AX, (7.5)
boog A o6ob €1, €z, ..., €6, dobobowob €1, €5, ... €], boboblby

aoobgmob (73) doghyeoc30,

Zq

X = x2 :[xl T xn}T o
T
)

X = :c’2 = [x’l @ x;]T
T,

v (71)—01) 600)30@01)?063600) ‘HJ&:}OJQOO QO:}WJ&(‘)U)
n n n
=) T =D a5 ) age =
j=1 j=1 =1
n

n o n n
= :cjaijei = ( :cjal-j> €;,
J=1

j=1 i=1 i=1
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J.O.
n n
T = Z ( aij:p;) e;. (7.6)
i=1 N j=1
330153 35503,

n
T = inei. (7.7)
i=1

60300’)30{201)?06360’) QO‘HQOL Jﬁmog\)aﬁmmboh, 8030Q360’), 6("’)3

n
;= Zaijx;- (i=1,2,...,n),
7=1
t'/)oG 03@)308361) m:]mt'/):]aol). O

msmﬁaao 7.2. o A seob e 60%01)0@05 e’ 60%01)%3 60@01)3—
,Q)ol) 30(9)6080, doJob A 30(9)60801) ‘3‘76636‘763,@0 Ail 30(3)6080
0[]63(30 6/ 60"1‘)01)0_@06 e 60%01)7‘)3 g)oggol)g‘(f\nol) 30(3)6080.

3oboboob € bobobby aomobgmob doEozo, 30dob obommaomom,
X=AX = A(BX) =(AB)X.

tv/)oggg)og
X = (A B) X

Beommdo be 30 6930bdomo X bai)-dop)Go30bocmr0b, ©do@Emd
(@R "IRRJ J J 3JO-9>0003 3 @]
A B = I, LOQOG I 36003-3&003050 3‘)(3)50(3‘)0. ‘)B\)meo-:]ﬁog\) g\)oaé—
30(359:]6‘) (B)mngE)o BA = L ogt'/)oa)ogg, AB = BA =1 o
dodobowody, B=A"1 [
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‘33&360 7.3. Jﬁmo 60%01)0@05 330063 60%01)%3 6‘)Q‘)1)3Q01)
30(3)6080 06‘)3)0.(?06306[]63.('200-

‘33;232)0 7.4. oY) A o6&0b e 60%01)0@05 6/ 60%01)%‘7 6‘)Q‘)1)3'Q01)
30(3)6080, dodob
X' =A"X. (7.8)

3.)2).);20070 7.5. GEmE}OQoo a 3:];](9)0)601) &mmt'/)QOEo(B):]E)O 6,1,
6/2, 6% 3obobTo:

a=(6;—1;3)c. (7.9)

3030)3(*)0) od 33:](8)0)0/)01) 3mm6§g050@)360 e1, €, €3 d5bobdo, o0
€1,€2,€3 60%01)09(\)05 6/1, 6/2, 6/3 60%01)%3 60Q01)3Q01) 8‘)(8)608‘)‘)

1 2 -1

A=11 -1 1

2 0 1

\V4 (7.4)—Q05 %mﬁaﬂgoh moBoBSOQ

x=a+2y -7
y:x/_y/+2/

z =22 + 2.

6‘)9(\)2)05 = 6, y/ = —]_, 72 = 3, 030(3)0')3

r=1
y =10
z = 1b.

03602}0% €1,€9,€3 dobobdo a 33:](3)00501) &mmﬁQoBQ@J&oo
a=(1;10;15).,. O
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aoaomomo 7.6. %’050 3029@00001) 306(*)636‘30 303(*)3(')00 a =
(1, ]_0, 15)€i 33;](3)0')601) &mmﬁg\)ogo(ﬁ)abo 6; Sdobobdo.

'3:]66"35:]6-3@0 A1 30(8)60(30. tv/)oggg)og

1 2 -1
detA=|1 -1 1|=-1,
2 0 1

Fb(")QC‘") 80&03‘80636":}@0 80(8)6080‘)

-1 -2 1
A =11 3 =2/,
2 4 -3
030(*3)0)3
1 1 2 -1
Al = A= |-1 -3 2
onQoB
¥=x+2y—=z

Yy =—x—3y+2z2
2= —2x —4y+ 3z.
Gowaoch T =1,y =10, 2 = 15, sdopymd ' =6,y = —1, 2’ =3
('Hi]og\)oﬁ’jm (7.9)—1)). 0
7 3060360030 obmbboegdmmo Igmgae (ob. mgmegde 5.4).
mamﬁaao 7.7. ) A= 0, dodob od QJ(”)JS(?OEOE(”)OL 1)(9)60—
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\Y% 00393300 boffoboomdegam. 30]zom, o3 ©#) 6dobobiob

ay a12 A1n

a a a
/o 21 ! 22 /o 2n
=1 2= vy G0 =

an1 an2 Ann

1)33(3)360 vﬁ%ogog\) ggoam-ndog\)abagoo. dodob 6/1, 6/2, N 6; 33j(’3)m—
6300 J3boob R" boge30b dobobb. Gowaob

1 0 0
0 1 0 ‘

=y | O o | e | O] G120,
0 0 1

odoi®yed A= [aij]nxn doyBo3o o60b

1 0 0

0 1 0
€1 = , €2 = R yEn =

0 0 1

dobobowob 6/1, 6’2, ceey G;L 30bobbg aomobgmob dopyGozo o, dodo-
boodyg, 06020008396 95mmoo, J.0. A = detA # 0. dordmmo
Foboordogamdo o3 303300 mgmegdob. [
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§8. Vﬁ'{ngog ‘)Qa):]bﬁng a)ol;@)mgabomo 360)63.)6013.)50
o> .)63.)36';0)2)3063003050 1)01)(8)33360]) %mono
oamﬁohl)l;abol) 1)(")6'{:'3:](3)‘363.)

30’):]3\)0'), 8("’)(333'3{20\) vé(BOg OQ&JBEUQ E)OB@(")QJBOO')O 360’)—
63060}3050 1)01)(9)330

a11T1 + a9y + -+ aypx, =0

2171 + a2Ty + -+ agyx, =0

(8.1)

Qo A 53 bobygdob doihBoos. Gmame 133 223b0dbgo (ob. §2),
JED 3o 30obo (8.1) Lob#)3dob odmbobbboro E bodeogmg Foedm-
oa3bb R™ bozezob J35bog6iab. n rank A = n, 3590b 360-
2306030b (8.1) bobi)gdob 03b dbermem bymmaobo vdmbobbbo (ol‘).
930920 I.13.3) o 353obowody dim £ = 0. Vg0dmg0o 003 30(3-
©3b, Hmd beog oo (oh. ogemegde 1.13.2 o dogomomo 8.2)

dimFE =n —r, (8.2)

LQQQG r =rankA. F 1)036(301) doboblb :]ngg:]a)o Jt'/)ma)’goﬁm’gogo
1)01)(3)3301) odembobbbmo 'BUEI(Q‘)HJE(H)Uﬁo 1)01)@330. o) V1, V2, ..., Uk
0dmbobbbmo %ﬂgggo%gtﬂ)ﬂﬁo 1)01)(9)3300, dodob c1, Coy ..., Ck 3~'3Q30—
33601) 53601)30360 608530000 350‘3353@0)601)\)00301)

r=cv +euut-tagu (k=n-—r) (8.3)

E)oaml)ol‘)-:]ggab‘) 6308Q331’ (8.1) 1)01)(3)3301) &mg&ﬁatﬁ)ﬂ@ (&Jﬁdm) >3-
bobbbb. 03037 G, (8.1) bobi)gdob gmzgmo odmbobbbo doormgbo

(8.3)—&)‘)5 C1,C2y...,Ck 33;(\)30332501) ‘331)\)6\)301)0 ‘33633300’). 01)300
93d00b393030 03 b, Hed (83) o60b (8.1) Lobi#)3dob  bemg oo
odmbobbbo. Boamgosogobmm QQQBO‘HBSQO ‘33;(\)360 mamﬁaaol) boboo.
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mamﬁaao 8.1 (36';0)2)306'{:(*)3050 1)01)(3)3301) %maogo S>dm-

bobbbo B@ﬁnj@nﬁcﬂ) ‘33]).)1536). Vﬁg’og og&g&ﬁgg\v 606(’*)(*)‘(:)3—
domo 36m6306m3050 1)01)(9)‘73&) %méo,(go odmbobbbo ﬁ’oﬁf')mog)&gm)
836_@03&6@36{) 1)01)(3)3301) 0dembobbboo Vﬁg’og JmaéogoGoob.

3.)2).);20070 8.2. 3030)3(*)0) 360)2)300/)0)3060

2{L‘1+3ZL‘2—ZL‘3—4ZL‘4:O
5r1 + 2209 — 323 — dxry =0 (8.4)
—733'1 — 533'2 + 433'3 + 933'4 =0

1)01)(3)3301) 5dmboblbbmo g}ﬂgg\)oaggﬁ)ﬂﬁo 1)01)@330.
\% 3‘)6(’3)03\);(\) 3083353600, &end 1)01)(3)3301) 30@50801) 60560 2-ob
(B)mngo. Qo:;(ﬂ)m’gmm o3 1)01)(**)330‘30 31‘)(*)ng§§ 30633@0 ™60 2)05(9)0)—

QJE}Q (03 605@)0}@363601) 3(*)3(30(3036(8)360 OQE):]E:]E 8‘)(8)60(301) dobo-
Lﬂﬁ 3050761)) Qo E)og\)ogv;]ﬁmm 3092;]25'320 1)01)(3)330 '333;(\)360 boboos:

2.%'1 + 3.%'2 =3+ 4.%'4
51’1 + 21‘2 = 31’3 + 51’4.

30305030)0) T3 o Ty mo301)-3<30Q -3(360)6361) T3 = 1 o Ty =
(e} 608530000 350‘3353me360 o 03m3bl)5\)0') 30Q36-3Q0 1)01)(3)330
36033601) (Bmtv/)aﬂgg:]&om:

. ﬁ —7041 — 70[2 7

T A :T:ﬁal+ﬁa2’
AQ @1-100[2 1 +1O
Tyg=—"—=——"=——q — Q5.
2T A —11 TE e Tl
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236302500, bobi)3dob 5dmbobbbmo bodeogmyg oGob

_ T 7
T1 = 17 01+ 77 Q2

1 10
To = —=—= Q1 + 3= Qo

11 11 (ozl,ozg GR)
T3 = 0
Ty = Q9.

I = 701 + 702
T9 = —c1 + 10c
2 ! 2 (c1,c5 € R) (8.5)
T3 = 1]_01
Ty = Co
(oj C1 = 1—110(1, Co = ﬁaz).
‘3330)30@000’) oquo‘H:;Bo
T 7 7
|2 . -1 . 10
r = T3 y U1 = 11| ° Vg = 0
Ty 0 11

Qo 303W36mm (8.5) (B)mngE)o 30@60(33@0 (3(*)63000
T = C1U1 + Covs. (8.6)

(8.6) 260b JB0mg JoGm3obo (8.4) Lob#)3dob bma oo sdmbobbbo,
bergmen

v = (7;—1;11;0)", vy = (7;10;0; 11) " (8.7)

od 1)01)(3)3301) 5dmboblbbmo g}ﬂgg\)oaggﬁ)ﬂﬁo 1)01)@3300. ]
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oBQo 605301‘)0Qmm Wﬁtgo’g ogQa):]E)t'/)":]Q 2)05(8)0)123600)0 060360)—
63050}3050 1)01)(3)330
1121 + Q19T2 + -+ AT, = bl
a21T1 + Q292 + -+ + AopT, = bg

8.1 obyqdo ™00 oMogerma otmaobo (8.8) bobgyqdo
bobihg3ob 1Fmmegde SEogBmagoGm0b bobi30b
‘331)060301)0 Jﬁm&goﬁmgogo 1)01)@330. Bo:;Waﬁmm (8.8) 1)01)(3)330 30(3)—
60({3@0 boboo

AX=B. (8.9)

30J30m, A ofol) (8.8) bobi)gdob 200G mmgbmmo dof)Gozo ©o

rank A = rank A = r. oHoLmoB, 3mj3om, XO NG (8.9) 30@50—
37mo E)‘)BLB)MQJ;SOL Jﬁm—aﬁo’)o sdmbobbbo. o0 (8.9) 2)05(3)07;23601)
2)030)30&@3600

AXO — B

30(’560({3& @m@mbol), 3030@360) (8.9) E)‘)BLB)MQJ;SOL @mg(solﬂ) E)‘)B_
(B)mgQJE')ol)

Jl) E)OB(B)U)QJE)O Wotv/)am\)Q&:]El) OQE)JBE-UQ 605@)0}@360000 Jt'/)or)a):;o—
ﬁmgogo 1)01)(3)3301) 30@50(};3;2 B\)Bovaﬁl), 030(’3)m3 dobo Qbmg)oggo ode-
bobbbo gv’jEQoaJE(ﬂ)ﬂt{)o 1)01)(9)3301) V1, V2, . . ., Ui 9dcmbobbboo WE(BO—
30 &mabogoeooh oo, j.0.

T — o = C1V1 + CV2 + - - - + CLUg. (8.10)

oj:]QoE
T = X9+ CU1 + CoUy + - - - + CLUg-

HOQJB'UQO ‘HJQJE)O Boamgosogobmm 0')3(")63301) LOBOU)
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mamﬁaao 8.3 (oﬁoaﬁm&goﬁmgoﬁo 1)01)(8):]301) %maogo
>dmbobbbol 1)(3)6';-3:](3)-36’;01) ‘33]).)1536). Vﬁg’og og\n&g&ﬁggp 606—
(ﬂ)m,QJ&omo oﬁogﬁmggoﬁmgogo 1)01)(9)‘73&) %méo,(go odmbobbbo dobo

6(*)33_('3033 JJﬁJm odmbobbbobo o od 1)01)@3301) '331)060301)0 Jﬁm—
g)goﬁmgogo 1)01)(3)3301) (bmg)o‘(Qo 0dembobbbol %0306 (ﬂ)m;fgoo.

3.)2).)1200)0 8.4. Bo:;Waﬁmm
201+ 3x9 — 13 — 4wy = 2
5r1 + 229 — 323 — bxs =5 (8.11)
—71'1 — 5{L‘2 + 4ZL‘3 + 91‘4 = -7
1)01)(9)3301) QOm&oQo odmbobbbo dobo t'/)mgagoaz] &Jt'/)(]m >dmbobbbo-

bo Qo '331)060301)0 Jﬁm&goﬁmgoﬁo 1)01)(8)330% cbma)oggo >dmbobbboly
3)3)\)301) boboo.

\Y% (8.11)—01) ‘331)0250301)0 36006306073050 (8.4) 1)01)(8)3301) oder-
Bobbbono 0mbroodsbitymeo bobihdo dga 3o v1 = (7;—1;11;0) T o
vy = (7;10;0;11) T 39dimeergdobogob (ob. 8.7). smgomo Bgbode-
3363@00, end

zo = (1;0;0;0)"
>6&0b (8.11) otv/)oatv/)ma):;oﬁm:;ogo 1)01)(9)3301) &]ﬁdm odmbobbbo. ©do-
®od (8.11) bobiggdob B o0 sdmbobbbo Booffyegbe dgdmga0 bobom:
T = g+ Cclv] + CoUg =
= (1;0;0;0)" 4 ¢1(7; —=1;11;0) " + ¢5(7;10;0; 11) "
993603600, G0d 0m Bagh F930b6Gmmgdm ombodbmm dmidodgb,

3030@3600 (8.11) 1)01)(8)3301) oamgolﬂ)ggaﬂ) B3J~3QJE}6030 boboom (‘33—
oomgm L. (13.1)—1))

x = (Tey + Teg + 15 —c1 + 10¢9; ey 1102)T (c1,c0 € R). O
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.)30)005360 oo l)o3o63g,o‘3m:]bo

I.1. 03003300 A x B, B x A, AQ,BB OB Ax B x C, |

o) A={0,1}, B=1{0,3}, C={4};

) A={-1,1}, B={1}, C={0,1}

a) A={1,2}, B={1}, C={2}

o) A={0}, B={1}, C={1,2}.

L2. Py ={(z,y) € ZxZ |z =y (mod 3)}. o60b o o610
30):]Q0 X 6081‘)30 P3 30300/)00360‘30 30):]Q Yy 608530)06, o)

oyr==2,y=3; d)x=1Ly=-5 a)r=-5y=1

) r =0,y =12 4) x =15,y = 125; 3) x = —16,
y = 207

1.3. \)3(")%)3630') P3 308\)60’)3601) (Oh. 1)0306?&0‘8(") 1.2) ‘831)060801)
K., 3&30301235(8)0)601) 3@01)‘30 ‘333030@0 60853360, o0

o)m=0; 3)ym=1; ,)m=2.

1.4. 2)030)00/)&30300, tv/)m3:]ngo 30)(333-3;20 30300/)0036360Q05 3330~
30&36(8)(")601) Q\) QOQO&JBOL 803060’)36360:

o

)

) {(z,y) ERXR |z =y}
) {(z,y) ERXR |z >y}
) {(z,y) e RxR|2* <y}
) {(z,y) e R xR |2? = ¢*};
D@ y) ERxR|z+y <0}
) {(z,y) ERXR |2z =y}
) {(z,y) €EZ X Z | x ogemggo y-b3};
) {(z,9)
) {(z,9)

3
b

EL XL | .%'2 0gemogo y—%a};

[05]

€7 X7 | .%'2 0ymno y2—%3}.

(8}
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1.5. ‘3303@360 o0 oo N 1)03603@3%3 60531)0%;230/)0)0) 60506-3—
mo —|— mJJﬁ‘)Goo @mgmboo’):

o) Ty =z +; 5) Tty = xy; a) rty = 27 + 3y;
©) x4y = 2, Naty=z—y; ) aty=z:y;

b) 2ty = Vo + Yy?

L.6. sdebbgbom bogoteodm 1.5 Z bodeogmob F3dcbag3080 ()
o 3) 326JiH100 aoboboryor oEobmrezeb dogr Gosbyms Z\ {0}
1)03603@3).

L.7. 5dmbbgbom bogotie0dem 1.5 Q bodeogmob 373mb3g3090 ()
o 3) 3mbJiHdo asboborygm Q\ {0} bodGozemy).

1.8. sdmbbgbom bogotegodem 1.5 R bodeogmob 3g3eb3g3090 ()
o 3) 3mbiH390 asboboryge R\ {0} bodeogey).

1.9. Yg0dmgdo om o6 a3 E©Honm 33JEeOmo (30306(»/3@
3m5¢d33mmo) Vs 1)03603Q3%3 60531)0%Q36mm boﬁoﬁﬂgo + 0')33—
©o(300 Fermmdom:

o) 6+g =a- l_): LOQOG a- g S0l 33:](8)0063601) L&ogoﬁﬂgo
boder03m0;

3) @+b = 2@ + 3b, boo + o@6b 33JthmEgbob B93Ggbob
03160300

-

2)) a+b = ad — l_): l)og\)oe — o650 33j®m63601) 603m&Q3601)

Q) 57;4-[9 =ax g, LQQQG a x 60601) 3:];](9)0)63601) 3:];](‘*)(*)6-3@0
bodero3mo?
6030}0()&3030), oj 3(*)33050@0 60506-3@0 m&gﬁogoaboggog 6(*)3:]@00

&(")8"3@080'360 QO 6("’)33&0 Ol)mGOOGO":]éO.
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1.10. Fg0dmgbo o 060 dea3dmm [a, b] demboy390bg a0bbobems-
& W3ty gablgeoms Cla, b] bedeogmyby aobbobmgeme bo-
boermmo + 03360300 mmemdoo: Vo € [a, b], Vf, o€ C[a, b]

) (o)) = £(@) + plo);

8) (f+p)(x) = f(x) — ¢(x);

») (fFo)(@) = flo()]?

L11. Fg0dmgdo om o6 N-mEo Goaob (TL S N) 330060
dopyBo(300 E(n) bodEo3m9bg a0bzbobmgema doboemmo + ™33-
©o(300 Bemmdom:

o) A+B = A+ B, Log\ooe‘ A+ B oeob A 0o B 30@)608360L
%0305

6) A+B =A. B, hoggoG A- B ool A Qo B 3\)(8)6083601)
boder03m0;

a) A4 B =[], bowog Cij = aij - bij (1,7 =1,2,...,n)?

1.12. bodgmgdabioob E = {a, b, C} bodEo3mgbg a0bbobems-
6~3Qoo '33&63601) + mJJﬁoeoo 333%60 Ghﬁogoh hoﬂﬂogabom,
boog m33Go3e0b djogae dmgdmmos dgbododobo bgy@odmbob oo
1)33(*501) 60Qo&33mo(’03 (3060Q0m0Q, a+b= C):
+la b c
alb c a
blc a b
cla b c
250006 3300, o) 060b 07 060+ ™300 JMITEO(30mE0;

E')) oﬁl)ga)ma)l) o0 oo B 1)03603@3‘30 E":]Qm:;ogo 3@3836@)0; 2)) oj31)
o) oo F 1)03503Qc)1) 439 JQ’:]aJB(ﬁ)l) 30')306Q03053 3@3335(3)0;
gg) ool 07 960 M3M(300 ol)mGooGo-Uﬁo?

1.13. 6030)06330:]00, ‘HJSQ:]E)O L08603Q3360Q06 300)00)33)*3@0
m336‘)803601) dodoom 60')33Q0 V‘)ﬁamoQbJBL ?3)2)-3131) (&ma-:]@oeo—

96 %a7BL):
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o) Y/ bodEo3mg 536950b 3303000 dodoGm;

3) 336t Gosbzoms Z bodeogmg 336350b 0m36@ozeo dodoeo;

3) mmf Gogbzes ZP) bodmogmy 3336950b m3geozoob do-
doGo;

gg) dm37dmmo  bopym@omm&o N Goibiob % @0 dJogm Go-
G300 ZM bodeogmg 99165500 m336000b dodomo;

J) 7z bodGogmg a0dGo3mgbob m3g@mogoolb dodomm;

3) 260206300 I Gosbzmo ZT bodeogmy Vg3600b o3
©o300b dodoGro;

b) Q bodEo3mg I536950b 3303000 dodoGm;

») Q bodEo3mg a03603m300b m3gGo300b Jodom;

o) Q\ {0} bodeogmy a00603m350b 0336o300b dodocron;

3) RoIbem Gogembomme Goibimo Q* bodEo3myg a0d6o3-
700l m3gmo3e0b dodocro;

Q) N-%60 6302)01) (n € N) 330060 30(8)60(3000 E(n) bo-
d603mg I536950b m3gEoz00b Jodomro;

3) E(n) bodeogmy asdeozmgdob m3g@oioob dodomm;

E) N-%&0 6302)01) (TL € N) QOQ&mEOQﬂﬁ 30(8)60(3000 D(n) bo-
d603mg I536980b e3gEo300b JodoGro;

m) N-mE0 6030b 960200000 39690mm  1350EOE)TMm JoBEo3mo
E*(n) bodmogemy a0d603m980b 03960300b dodotro;

J)Jﬁimo (33mo0b IBo30m(g3emo P, bod&o3m (Eﬂ@m&)go
36030m 3600 Bom3gom), Godgmmo bocobbo N-b o6 omdop))-
do (n dmo33dmmo  bogymEommEo 608h3oo) 9336780b 33603000
dodot;m;

ﬂ) Im(3730mmo N boeobbob IGogzom 3600 P boderogmg dg3-
©350b ™3360300b dodoGom;
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601) m336‘)8001) 308060’);

b) dogdne [a, 0] deboyzgoby 9fy3ey wabigecee Cla, b]
bodeogmg d5367380b m3geogoob dodomo;

(8)) Jo503 oma 186mm 4 0bBmmgboms 1 mg 3o6ma0bo bobg)gdob
odmbobbbmo 1)03603@3 '3:]&0/):]601) mJJtv/)oGool) dodoeron?

L14. fobo bogoegodmb 3o6mmbg8do a0dmot330gm, 060l o)
060 ‘3:]&0’/'):]601) (E)) ‘3:]30)%)3330‘30 608603{23601)) (")330’/')08001) 308\)60)
G1xaage G2 xa08°b Baxaase @

o) G1 =279, Go=172™ (n>2);

2) Gi=Q%, Go=0Q\ {0};

a) Gi1= ZWMW, n>2 Gy=Q;

) Gi =P, Go=P

L15. g0dmoe 33070, dgdmgae bodGogzmggdomob Gmdgmos Gam-
QO (8\)2)0’/')08 060 3:]{20) QO t{)maagoo 3:]{20 608%33601) ‘3:]&0’/'):]601) QO
203603380b B3 gmmab@ogo m3gmoiegdeb dodoGm (1.13. bogoerieg,o-
Beab opgboB3b30T0):

o) Zy ¥) ZP; 4) Z™ (n>3); ) Qi ) R

3) C={a+bi|abeR}; %) Cp={a+bi|abecZ}

o) Co={a+bi|abecQ}; o) E(n)

3 Cla,al (a > 0); ) P,

3) Py - Do (33m000b IG030m7 36 mo bodeogmg, Gmdgmms
9332 3)BoieghHe dogroo;

6) Z g5 ={a+bV5|abeZ}

m) Q\/g: {OJ—Fb\/g | a,bEQ}?

L16. aodmom 3309m, E = {a, b, C} bodeogmg o6l om o&o
3:]{20 ‘333&360 GB“OQJE}OU) 6061)0%;236":]{20 + QO * (")330’/')080:]601)
80300’/')0) QO QOQJE}OU)O 301)":]1‘)01) ‘3380)1‘)3:]30‘30 QOOLO})JQJU) 03 3:]{201)
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o) +la c a b c
ala b c ala a a
blb ¢ a a b c
clc a b a ¢ b
) +la b ¢ a b c
alb ¢ a alb a c
blc a b bla b ¢
cla b c c ¢ c
a) +la b ¢ a b c
alc a b ala b c
bla b ¢ blb b b
clb ¢ a c b a

L.17. 3303bg0 aommmob Fq 3Jmdo + o - m3gEo000b aobdbo-
%Q’gt*/):]ng GBF)OQJE)O:

o) ¢=3, F3=1{0,1,2}

+10 1 2 01 2
0 0
1 1
2 2

) ¢=5, F5={0,1,2,3,4}
012 3 4 10 1 2 3 4

= w N = O
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1.18. 030)1‘)1):]500) a)ogQﬂol) o 33@‘30 %’tv/)gozg OQE)JBE-UQ 605(9)0)—
Qabomo 1)01)(3)330:

. r+y+z=1
o){§+y:(1); 3z + 2=0;
n y+z=1
rT+y =0 Ty + 22+ X3 =0
)y z + =1 ) To + x4=1 ;
y+2=0 T+ @3 =0
I !E3+$4i1' T+ Ty + 25 = 0
.:]) i) + 33'4—07 3) I + .%'3:1
X1+ T2 =1

L.19. 25dm033mo0g,, J37dma dmgzobomo bodeogmggdowob -
SJQO Of”/)()l) Wﬁ(BO:;O 1)03683 (‘3:]&0’/):]601) QO BOHQ:}OQ 6081‘)3%3 603—
©03mgb0b m3gGo30750 333-3Q3660300):

o) R? bogmob (21, 22,0, 0) bobob gr335boo boderogmy;

b) R bogergob (21, 2,3, 3) bobob grogdgbipme bodmogey;
a) L = {(w1, 22, x3) | 21,20, 03 € L};

©) C={a+bi|abeR]}

J) Im3730mmo N bocobbob doz0m 736300 P bodeogma;

3) R R AR P, bod&o3m7, Gmdgmms bomobbo N-b o6
039357003

b) [0, b] deoboy3300by 9fy3ary wabdgeome Cla, b] bedmogemy;

®) M X 1 gobbemdorgdolb dopGogmo £(1, 1) bodeogm:;

0) 330dgEone Zyftymems Vs bodeogemy;

Q) 20b3moe dodmy3ermdoms bodeogmsy;

3) [CL, b] 1)03603@3%3 05(9)32):]60Q gﬂgjgoomo 1)03603@:].
1.20. 'HJI)QJQJE)JQOQ o0 ok Vﬁqjo:;o 1)036(33 ‘HJQE)JE)mQJl)
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o) JEo»o 35]EmE0bogob, 6) ™60 33]¢)mEobogob?

L.21. 3oigom, E Jogo30 bogeigo o T € E. 560l o) 96
EN\A{z} J3pbodeogemy B bogeeb fogoze Jagbesey?

.22, 300300, E Jogo30 bogeige o F 53 bogegeb mbob-
e J37bodEosmge. Igodmgdo o 060 B\ F ogemb E bogeiob
Jog030 J33bo36337 omdomo 3obmbob d5dmbygz0oTo dmogzobgm
d3bododobo dog omomo.

1.23. oodpyyo330, Hmd fHg030 E bogegob bydoblogmo X g9
JHemeobomzob T + x = 2.

1.24. oodpyyo330, Hmd fHg030 E bogegob gobbobmaegdodo
demygzobomo 30 oJbomdogob (01‘). (3.1)) 306390, dgbody o -
ooby ofbomdgdo dgdmgdo jo3zomeb jEHmo sjbomdon: Ve,y € E,
Oz = Oy.

I1.25. omiboo bodwzom Gogbzmo RT bodmozmgby 39dmgo-
flple) - o 0 Mm33Go30500 d9dabooMowm: Vr,y € R, Va € R,
T+y = Y, €0 x = °. 0003130310, B3 o3 M3 Eo30360b do-
domo RY boderogmg J36ob Pergos bozezqb.

1.26. R"” bo3e30b owidom ymnozeb)gdesb 33]Emems R?r =
{(@1,29,...,20) | 1,22, ..., 2, € RT} J390036303m930 F5dm30-
flple) + o 0 m33E030750 I3dgabooGowm:

Vo=(x1,%2,...,2,) ERY, Yy=(y1,y2,...,yn) ER", VaeR

4y = (1Y, T2y, - - -, TplYn), aox = (xf,25,...,25).

o60b o o6 Ri bodeogmg egog0 bogegg?
1.27. 033730 333m00b R™ bog@ob T oo ¥ 33463800 bo-
yn=3, v=(0,4,3), y=(2,0,0);
»yn=3, v=(1,-1,1), y=(20-2);
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ayn=4, z=(1,-1,2,v/3), y=(0,1,-2,2);

o)n=4, r=(3,-2,1,4), y=(-4,0,0,3).

1.28. gmdzom, T, Y, 2 g33mowgb bogeeb 33J¢megdos, T4y +
z=0,|z| =3, |yl =4, |z| = 5. 03cm390 (2,y) + (2, 2) + (y, 2).

1.29. Bof16700 bodymoobgob mpmmemds @ + y| < |z| + |y|
3mm6§g050(ﬂ)36‘30 (.’L’, (VRS Rn)

1.30. 350dmgdo 0m o060 2 gmdgtGomm 39]E@E 0o V3 bo3e37d0
@60 oEobmmemaobo 39JEmEe0b L&ogoﬁﬂgo bodeogmo dgdmzommon
Bemedon (P o6ob ymeby @ o b 33JH)e6g8b Jmeob):

) (@5) =l - [} cos 2 ) (@5) = 2lal - P cos

) (@) = lal - Flsing; ) (@5 = lal - i}
9) (@,b) = |d| + |b]; 3) (@, b) = |a@|* - |b]? cos p;

b) (@, 0) =|dl| - [b] cos® 5 w) (@,b) = || — [b]?

=

1.31. ‘HJJQJ&) o0 oo R2 1)03583‘30 r = (ZL‘l,ZL‘Q) o Yy =
(yl,yg) 33j®m63601) L&ogoﬁﬂgo Boaﬁoggo ‘3330')30&)0')0) @m@m—

E)O(T):

O

) (7,y) = 21ys + 230925 8) (T,Y) = D1y + T1Y2 + Taya;
a) (T, y) = T1y1 — Tays;
©) (7,y) = 111 + 21y + Toy1 + 222%27
L.32. odegge goby 930ty gabdaecre g3amorgb Cl—a,d]
bogeob © = 267 — 3t* o y = 5t — 7 33JHee3db Imeob
(bgomotrmmo  bod@ogmo  aobobobrmamgdo  Bemmmbdon (x,y) =
I, (b)y(e) ).
[.33. 3g0dmgdo orm o6 (6003 Ri bog&3do (oB. bogo®godm
1.26) byomotrmmo bodeogmo (z,y) Vgde300m0 Hommdoon: VI =
(1, 22,...,2,) €ERY, Yy = (y1,%2, ..., Yn) € RY,

(x,y)=Inzy-Iny; +Inzy-Inys +---+Inz, - Iny,?
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1.34. g0dmado o 060 R? bogeigdo p(2,Y) Igpeoze dgde-
30mm0 Homedon: Vo = (11, 12) € R, Vy = (y1,y2) € R?,

o) plz,y) = |z1 — | + |w2 — wels

») p(x,y) = max{|z) — y1|, [v2 — ya|}?

L.35. 3o]zom, M b350bdogeo oEo3oc0gmo bodogmgo o

]-7 o T %yv
p(z,y) = {o g0
y 07 r =Y.

M s6&0b om) 060 dgiEo 3mmo bogeyg?
1.36. J50dmgdo 0 060 C[a, b] Jeg03 boge39do IgEo o -
3m30gqmo’) @mgmbom: \V/f, p e C[a, b],

p(f; @) = max |f(x) — @(z)[?

z€la,b]

1.37. @oodi) 3035005 G:0d ™0 a ) 633:](8)0)0/)0 {eg0300 ©odm-
300030mmoo 30dob o Fbmmme dodob, Hmo Jb mEo 39fEmeo Je-
0bJormos.

1.38. ool 30310, Gd bodo @, b, € 3940 FEgogom mode-
30007m00 353ob o dbmmme dodob, Hmizo gb bodo 33JEmE0 yo-
d3moboermmoo. B

1.39. ool 30310, Gmd V3 bozezeb bjdobdojmo mmbo a, b,
&, d gyftyoeo Geigogon ol oo

1.40. goody 00390 God o @ o b o6l Vy bog@geb bydob-
dog60 ™Mo 260 3emmobioemmo  33J¢mEo, 33‘305 V3 bogezob by-
601)3030/)0 c 33:](8)0)0/)0 %’oﬁgmogg&]m) a Qo b 3:];](9)0)63601) %’tv/)gozg
3e380bo300b o Sbgmo Foemdmma 1bo JE oG mos.

L41. ©oodpy 0330, Hmd bgdobdogmo bodo oMo 3md3moboermmo
3360 Fomdmona 1bb V3 bozemeb dobobb.
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1.42. 03m3go 2a1 + 3a, — 4as, o A = (8, 1,0,3), Ay =
(1,2,-2,3), a = (1,0, —1,0).
1.43. o60b o om0 T = (—1, 4,15, 17) 39JEemeo

ap = (_1727375)7 Qp = <_3747 173)7 az = (_2737374)

393B G gbob §Gg030 10db0ba300b Hemo? 03mage gb 3emdbobages.
L.44. 03m3700 T € RY 39mm60 a0b@mmidoob
o) ai + 2as + 3az — 2w = 0,
3) 2(a1 + ) + 3(ag — x) = 5(az + z),

bogo @1 = (1,—1,2,0), ay = (2,3,1,—1), a5 = (—1,2,1,4).
L.45. §6030350 0030300095900 007 o630 R™ bogezob 1, 29,

o T 33] G gbo:

o) 1 = (0,1), 22 = (0,2);

3) x1 = (3,1), 7o = (—1,4);

a) v1 = (1,-2), 25 = (2, —4);

w) 1 = (—3,2), 13 = (=2, 3);

3 71 = (1,2,3), 25 = (3,—1,4), 75 = (2,4,6);
3) T1 = (2,3,4), x5 = (5,—-2,1), 3 = (1,2, 3);
%) r1 = (2,1,3), 22 = (4,2,5);

1
o) 1 = (4,2, —6), 7o = (6,3, —9);
o) w1 = (3,2, ~1,-3,-2), 22 = (2,-1,3,1, -3),
x5 = (4,5,—5,—6,1)7
L.46. oodif) 30390, Gmd €1 o €2 33JHmEgdo J3bosk R? boge-
(301) 3obobb Qo 0$m33m X 33:](8)0)0/)01) 3mm6§g050(ﬂ)360 od bobobdo,
7

o~
e — —
[}
—
I
—~~
N =
=~ N
~— —
D D
[N} [N}
I
—~
W N
ot W
~— —
8 8
[
—~
w
~J =
— N
T~

= (3a7)a
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1.47. oBagbgm, Ged @, b, € 59fto@gdo §30ob Vi bog@ob bo-
Bbobb o 0$m33m 0d dobolbdo J3Jj®mt'/)01) &mmt'/)QOEo(B):]E)O, o0

o) @=(1,1,0),b=(1,~1,1), &= (~1,1,1), d = (0,2,5);

) @=(2,7,7),b=(-4,3,9), = (9, -6, -9),

(28, —1,5);

a) @=(1,3,2),b=(2,-57),¢=(1,3,-1),d = (4,1,8);

©)d=(2,1,0),b=(1,0,5),¢=(0,3,~1),d = (5,16, 10).

L.48. t 3o60d5@0b 6o 360D3bgmmdobom3ob Fomrdmoma 166 R?
bogmzob Bobobb Vgdmgao 39fEemegde: 11 = (t,1,1), x2 =
(0,,—1), 3 = (1,,1)?

1.49. 03erggo0 denzgdnem 3dhmGms bobiygdob (03 33fmeEgbob
%’tv/)gozgo a)ot'/)l)ol)) 439m0 dobobo, ‘HJQ&]EOQO od 1)01)(8):]301) 3:];](8)0)_
63601)0605:

o) a1 = (1,3,0,0), az = (1,3,4,5), a3 = (2,6,0,0);

3) a1 = (2,3,4,5), az = (3,4,5,6), a3 = (4,5,6,7),

a=
d=

as = (5,6,7,8);

a)ar=(1,1,1,1), a2 = (1,2,3,4), a3 = (2,4,6,8),
as = (3,6,9,12);

w)ar = (1,1,1), a2 = (3,2,1), a3 = (4,3,2), as = (4,3, 4),
as = (3,2,3).

1.50. 03mgg0 a1 = (1,1,-1,-2), ay = (5,2,-3,1), a3 =
(4,1,-2,3), as = (3,4, —1,2) 3390600 bobi)gdob Goody dobobo
0 25dmbobgo bobygdob bbao 39fimegde od bobobob bodmomgbdom.

L.51. ood)3o3ms Gemd €1,€2, ..., €y 33JHmemdo J3book R™
bog@(30b Bobobb:

o) e1=(1,0,...,0), e2=(0,1,...,0),...,e,=(0,0,...,1);

syer=(1,1,1,...,1,1), e = (0,1,1,...,1,1),

es =(0,0,1,...,1,1),...,
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en1=1(0,0,0,...,1,1), e, = (0,0,0,...,0,1);

1.52. Qooaé&oegm, end 330')63 50601) &30Q60®~3Q 30@5080')0

E(2) Wﬁtgo’g 1)030/)(3:]‘30
a 0 0 b 00 00

30@)608360, LQQQG a-b-c-d 7£ 0, %’tv/)go:}og\o QOﬁmﬂ&Og\OJ&JQOQ.

1.53. g\)ooa(’ﬁ&omgm, end 330')63 50601) &3‘)&)6‘)(8)':]& 30@5080')0
E(2) Wﬁgo’go 1)03683 mmh&og%maomaboogoo.

1.54. Qooaé&oegm, &end 2| vﬁtgogo E 1)036801) T1,Loy...,Tp
3:];](9)0)6360 WE(BO&)Q QOSO’)"J&OQJE}JQOO, Bm@m T1,L2,y ..y Tntl

3:];](9)0)6360 Wﬁ(BO:BOQ QOﬁm&OQJ&ﬂQOQ, Y Tn+1 3:];](9)0)60
T1,X9y...,Tp 33:](3)00532501) Vﬁ‘.’j"[ﬁ &mabogogooh v\)ﬁamog\)a)am).

1.55. ©oodp) 303300, ©d brrmgobo 0 33J8)@e0b g3gmo Jememe-
g\)ogo(’ﬁc) 53601)3036 dobobdo B'UQOL Gmmoo.
1.56. g0dmo6 33090, 9630b 0% 060 gymby0omo 3dgae bobiE)gdo

vé(BOgOQ QOHC"}'U&OQJ&JQO 300’)00’)36"3Q ‘H'UOQJQ‘HO:

o) 1,z,2% 2 (—o0,+00);

b) %, =222, 52  (—00, +00);

a) sinx, cosx (—00,+00);

©) tgr, ctgx (O,g);

3) 2cos2x,5cos2x,10cos2z  (—00, +00);

3) arcsinz, arccosw [—1,1];

%) arctgx, arcctgr (—00,+00)?

L57. gbmdomos, Gmd 1,1, 1%, ... 1" 1" gmbizogde ook
(13030 1)03683 QO 601) ':]Qﬁ()l) 801)0 606%0"}30@360?

1.58. 03(*)330) 2t — 3t +4 36030@?3360% 3mm6§g050(ﬂ)360 P
o P3 boge313880 Bbododoboe 1,1, 1% wo 1,1, 12,13 3obobgd¥o.
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1.59. qoodhyogym, Ged 2+ 12+t 4+ 1, 2 +t+1,t+1, 1
o0l Ps bog&zeb dobobo.

1.60. mood)y0(330, G:e0d —t2 + 2t, 2 — t, 2 4+ 1 s60b P bo-
3630b Bobobo o 03m370 08 Bobobo 3t + 2t + 3 dGog0mg36E0b
Jemeobor)gdoe.

L.61. oodpyyo330, Hed P o030 bogegob 2+3t—t2, 1+3t,
1 —2¢2 I6030m 79360500 (Eg0300 ©oderm 10090 9moo.

1.62. mood)30350; Gnd Vo € R I6030m 713000 1, t — 1o,
(t—to)?, ..., (t —to)™ bobyyds J3bob P, boseob dobobb.

1.63. 03m3300 P2 bogezeb 1, 2, 22 3obobowob 1,2+ 1, (x4 1)?
30bobbg a000bgmob do@Eoge o ©oomgm 2 —1 030079360
(7 4 1)-0b bomobbbog.

1.64. 03mggm T 33JEeeob &mmt'/)QOEoU:]E)O 61, 62, €3 dobolbdo,

o0 30)(3333@00 od 33:]()(*)0/)01) &mmt'/)QOEoU:]E)O 1 j, k dobobdo:
o) = (— 312) e =1i+7,

s=j+k é=i+k
3
e}zz—i—j—i—?;lg, ez =—i+k;
2) T=(1,4,0), & =i+2j—F,
6 = —i+2k, € =1i-+3];
Q) T=(5,~1,-1), & =2i+],



75

o) = (-1,0,1), i=6+é,

f: —e1 + €5 + €3, k= 2€5 + 2€3.

LG, sgooiktygosgon, Geod €1 = 1], &= 1=, & = ~i+2]—k
33Jee 00 Jdboob V3 bog&30b dobobb. woffg&qem 1, 7, k dobobowob
€1, €y, €3 3obobby a0obamob dop)@o3o ©o 03mggm F=i— 2;+2E
33J8)@E0b JmemGroboEgdo obor €1, €, €3 dobobo.

1.66. 03mg900 B = (i, 7, k) bobobogob B = (&1, ,, &) dobo-
b3 30robamob dopGogs o T =i — 27 + & 33dpmeeb jomemo-
bog)gdo B = (51, €s, é},) d0bobdo, o

o) B 35bobob 33dtmegdo domgdmmoes B dsbobob 33diHeer-
3oboaob domo dodoErmmmgbol Fg33mom:

- —

€1 =—1, €=—j, e3=—k;

6) B/ SOQJE)":]QOO B 600001)01) 3:]:](8)(')638)01) 60&06083{23600):

61:.;7 gQZEa _’3:;;

2)) B/ dobobob 33:](3)0')6360 30@363@0‘) B 35%0bol 33:](3)00532501)
Y2 &ﬂmhom 30')255-3532500) 233:](3)00501) E)oﬁ‘aaam.

L67. moodih)303)m; O™ €1,€2,. .., €, @o 6,1, 6/2, Ceey 6;1 393
(3)0')60')0 1)01)(3)333250 jHBooB R™ vﬁtgogo 1)035801) dobobb o 03m-
3J® €1,€2,...,€En 60%01)09(\)05 6/1, 6/2, ey 6;1 60%01)%3 E)og\)ol):;ggol)
30@)6080:

o) er=(3,4), e2 = (1,2); €] =(2,6), e; = (4,8); n=2;

b) ep = (1,2,-2), ea=(3,0,1), e3 =(4,3,-3);

6/1 = (_9a _8a 8)7 6/2 = (77 3a _2)a 6/3: (157 7a _4)7 n=3.

1.68. t'/)ma)mt'/) >0l QQ&Q:}‘HOEJEV:]QO Jt'/)mgoggmmog T 3:];](9)0)—
ol 3mm6§g050(ﬂ)360 €1, €2,€3, €4 o 6/1, 6’2, 6,3, 62 60%01)36‘30, o0

/ / / /
el = aey, €y =bes, e3=rces, e;=de?
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1.69. '330(];2360 07 oGO

0O 0 1 -1
0 -1 0 1
A=1.1 4 0 0
1 0 -1 0

03(")1) 360’)0 bn)cbOl)OQ\)B 33(‘)63 60%01)‘80 6OQOL3QOL 30(8)60(3‘)?

3050 1)01)(53301) >dmbobbbmo 60033 gﬂEQoaag(ﬂ)ﬂt{)o 1)01)(9)330 ) >dob

80})3@300’) BOWJ&JO’) 301)0 cb(Y)ESOQO \)3(")6\)})1)50:

(233'1—33'2—.1'3:0
o) 41’1 —21'2 —21'3 =0

\ZL‘l—Ql'Q—f-ZL‘g:O

(x1+:c2—:c3+x4:0
T1+ 29 —23—24 =0
T1+ 29 —23+ 32, =0

(Z1 + 22 — 23 — 314 =0
(421 + 829 + 1223 + 1624 = 0
3r1 + 619+ 923+ 1224 =0
211 + 4x9 + 623 +8x4 =0
(71 + 22 + 3w3 + 424 =0
(2x—y—|—3z:0

) ¢r—3y—22=0

3z —4dy+z2=0

I1.71. ‘Haoamvaam, &end (ZL‘(I], IL‘g, cee ,ZL‘%) o6ob 3m(333~3g20 o6r0-
Jt'/)ma)’goﬁm’gogo 1)01)(8)3301) 360)—30/)000 odmboblbbo o Bo%’aﬁam od bo-
big)3dob bema oo vdmbobbbo ©d 396de 5dmbobbbobo o dgbododobo



Jt*/)ma):;oﬁm:;ogo 1)01)(8)3801) %(‘)60&0 03(")6\)1')1)601) ?{)0301) 1)01')0(7):

°)

21’1+ZL‘2—4ZE3 =4
31’1 + 51’2 — 71’3 =13
433'1 — 533'2 — 6.1'3 =—06

0_ 0_ 0_ 0.
v, =1, x9 =2, z3=0;

51’1 + 31’2 + 51’3 + 121‘4 =10
201 + 229 + 3x3 + 514 = 4

ZL‘1—|—7IL‘2+95L‘3+4ZL‘4:2

x(l):O, xgzl, xg:—l, xgzl;
—9x1 4+ 629 + 723+ 1024 = 3
—6ZL‘1 + 41’2 + 21’3 + 3ZL‘4 =2
—3ZL‘1 + 21’2 - 1]_1'3 - 151’4 =1

0 _ 0 _ 0 _ 0_ 0.
r,=-1, zy=1, z3=0, x5 =0;

—6ZL‘1 + 91’2 + 31’3 + 2{L‘4 =4
—21‘1 —f- 31’2 —f- 51’3 —|— 41‘4 = 2
—4.%'1 + 6.%'2 + 4.%'3 + 3.%'4 =3

0 _ 0 _ 0 _ 0 _
1'1—]_, 1'2—1, 1'3—1, 1'4——]_.

7



0’)030 II

Vﬁ({;o:;o mB:]ﬁo(f*)mﬁabo oo 330&60(‘53@0
(Bmﬁaabo

‘)1)‘)1')301) \)Bﬂ m336o®m601) 85360 3000330@0&01) 360’)—35000 ~33—
bod3bgmezobgbo (3bgd00. obobgo o630l 206 339mmo bobob dgbododo-
bedo me 1)03603QJL Ynrer0). vt'/)g():;o 1)036(301) ‘3330)1‘)3330‘30 obo-
QO:;JB J‘V' Vﬁtsozg 01)053361) (\)Bﬂ V6(803 mSJﬁo(ﬁ)mﬁaM)). ol);]mo
obobgob ©Emb, dopgomomom, mEo 33J¢mEob %odob bobgy o&ob
od 33:](3)00532501) 1)\)1‘)33;501) ?&0301) (3)on. ogamggg\)o ‘)2)630)33’ ed
1)01)6-3;20 Z')‘)EQO(Y)SOQJE)OL ‘3330)1‘)3330‘30 vt'/)g():;o mJJt'/)o(B)mt'/)ol) do-
(3392 I3bodmgdgmos JopyBozob bodmomadom, Gory domby dmbobem-
1‘)363@0‘). >doom nggbo 01)01)301) 1)\)&3\)501)\);(\) obh@ﬁoj@ggo 853601)
2)‘)6&33"3@0 “30(‘53600@0(’00800” .

Vﬁtsozg 0')335\)(3)006000 mamﬁoo (Boﬁmm 6030)8353601) JmﬂQm—
3b dmoz0mo boobgoberem odm(3obob odmbbbodo (3060Q0mogg, -
j@ﬁm%’ﬁag\)oh Qogoao&ﬂﬁo 3600(331)32501) ‘HJLWO3QO‘HO, &mg\)oﬁgbcﬂ)
m’jmﬁoo‘ao, 03®m30(’3)mo mamﬁoo‘go Qo 0‘3) oﬁo’jﬁmo 1)‘)05.:]05—
™ o go%o&-ﬂtv/)o oamgogo opgovz]ﬁabo J‘W' vt'/)g():;o mJJt'/)o(*bmt'/)":]—
Mo 2)05(’3)07;236000, domo odmbbbo 30 mo301) 31)603 Loioﬁmabl) mSJ—
t'/)otﬂ)mt'/):]éol) 1)0&-30)6030 360‘3353@0)63601)\) Qo 1)03"30)0/)030 33j(9)m—
63601) 3003501). 080%30 g\)Q(B-:]dBJESTJQo Vﬁtsozgo Vﬁag\)gbcﬂ) oBorobol)
1)33:](8)6-3@0 Qo mJJt'/)o(*bmt'/)":]QO 3Jmmgg:]60.
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§9. Vﬁgo;}o m336';.)(ﬂ)m60 Qo dobo 3.)(“)6'{:00.)

30300,
ail  aig Q1n
ag1 A92 ... QA2
A= " (9.1)
ap1 Apo2 ... QApn

53;501)30360 &3\);(\)6‘)(3)'3Q0 8‘)(8)608‘)‘)' R”™ 1)036801) 439 x JQ’jag—
6(8)1) ‘333-31)06030)00 03033 1)030/)(301) Yy 3@3335@)0, 6(*)3:]@08 3(*)0(3330
‘333;(\)360 30(’560({3@0 moBoqjoﬁg\)mbom

Y =AX, (9.2)
bowoogy X ) Y Ibododoboe T = (:cl,xg,...,:cn) o Y =

(yl, Yo, ... ,yn) 3@3335@)3601) &mmt'/)Qogotﬂ):]E)ol)og)oE ‘HJQ&]EOQO
1)33(3)—3\)(3)6083600, J-0-

Zq Y1
e

x= |7, yv=|”
L, Yn

23306009, N-mE0 B0a0b g3 339G A dopy@o3ob -
230dmoo d339bododmo R"” boge30b 06 339mmo A:R*" — R"
obobao.

Bobof gm0

y= Az
bodbogb, Gmd Y omob R bogmob ob gmgdibio, Gemdgmdog A
obobgzob ©E™b vobobgbo R"” bo3e30b T 9m9dqbio.

(9.2)—gg05 2,593obogmdb, Hed Vo' 2" € R™ o Va e R

A(r' +2") = A2’ + A",

A(ar') = aAx'. (9:3)
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obobgob, ®mdgmo ©3dogmaomgdh (93) 306md38b, 9{mog-
do Egog0 obobgzo. [[Egogzo obobgzo dgodmads aobobobrmammb o&o
Foermere R™ bogezobomzob, 060330 bydoblogmo Fegozo L bogem-
gobomzgob.

30J30m, E Qo F Jogoz0 bogegggdoo. A:F—F obobgob,
&dgmo(y ©3d0gmgomdb (93) 306m370b, §fmegde PeHgogzo obobgo
obm PE 030 m35G0Hmeo E bog&gomob F bog&39do. om E=F,
3536 A : EF — F fenoz obobgob mfmedgb B bogezob fenos
2560005§dbob.

.)30')0.)5.) 9.1. A :R> > R3 vﬁtgogo E)oﬁg(\)ojago 30')0(3330

-1 3 2
A=1]1 -1 4
0 -2 1

8‘)(8)60(3000' 303(*)3(*)0) r = (1,0,2) 33j(9)m601) 1)05:] od 01)05301)
g\)ﬁml).

\ 30’):]3000, Ax = Y. do'dob

-1 3 2| |1 —-1+0+4 3
Y=AX=|1 -1 4| (0| =|14+0+8| = 1|9/,
0 =2 1f (2 0+0+2 2

606301‘)0{20’)0) OEOQO’)&O"JC”/)O Oa(Y)GOEO n—&OE%MSOQJE)OOEO RTL 1)0—
36801) ‘333001‘)333\)‘30.

2dem (3065 9.2, 303mzmm €1 = (1, 0,..., 0), €y = (O, 1,..., O),
e, By = (0, 0,..., 1) 33JE@e500b bobggdo (9.1) dopyBo30m 20b-
bobemaemmo A:R"—R" Jog030 20600§dbob &b,
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a1 Q12 a1p 1 ay

Y, = 21 (22 QA2p, _ |02 ’
_anl Ap2 ann_ | O i _anl_
_a11 12 aln_ [ 0] _a12_

Y, = Gg1 Q22 ... Q2q 1 _ |22 o
_anl Ap2 ann_ | O | _an2_
-an Q12 aln- [0 ] -aln-

Yn _ 21 QA22 ... Qon, 0 _ Qon,
_anl Ap2 ann_ | 1 i _ann_

Yi (’L = 1, 2, e ,n) 3@3335@)3601)00)301) 3030;2:]60):

y=Aer = Y| = (a1, 021, ..., an),
yQZAeg:Y;—:(alg,agg,...,ang),..., (9.4)

yn:Aen:Y;— = (a1n7a2n7"'7ann)- O

30;236-3@0 ‘HJQJE)OQQE 603m3gg05063m61), &ed oﬁl)gbmbl) -nt'/)—
moaﬁmgoQLoBo '331)060301)00250 R™ 1’036801’ vﬁtgog &oﬁg\)ojagabho
o n—-ﬂtv/)o tv/)oa)ol) 330Qt'/)o(8)~'3Q 30@)608361) Br&r0Db: 439
A:R*" - R" Wﬁgo:; a)otv/)onanl) '3:]31)0603:]60 n—"’jﬁo 60601) 3o
ﬁo@ggo A 30(3)6080, 60')3Q01) 1)33(3)3250 300@360 (9.4) 33:](3)0')63—
ol @)6051)30)500/)3600) (3.0. A 30@)60801) Z'—"’jﬁo 1)3:](9)0 330)133:]—
30 }/z 1)33(’3)—30(*3)50801)) o 3060:]00’), 01)3()')0 ‘331)060301)0')2501) g\)ﬁml)
n—"’jﬁo 60601) 4139600 A 30@)6080 ‘3331)0603360 (9.2) @)mgmbom
E)‘)Bl)o%g\):;ﬁﬂg Jﬁm A : Rn — Rn V6(803 E)oﬁonaBol).
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obgmo Jgbododobmdo domodos bydobdogmo bobermma obbemdom -
doobo Erg030 E bog&zeb d5dmbagzodocy. 03 Igbododobmdob wobod-
g6 10000 E bogeigdo  mbro  @ozogofbodmm  bydobdogeo
€1,€2,...,€E, dobobo o gmzgm A:FE— FE Jog03 a06004dbob
933mbodbodmo (9.4) 33J®E300b #HEobb3mboegb0m dormgdmmo bag-
?300baob Igwa Jbomo 3300608 mMmo A= [aij] dophBo(30:

Ae; = ajie1 +agiea + -+ apie,
Aey = ajgeq + ageey + - + apoey,

©0]dbob  dophGozo  dezgdmem  dobobdo.  obyzy  aobobobmzemgde

A FE—F vﬁtgogo 0')3350(3)00501) 3‘)(3)50(3‘) (E o F 1)03583—
900b (393 60%01)36‘30).

236302 500,

y=Azx (9.6)

bobob gmggmo m3g@omemmo mobogo@mombds, bowon T,Y € E,

Y = AX (9.7)

doyBo(3mmo  mobogo@mmmdom, bowoy A = [aij] o6l A ™33-

60(3)0')601) 30(3)6080 3m833~3Q bobobdo (01). (9.5)), hm@m X =

21 Y1

L2 Y2

n
o Y = o600l ‘331)060301)‘)9(\) Tr = inei o Y =
1=1

xn Yn

Z Yi€; 3;2333503601) &mmﬁQoBoOJbol)oaoB ‘HJQE)JBOQO 1)330 300—
608360 QQBO‘HBSQO moBoq;oﬁpgmbo &mmﬁQoBQOﬂQo (Bmﬁaom 01)3
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Boovatv/);]éo:

Y1 = a11T1 + a2 + -+ 1,7,
Yo = A21T1 + Q22X + - -+ G2, Ty

.)30')0.)5.) 9.3. 303003000’) ‘8389[\)32)0 3\)(3)60832501) ‘331)\)6\)301)0
vtv/)gogo 606@0:]36360:

0 0 10 A0
Lo=[plza=]y i s A=) s

10 _ |cosp —singp
4. S_{O —1}’ 2 A“’—lsincp cosgp}'

\ 30’):]3000, a= (l’, y) S Vg Qo X = |:;:| — ‘331)\)6\)301)0 1)33(3)—
dopyBo(300. dodob

TR

J-0. BﬂngQBo O 30@50801) ‘331)0250301)0 O Vﬁq;o:;o 0')335\)(3)0050
Vg 1)035801) 53601)3036 (7 33:](3)0051) E)‘)QQ‘)OS:S‘)BL B-:]Qm:;og 6 33:](’500—
&30: Va € Vo

0a = 0.

01)300 O V6(803 0')335\)(3)0051) EUngogo mJJﬁo@mﬁo Jvmg\)abo;

SR

01
la =a.

J-0- Va e Vo

ol)am Wﬁtgo’g mJJﬁo(ﬁ)mﬁL Jﬁmggg)mgogo 063 0603'360 mJJﬁo(B)m—
6o ;]Vmg\)’jbo;
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A O] |z Ax x
s Y- o]
J-0- Va € V, Aad = \a. 036060Q, A mJJﬁo(ﬂ)mﬁL 4330 a
3:];](9)0)60 2)‘)59‘)33‘)31) dob &mgogaoﬁﬂg \a 3:];](9)0)6‘30 (Eol‘). 9.1).

y
S z- -
o}
o 2
/, 1 I
1} 1 1
1 1
O X A X X
bob 9.1

1 0| |z x
esx=lp A= 15)

b 6oBbozb, Gmd S m3Gopmeob dmfdyogdon @ = (2,Y) 333
Bo6o 2omomob obgo b = (2, —1) 395t 630, Gedmob Jo6zmo
30')(')6&050(9)0 330)1‘)3:]30 a 3:];](9)0)601) 30633Q 30)(')6&050(9)1), beo-
falap 3:](*)6;:] &mmﬁﬁQOEotﬂ)o 0(33@360 3(*)306&0306;:] 630(31‘)3000. ol):]—
00 20605]dbo Fomdmoma 1bb bod E)Eoob Ox 076dob dodoero (BoB.
9.2).

YA
R - M,
a : |
0 Sz X l X
V|- --- I‘M




3.0.

o, @ =1=(1,0). 3530b
__|cosp —sing| |1
ApX = {simp cosgp} {0} a [

A¢Z = (cos p,sin ).

Cos
sin @

K
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31) 50‘35031), 6end Ag,; 33:](8)0')6;0 300Q360 ;33:](9)0)601)0605 ®© 3nor-
boo 3m66~35360m O l)omo301) &06‘33300 boomob ob&ob dmdeomdob

Lovogoopgag\o:]&m 3030600"3Q:]6000 (Eolﬁ. 9.3 o).

A, X

©

|

B SN by
Q
of e

// :\ v&\/’ _}\\
/7 \ / (p j
1 (P \ .I B
\ (0] ? 1 X \ O I
\ Vi \

N /7 N Vi
~o Lo AR
S) d)

Y4 Aogd
//’yp—l \\\\
/ : \
! >
1 y J-q)—-\ a
1 1 >
\ ol x* % «x
\ /
\ /
A 7
\\ /,
)
bob 9.3

CoS ¢

sin ¢

oﬁogmboﬂﬁ*)&; a= j: (Oa 1) '33300133330‘30

singp| |0  |[—sing|  [cos(¢+90°)
cos | |1| | cosp | |sin(¢ + 90°)

|
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LQOQOEQG
Aj = (cos(ip + 90°), sin(¢p 4 90°)),
J-0- Agoj 33:](8)0)0/)08 300Q360 j 3:];](9)0)601)0605 %2 3"300500) 3(*)60/)"3—
byboos (bob. 9.3 3).
©oyob Z,jotv/)ol) Vo bogezob dobobo, odopymd (OB. bob. (9.3))

53601)30360 EI: c V2 33:](3)0')601)‘)0)301) A¢6 33;](3)0')60 300@360 6 33j—

(B)mt'/)ol) O Lomo:;ol) 606‘3330} Qogg:]&omo 30300/)00-3;23600) ) 3ﬂmhom
3m66~35360m (Boh. 9.3 2)). &03'3060 a o Awé’ 33:](8)0')601) &mmﬁ—
QOEO@)JE}L Bm&r0b 3(*)0(3330 gmtﬁﬁﬂ@om (01‘). (9.8))

¥ =xcosp—ysiny,

Yy =xsinp+ycosp. O
GJS"JQO vt‘/')(BOgO m&:]ﬁo(“)mﬁol) 8\)(8)0’/')080. j338(‘)00 3(*)83060{20 QJ—
dmgdo 0dgoer0b 103domb od JoEogdb dmeob.

m:]mﬁ';:la.) 9.4. oy Aveob A FE — E Vﬁgogo ™3 9B er-
&ob dopheozo €1, €2, ..., €y obobdo, A - 03039 @3gEoHemE0b
30(3)6080 6/1, 6/2, ey 6; 60%01)‘30, dodob

A'=B'AB,

1)0_@08 B o&0b €1,€9,...,€En 60"1‘)01)0_@06 6/1, 6’2, ey G;L
(‘1)‘)_@‘)1)3.(';)01) 30@6080.

\ 30’):]300), T o0l Vﬁ(Bo:;o E 1)035801) 53601)30350 33:](3)0')60,
Bm@m X Qo X' 59 3:];](9)0)63601) &mmt'/)QOEo(B):]E)ol)og)oE ‘HJQ&]EOQO

dobobth

1)33(3)—30(3)608360 ‘331)060301)‘)9(\) € o e 60%01)36‘30. 30’):]300), AX =
Y, 3>30b (OB. (7.5) o (7.8))

AX =Y =B'Y=BYAX)= (B 'A)X =
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=(B'A)BX =B 'AB)X,
3.0.
A'X'=(B'AB)X'. (9.9)

t'/)oggg)og (9.9) (‘*)mggmbo Lﬁﬂ@gg;]&)o 53601)30360 X/ 1)33(*’)—30(‘*)6080—
1)000301), 030(’3)m3 A/ = Bi1 A B. [

‘33;232)0 9.3. ‘?68030 606{{)0(%9601) 30(9)60801) QJ@J“HOEOE(”)O
o6 ool _@OHNJO[(QJ(}UQO dobobob '3363330%3.

V |A|=[BAB|=|B |- |A|-|B|=]|A],
tv/)oggg)og |B_1HB|:1. ]

§10. 3:*):]33&36.)50 Vﬁ';c303 mSaﬁo(“)mﬁab%a. Vﬁ';c303
m336f/).)(ﬂ)m6m.) 1)036/)(33
3mj3om, A:E—F o B:EFE—F V6(8030 0')335\)(3)0053600.
A o B mSJﬁo@)mﬁgbcﬂ) ?&030 JVmg\)abo 01)300 A —f- B . E — F
mJJt'/)o(B)mtv/)l), t'/)mai]@og 60601)0“09236360 Jormdom:

Vee E, (A+B)r=Az+ Bu. (10.1)

bogoegodem 10.1. wood@) o370, G:erd A+B 3960800
Jogo0g00.

30J30m, A Qo B o60b 3bododobog A Qo B ™39EoEmE b0l
30@)608360 30)(333-312 60"001)‘30, Bmng C o60b A+B mJJt'/)o(B)mt'/)ol)

30@)6080 03033 50bolbdo. 303%’30/)0)0) (10.1) (‘*)mggmbo 8‘)(8)60(3'3’20
boboos:

CX=AX+BX. (10.2)
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ophBo3mmo @316o(30330b 030b330b moboblom
AX+BX = (A+B)X,
odoihmd (10.2) Hermemdorob dogomgdo
CX=(A+B)X. (10.3)

t'/)oggzl)og (10.3) @)mggmi')o Lﬁﬂ@gg:]&)o 53601)30:]60 X 1)3:](9)—30(8)60—
801)00’)301), 030(3)0')3

C=A+B.

236302900, bjdobdogem dobobdo A+B ™39@ohmeob dofhGozo
A ©o B ™39E0)m@ 380l dopGozg0b godob ermoo.

obommaomEon aobobobmamgbs fHgogo A ™35O0 mEob bod-
©o3mo bgdobdogem bodwgom v Ho3baby

Vee E, VaeR, (aA)r=a(Axz). (10.4)

obg3g domEegzom I 3o3wdo, Ged aA ®39Eom@ob  doo3o
o600l A ™3560mEob JopyBoob & Gozbabg bodGogmob mmo.

Jog030 m33608)mE580b 936980b o Gozbzby a0dmogzmgbol
™396030300 o3doymgomdgb e gog0 bogeob ofbomdgdeb Jomem-
330b o, 35oboody, 03 M3 mo30gb0b dodomrm [Hgozo m3g@oEm-
&350 Jdboob Ferg03 bogegb.

30J30m, B:F—>F o A:F— H Jeg030 @3g@0@merg-
doo. A Qo B ™39E0EmEgd0b  bodeogmo  gfmeigde  objem
AB:FE—- H ™3JOo)mEb, HOIgmocy a0bobobmi@gde Jommdom:

Ve e E, (AB)x = A(Bux). (10.5)

236302 500, A ) B 3560 mEg00b bodGogmo Fomdmong 1bb
B o A mSJﬁ‘)@mﬁgbcﬂ) &m33m%08001).



89

bogoeg0dem 10.2. mood) o370, Grend AB Jo0030 m3g60¢)m-
00.

0')335\)(3)00532501) ?&0301) ‘3330’)533301) ‘)B\)meo-:]ﬁog\) 3(8)&089[\)36‘)
(QQOH@)&OGJU)), &end 63601)3030/)0 dobobob ‘33300})3330‘30 AB mJJ—
60@00601) 30@6080 A ©o B mJJﬁo(ﬂ)mﬁt‘](}ol) 30@6083601) 603603—
,Q)ol) (B)MQOO.

‘33350‘350)0), &ed Wﬁgo’go m&aﬁo@)mﬁaboh 603603Q0 o6 o0l
&maﬂ@)ogoﬂﬁo, J-0- cbma)oggogg AB 7& BA.

m&:]ﬁo(ﬂ)mﬁabol) 603603@3601) 1)B3o 00301)36360Q05 QQLOEO'HEQ—
300 ‘333;{\)360:

1. (AB)C = A(BC);

2. ATI=TIA=A (A Vﬁ(Bo‘fgo E)oﬁggojagoo, | 02)03-360);

3. (A +B)C = AC + BC:

4. A(B+C)=AB+ AC.

QQQBO‘HBSQO m301)3[5360g(\)\)5 E)oamaggogoﬁ’jmbl), &end amegaﬂgo
%’6%030 1)030/)(301) a)ot'/)onagomo 1)030/)03@3 m&gﬁo@)mﬁmo ‘33363601)
o &of]ﬁo:;gabol) 0')336\)(3032501) dodoom ﬁbmgh voﬁamog\)&agh.

§11. Igymmgdyme, mgzomIgymmgdymo o

0d 3060a6003do g3gmach 30ammobbdidm, Gemd E J133mogb
bodrgomo N-296bmdomgboobo bogergo, berme A:F —- FE -
03 bogezgdo a0bbobemgemmo Fegoge aomwo]dbo.

30J30m, A se0b A 296000§dbob dop)Bo30 mED@bmEdoErgbmm
€1,€2,...,6, 35%0bJo. A*-om 0m3bodbmm [OHgo30 g om0o]dbo,
Godmob dof®oo Imzgdmm dobobdo omob A dopy@ozob BHEobb-
3mboerdmmo AT Iopeoge. o & = (T1,%2,...,%n) ©o Y =
(Y1,Y2,- -, Yn) o60b E bogmigob bjdoblogmo oo  33fHemeo



90

(.%'1, Ly e ooy Tp @ Y1,Y2, -3 Un od 3:];](9)0)63601) &mmt'/)QOEo(B):]E)oo
3‘“(333'3?? mﬁmmﬁmﬁaoﬁ’jbﬂg 250'1301)‘30), do'dob (6.4) o (9.8)—01)

600)30{201)?063600) ‘336303{200 803%)30’/)(*)0)

(Axay) = Z (Zaijxj)yl- = Z Zaijxjyi —
1 \j—1

= ' i=1 j=1
n n n n

= E E Qi Yix; = E ( E az’jyi)l“j =
j=1 i=1 j=1 \i=1

- jil%‘ ' (i%‘%)- (11.1)

6‘)9(\)2)05 AT ool A¥ E)oﬁonaBol) 30@5080, 030(3)0')3 (11.1)—Q05
3030@3600, God Vx, [VES E 3@3335@)3601)00301) ‘3:]1)6"3@:]6-3@00 -
medo

(Az,y) = (z,A"y). (11.2)

3033350)00, cd otv/)l):]i')mi'ﬂ) 31‘)mggmgg :]60)0 01):]000 A~ m&:]ﬁo(ﬂ)m—
6o, 6m33Q08 odaosmg}ogabh (11.2) 306mdob. 8060”?‘)8’ E Vvo-
3630b bgdobdogmo T 39fitymEobomzol (OB. GG (6.5))

n n
Az = Z(A*:p, ei)e; = Z(x, Ae;)e;,
i=1 1=1
608 03(3)&083251) JﬁmOQaﬁmmboh.

A~ 2)00/)on3501> :]nggz]a)o A 606on3501) ‘3‘73@@363,@0 606—
onf')go, o0 E 1)030/)(301) 53601)3030/)0 T oY JQJE]JE(B)OLQU):;O]) 1)0/)"3—
0000 (11.2) 3oremdo.

o3tv/)oa)ogg, 430 Vt'/mBo:;o A 2)00/)on3501>00)301) otv/)l):]i')mi'ﬂ) :]6—
000 )O®o I Memdmmo A~ 296000]dbo 0o A~ 3065dbob doph-
6080 mﬁmmgmﬁf')oﬁgéﬂg) bobobdo omob A 606,(on3501) 30(3)60801)
@6061)3(*)606363;:}0.



91

993b0bmm, B 0 €1, €2, . . ., €y Bobobo o6 >G0b MEMbm-
&doegdmmo, dodob A 2560005]dbob A* dopy®o(3o ©d dobobdo Ijod-
900 303m3mm A*=T"1ATT Bo©Inmob bodromgbon, bowocs
I' s&50b 3-7- ae0dob dopeoczo:

(e1,e1) (e1,ea) ... (e en)
e T
(en,e1) (€n,e2) (en,en)

J6503 20600§360b §fmwgbo 0300 dgmemmgbmmo, om A*=A,
J-0. 09 Ve,y e K

(Az,y) = (z,Ay).

GBOQOQ, &end 0’)300)‘333(*\)@)363;:}0 A mJJﬁo(ﬂ)mﬁol) 30(3)6080
mtﬁmmgmﬁ[‘)oﬁg&mf\n dobobdo 1)033(3)60-3@00.

dog omomo 11.1. 3m]z0om, Ag, :R? — R? sm0b O {36®0mob
E)oﬁ‘aaam Y2 &ﬂmhom 3m66~353601) mSJﬁ‘)@mﬁo 9.3 HOE)OQOO“)Q‘)B'
303(*)3(*)0) Ago &oﬁonanL ‘HJ-UQQJE)-UQO A:; a)ot'/)onago.

\V4 ﬁmg)mﬁe‘ GEmE)c)Qoo (OB. 3029@0000 9.3), ;,j 50bolbdo Ago
m336o®m601) 30@50800

%)

__|cosp —sing

~ |sing  cosp |’

306603 mﬁmmﬁmﬁaoﬁabﬂg 3obobdo A:; E)oﬁonaBol) 30(8)6080
Acp 2)‘)69(\)‘):]8601) Acp 30(3)60801) (3)6‘)51)30050636-3@00. 60Q03v36mm
A:; &)Gggoj?]ﬁol) Al 30@)6080 '3:]3Q32)0 boboo:

S et B i i



92

Acp o A; 30(8)60832501) ‘Hag\)oﬁ’jbom g\)ogoh&gﬁom, ed A:; E)oﬁQo—
jggog >0l @ 3"300500) 30)3)6-35360 O W:]ﬁ(ﬂ)ogol) 606‘3330}, memEQ
hovoﬁoogag\)’j&m 30306m~3g360m, J-0-

AL=A_,=A]" O (11.3)

o A* = A7 35306 A 30630004365b 1Fmbo e mbomm-
0 30600]dbo (mJJﬁo(f*)mﬁo).

23602000, 11.1 dogomomdo gobbormmo Imdermbidob A¢ ™33-
EOP)ME0 MOmmambomm©os.

©o0a0b M3gOor)mErTm AA* = A*A =1 00bogoGMmdob
BDmboGIoBdnm dobobBo B bododide dopGogmme AAT =
ATA=1 00bogoORMo, 2dof)md MEMMY@borm™M©o M3gEoE)m-
&ob A dopy@ozobomzob bEmmmads Bemmdo

AT = AT, (11.4)

01)30) &3‘)&)6‘)(8)':]& A 30@50801) Jvaab‘) mﬁmm&m&)g}gﬁo 30@—
6080. 03602}0% mtﬁmm&m&)g\vmﬁo mJJﬁQ@mﬁol) 30(3)6080 MG mm-
Emﬁaoﬁt‘]&ﬂp’\n dobobdo mﬁmm&mg‘)@gﬁoo.

bogoego0dem 11.2. ©o0di) 303500, Ged o A OO @borymy-
60 3‘)(8)60(3‘)‘)’ do'dob | A| = +£1.

o0 A mﬁmmbmgogﬂﬁo 6050Q0j35¢0, dodob \V/ZL‘, Yy € E
(Az,Ay) = (z, A"Ay) = (z,Iy) = (z,y),

©o 3mobib o6 39JHeoEb dmeob. 0Jgmob godmdroborgmdb, Gend

3go3b mEHmbo®domgbmm obobdo.

3(8)&08Q360, 6(‘)8 8060’)36"3@0‘) "3(86(") QO(")E)OQO QJ&"JQJ&)O



93

mamﬁaao 11.3. {3(73'@360 bodo 3ommdo Jﬁm&)ggmob J330-
3036 mE00:

1. A 30600Jdbo mGHDMa Mborrm@oo;

2. A 3065Jdbob doh&ozo MEGObm&doegdmm dobobdo mer-
omg bommEo0;

3. A 30600Jdbob GHDbe&docgbmmo dobobo goodgogb me-
obo®doegdmm sobobdo.

ogq350‘35mm, &end &oﬁ&:m-nggo >b&om A<p E)oﬁggojago o&ob R?
(oE, t'/)oG 02,0370 Vg) 1)036(301) Jﬁmoggz]ﬁmo (‘)60)(*)2)(")6\)@"360 a)ot'/)—
ggojago. ﬂg}ﬁm Qbﬂl)(*?)og\), 3060036-3&0‘) ‘333;{\)360

m:]mﬁ';:la.) 11.4. R? 1)036801) 6"]501)30"]60 mﬁo’)m&m&)@gﬁo
606,(on350 otob ob 3006635360 &mmﬁggogo(ﬂ)mo l)omogol) Jodocr o
60033 (2 szml‘)om, ob QJ%JUQO 1)033@600 O Vgﬁ(ﬂ)ogfg%‘j (?)‘)3‘)3‘)‘(:’0
606(3333Q0 Vﬁgol) dodo ;.

812. 3G o) mE Mmoo asbhmmgdo. FEgogo 30600 Jdbol
ame o 3bodgbgmmdoms bodGogmy. g go3mmdob
(3)0.30]) m:]mﬁ';:]a:]bo

qodzom, A 1 E — E §egogo m3geopymeion, bome E 533mo-
b bodozormo Ny obberdomidosko bogeyyo. Gmpei omabodbym

(0b. 89), gorggm e3gEopmEym
Az =50 (12.1)

605(3)0')@325‘)1) ‘3331)025033250 ol);]mog'j Lobob AX = B 30(’560({3@0
29b)mmg50, bowocy A o3 ™35Om0 Jop)Bo(300 Bmdgmody dobo-
b3o, Bm@m X o B 1)33(*3)—30(9)6083600. 360)2)300/)0)306 mJJﬁo(ﬂ)m—

S
Ax =40 (12.2)



94
605(*’)0)@3601) ‘3331)0603360 :]6003)300/)0)3050 30(*3)60(3"3@0 Z')‘)E(R)MQ:]E")

AX=0.

0300b 20dmdoboegmdb, Gd om A 25600Jdbo 0603 5o 306
S0 (3.0. ‘ A‘ #+ O), 357ob g® g 306m30b M3 gEoEmEmm (12.2)
E)OE(B)U)QJE)OL oj31) 31‘)(*)ng§§ Eﬂ@m’gogo odmbobbbo = = (9 ber-
000000, 360’)6305003050 mJJﬁQ@mﬁﬂQo (12.2) 2)05(3)07;23601) oder-
boblbbmo 1)03603@:] Wotv/)am\)Q&:]El) %’tv/)gozgo E 1)030/)(301) (n — 7")—
E)‘)B%maogaboog V6(803 j331)035831), LOQOG n = dim E, hm@m
r = rank A (01‘). (8.2)). ol):]or) j3:]1)03t'/)(3:]1) J%’(‘)QJE}O A {;’68030
g)oﬁggojagob 3o (05 6060’)30) Qo OQOBO‘HBJ&)O kerA Loabmgm—
0. 53609500,

ker A={x e F| Az =0}
Q‘)
dim(ker A) =n —r (n=dimE, r=rankA). (12.3)

0o0095b ker A J35b03630b 29bBmomgdo o6 oG0b ©odm Jowgbmmo
3obobob dgeBg30H7, oJjob godmdrobomgmdb, Gmd femgogo go6-
©5Jdbob doph@ozob Gobgo T o6 vG0b odm jogbmmo dobobob Jg-
&By30b7. 03 T Ho3bab gfmmgde A fogogz0 aom0fdbob obyo.

Ax (ZL‘ € E) bobob gmqdqbomo bod@ogmab A Jog030 ao6m0-
J3bob dbod3bgmmdomo bodeogmy 9fmmgde o omobodbgbo Im A
boddemmmoo

ImA ={Az|x € E}.
G})OQOO, 6(‘)3 ImA. Wot'/)am\)Qa):]El) E vt'/)gozgo 1)036801) vt'/)gozg



95

30@)60801) E)o%ol)ﬂt'/) 1)3:](9)361)), Bm@c:gz]a)ol)goz]ﬁo 1)53\) b= Ax 37
j@mﬁo (ﬁm&mﬁ@ 2)‘)‘8‘)60')m36':]£?0 A 30(3)60801) 1)33(3)01) ‘331)06030—
bo 33:](8)0)0/)0) Wotv/)am\)Q&:]El) doom %’tv/)gozg 30)33)050(3001), 030(*3)0)3

dim(ImA) =r. (12.4)

ogquo‘HBmm 02)630“337 ed (12.3) o (12.4) @mgmbabog\)og E)oam—
3Q05063m61) (B)mngE)o

dim(ker A) + dim(Im A) = dim F.
QG 03mmdol hodob mgegdido wdyotbg Jogdo6h
Az =09 (12.5)
bobob 060160 306ma0b o
Ax =10 (12.6)

bobob Jgmemm b= 1 0ma 3060300 M3 @oBmErm 2 ob)mmdgdl de-
&ob. gege3mmdob Hodob mgmegdgdol gm&dnmoe dgddo )]
©dobobob o bmaomom, ©obaob (36360 (3bowo bobom o6 Je-
boffomgmdlb. objmo doamdob m3o@oE)bmds ob o6ob, Ged obj-
0037 boboo ge&dnmomngbs mgmegdgbo domgdofoob bbgo mom-
2530 (ao&ogomog\), 0b{¥)1a,Eomm& a0bBmmgbomo mamﬁoo‘ﬁo). 30-
boogoob (12.5) Qo(12.6) 33O mEMmo a0bEmmdg60b dgbododo-
bo o&03Bm 3060m30bo o gBmagommgobo  bobi)gdgbol ‘A‘ )
| AT | o9%36830bobipy 150 16m3sbgmob Bermos, g0k doomgds 1.9-
QO J03mmdob o) geborogo.

ngem&gde 12.1. b (12.5) 260)EM 396300 M3 9GO
39bHmob 5f3b gEmo@IG@mo Sdmbobbbo bydobdogmo be FE g
dgbhobomgob, ob Igmemgdmm @@ 306 30b (12.6) 32obhyemrmgob
of3b g@mo dooby oGobmrmaobo >dmbobbbo.



96

bo Mo (3bomos g&mgdmmdolb d9dmgao

»gm&9ds 12.2. odobomnzob, Gmd oGojGma 306 30b (125)
39bHemadsob 3Jmbrogb odmbobbbo, omzomgdgmos o bozdomobo,
&ed dotrg 3960 Iboerg b ogemb Igmmerrgdmmo gHma 306m30b0 (12.6)
39bHemasob g39mo 5dmbobbbob m&Gmmambomm&o.

d9360dbemrm, Hmd boydomobmdobaob aobbbioggbom, omomgo-
Qm&)o @)6030\)@"360Q 3(8)&0(3Q360. 3060)@08, 3mj3om Ty o6ob
(12.5) 296)mm300b 0dmbobbbo, 5.0.

Al'() =b.

dodob (12.6) 2956)mm380b bgbdobdogmo Y odmbobbbobomzol

(b7 ?J) = (Ax07y> = (33'0, A*Z/) = (.1'0, 9) = 07

§13. Vﬁ';cso(f;o mSaﬁ';.)(s)mﬁol) Bo&nmﬁo:&o 33:]@:*)6';0 oo
l)o&-nmﬁo:;o 350‘3353me0. 3.)15.)])0.)00363@0
a).)l;(ﬂ)mmabo
3mj3om, A:F — FE vﬁtgogo E)oﬁggojagoo o T e E —
oﬁoEﬂQm:;oEo 33:](8)0)0/)0. o0
Ax = \x, (13.1)

LOQQ‘)G )\ Boag\)gogo 5081‘)30\), do'dob 7 33;](3)0')61) JVmg\)abo A Vﬁ—
0030 606{{)0:]3601) l)od'gmﬁogo 33{‘1@(\06«), Bm@m A 508})31) — l)o&-g—
0’)6030 360'335"]‘(:)(*)60.

3.)2).)1200)0 13.1. 303003000’) B-:]Qm:;ogo O:F—F Qo 09,0~

3"360 1. F - F mJJt'/)o(B)mt'/):]E)ol) 1)0&-30)6030 33j(9)m60 o 1)0&-3—
mﬁo:;o 350‘3353me0.



97
\Y tv/)oggg)ogvxEE
Or=0=0r po lv=ux=1lx,

030(3)0')3 FE 1)036801) 53601)30350 oﬁoBﬂngoBO 33;](3)0')60 >0 Bﬂ—
Qm:;ogo O Qo 0603-30/)0 I mJJﬁo(ﬁ)mﬁJboL 1)03"3000/)030 33:](8)0)0/)0.
0303:] Qt'/)ml), O mJJﬁo(ﬂ)mﬁol) 1)0&-30)6030 360‘3353@0}600 A= O,
hmgm 0603350 | 0')3360(3)00501) 1)0&-:]0)6030 350‘3353@0@60‘)

A=1. 0O

‘33350‘350)0), &ed Wﬁ(BO:; mJJﬁo(‘*)mﬁL ‘3303@360 Loat'/)mchQ )
Sjmgg\)'jl) ‘)68 Jﬁmo 1)0&-:]0)5030 33:](3)0')60. ol)’jo') 0')3350(3)0050)0 &o-
GB:}L 3033"30)35360, 3060Q0mogg, 3(*)60/)"35:]601) Ag, : R2 — R2 mJ:]—
ﬁo@mﬁo (oh. §9), 60')80 (2 7& ™ (TL S Z)

3mj3om, T o6ob A 0')3350(3)00501) 1)0&-:]0)5030 33:](3)0050, b
fl) A — ‘331)060301)0 1)0&-30)6030 350‘3353@0}60. a)oggozgvz]ﬁmm (13.1)
mJJﬁQ@mﬁﬂQo @mgmbo 30@50(};3;20 boboos:

AX = )X. (13.2)
306006 o8 doyBogmmo Bmmmdob ao6wo]dbo:
AX=AX <= AX-AIX=0<= (A-AD)X =0.
000306 1B 0oGm306 dophBom
(A-AD)X=0 (13.3)

605(3)0')@36‘)1) ojgl) oﬁoBﬂngoBO >dmboblbbo (l’ >0 1)0&30’)6030
3:];](9)0)60, 030(9)0)3 T 7£ 9), 030(9)0)3 A=-M\I 30@)60801) |A—)\I|

g\)’jtﬁ)aﬁaogogﬁ)o B-:]Qc)l) Bymoo (‘HJQJE)O I.13.5), J-0-

|A—=\I|=0. (13.4)



98

(3bo©oo, ®md JoGoomo(y, om bodrzomo A &ozbgo oGob (13.4)
E)‘)BLB)MQJ;SOL (831)30, do'dob 31) 5081)30 0:]5360 A Vﬁ(Bo:;o 0')3350(3)00—
&ob 1)03"30)0/)030 350‘3363@0}60.

(13.4) 605(3)0')@36‘)1) Jvaab‘) A 30(3)60801) 301‘)01)000’)363QO 606—
@mQJ&Q, hm@m od 2)05(3)07;23601) A (331)31) - 30(3)60801) 301‘)01)000’)3—
(3‘7,('\')0 831)30' 30923&3@0 ‘HJQJE)O ‘3303@360 Boamgosogobmm meﬁJ—
dob Loboo.

ogem6gds 18.2. odobomzob, Hed bodwpgomo A &ozbzo ogemb
A ‘?68030 mJJﬁo(B)mtﬁol) 1)0(3'3006030 350{336‘7,('\')0060, OUGOQJ‘}JQO‘)
©o 1)0‘330601)0, end Jl) 6081')30 ogml) A mJJﬁo(ﬂ)mﬁol) 30@60801)
(53601)3036 60%01)‘30) 301)01)0000363@0 (134) 606(”)(0,(:)3601) 831)30'

EOQE)OE
[a11 ar Q1n 1 0 . 1
A—AI: a1 A92 Qo _\ 01 . 0 _
_an - A a12 Q1n
. Q21 Az — A A2n
- )
L anl An2 App — A

odoi®yed | A—-\I ‘ 071516 dobobio Fomdmong 1bb A (33m200b N-1&0
botobbol p()\) 36030713600, Emdgmboig 9fmmgde A doghyeoczob
doboboomgdgmo dHo30m7360.

EOQE)OE 71 bocobbob (n > 1) 43969 36030@%’336% oj31) om0

1831)30 8‘)068 (&ma\}Qle)-:]ﬁo ob Boag\):;c)ggo), 030(3)0')3 JmHJ_('Qle)Uﬁ
ﬁ)ﬁgog 6036(33% 43900 Vﬁ@og 606{{)0:]36‘)1) ojgl) Jﬁmo l)od'gmﬁo—
30 ggj@mﬁo 30068.



99

13.2 0gme3doob g0dmdmobomgmdb samgmag, Gmd bbio dobo-
bbg ao@obgmobob doboboomgdymo aobgmermdob gbze o6 o33mg-
3o. 03 g3gba90b 9fmgde dem35dmmo A 306000Jdbob dobobooa jdgmo
ggb37%0-

3.)2).)1200)0 13.3. 3030')30')0)

nr

30(3)60800') 30')833-:]Q0 A : RQ — RQ 2)‘)69(\)‘):]8601) 1)0&-:]0)5030 33j—
(B)mt'/):]&o o 1)0&-30)6030 350‘3353me360.

\Y% 2337 9o bododobo doboboomgdgmo p()\) 030079360

88—\ 4

—\2 _ — _
L oy =N 10A =2 10)

PN = A-T| = |

o 3‘)5‘)1)000')3253Q0 &oB@mQJ&)
AN — 10) = 0.

od 2)05(8)0)123601) )\1 =0 o )\2 =10 g:]l):;:]bo v063m°Q6JEJE A
a)ot'/)onanl) 1)0&-30)603 350‘3353@0)6361). ‘331)060301)0 1)03"30)0/)030 37
j@mﬁgbo 3030')30')0) (133) 30@50(};3;20 605®mQ360Q05, ﬁma’onG
303%’360)0) E)O‘HQOQO boboo:

8— ANz +419 =0

(8 = Az + da, =0, (13.5)
t'/)oggzl)og A-b OQEO‘HE-UQO 350‘3353@0}63601)00)301) od 1)01)(8):]301) p()\) =
A()\— ]_0) Q;]@Jﬁaog‘)g@o B'UQOL ®yermoo, 030(’3)m3 31) 1)01)(3)330 350’)—
360’)0 &ogémg’jbcﬂ) @mQ(Bol)oo. &Jﬁde, O30M 30633Q0 2)05—
Horgdo

(8 = N)aq + 4xs = 0. (13.6)



100
A=0 ‘3:]30053330‘30 (13.6)—Q05 3;2:]6-3@0)60)
81‘1 + 41’2 == 0,

boooboy T2 = —21 09, 35doborody, A=0 d3d0b3930d0 (13.5)
1)01)(3)3301) %maoQo odmbobbboo:

r = t, To = —2t (t € R)

oaﬁobog\), A=0 ho&ﬂmﬁogo 350‘3353@?}601) ‘331)0250301)0 l)o&-:]—
m6030 3:];](9)0)63600

T = (t, —Qt), LOQ‘)G teR \ {0}

obommaom&on, A =10 d3d0ob393090 (13.6)—Q05 dogzomgdm
605(3)0')@36‘)1)
—2.%'1 + 4.%'2 = O,

LQOQOEQG r1=2t, 190 =1t (t € R)
oaﬁobog\), A =10 ho&ﬂmﬁogo 350‘3353me01) '331)060301)0 1)0&-3—
m6030 3:];](9)0)63600

xr = (Zt,t), bogoy teR \ {O} 0

13.3 30&)@00)‘30 E)OEBOQ':]QO A 30@)60801) 43960 301‘)01)000):]—
bggo (831)30 Boag\)(fgogoo. 31) ‘Haggga)o o6 o60b ‘3330@%33300)0.

l)o:;oﬁ%o‘am 13.4. ©oodp)303)m, Omd dgmeg Goaob bodgE-

60"3@0
a b
=15 ]

80(8)0’/)0801) 33JQO HOBOLOOU)JE):]QO (8:]1)30 EOSQ:}OQOO.

‘33350‘350)0), &end :]1) WOEOQOQJE)O JOQO‘HO 63360 63601)3030/)0 &o-
E)ol) LoSJ@ﬁong 30(3)60801)00')301).
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mamﬁaao 13.5. mgomlagmgg)gémgoo ﬁ)ﬁgogo 606on3501) Y37
0 301‘)01)0009363_@0 g;gl)go 503_@30;:)00.

V 0')300)‘33-:]@;236-3@0 m336o®m601) 30(3)6080 mBombm&do-
©30mm obobdo bodgpGommoo (OB. §11), bermes bodgty@ommo dog-
60801) g3m0 301)01)000)363@0 (831)30 Boagr\):;ogoo. ]

‘33;232)0 13.6. 6‘7601)30‘76 mgom{ggggggégg) 606,(on3601) ojgl)
Jﬁmo 30058 Lodzjmﬁogo ggj@mﬁo.

002,00 oj31) -31360') Qbmg)ogg m;]mﬁ’jaol):
m:]mﬁ';:la.) 13.7. 63601)30360 mgom'gt‘]:j_q)f\')g&gg)o Vﬁg’ogo A

0009360 bom 20b o&babMb boaerzob MG mmbm&dot 1dmmo dobo-
S0 3 J 3°G JOIR

G})OQOO, 6(‘)8 0')"3 1)036801) 60%01)0 ‘HJQESJBO V6%030 A. E)OéQO—
jggol) 1)0&-30)6030 3:];](9)0)63601)02)05, 35906 A a)ot'/)onanl) 30(8)60—
G 23 85bobdo oox MbommEos. ©dob gom3zomob{fobgdomn mgmegdo
137 ‘HJOJQJBO BOHC"}3OSOQ06C"}O’) ‘HJHQJ&O 1)0})00’):

‘HJQ:]E)O 13.8. 63601)30360 0’)300)‘333(*\)@)363;:}0 A 606_@0{1360—
l)omgol) oﬁi)g&m&i) 1)036801) mﬁmmgmﬁaoﬁgéggm dobobo, 6003(7,('\')—
908 od g)otﬁ_@ojagol) 30@6080 ‘(Qc)og)mgof\'):jtﬁoo (30@60801) 000 -
Eo,('\'):jﬁo JQJHJE(“)J&O Voﬁamo‘(gggggg 606,(on3601) l)o&:jmﬁog dbo3-
3b90er833b).

mamﬁaao 13.9. 63601)30360 1)033(9)603,('\00 A 30(3)60801)000—

Qot)&mgo,qgﬁo 30(3)60800.
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\Y% 30]30om, €1,€2,. .., En OEOMbOGIoE Mo doboboo, be-
e A 3e3309mo bodgpEommo A dophymozob Igbododobo mzom-
VJmemgdmmo  aoeoddboo. 13.8 Igmgaob domom o&bgdmdb bo-
36306 MEOEboGIoGdmmo €], €5, .. ., €l dobobo, Gmdymdog o
2960005]dbob A/ o030 ©ooambommGos. 0 Bosober,eq, ... e,
dobobowob 6/1, 6’2, ceey 6% 30bobbg aomobgmob ooy, do3ob (ol‘).
0gemE9do 9.4)

B'AB=A’
Qo A 003 mbommEo dopo(300. BoEASL JHmo MEmmbm®doe -
30 dobobowob IgmEg mGmmbm®domgdmm dobobby gomobimob
dop)Po(30 MEmmambommEos (oh. 0963930 11.3), odogymd B! =
BT ©o bodemmemme dogomdbm, Ged BTAB o030 oog -
borym&oo. 0

§14. &30&60@)3@0 (3«)6633250. 33.);26';.)(3)‘3@0 (30')6'{:301)
;2.)33&;.) &oEmEo&Uﬁ 1).)1‘)3'153

E)QEBQ%QgF;abo. T1,Lo,...,Tp G3Qogg3601)

F:F(.Tl,l'g,...,l'n) :ZZawxzx] (14.1)

i=1 j=1
36030@?3351), Log(\)oG [ € R, A5 = Gy (Z,j = 1,2,...,”),
Jgoggﬁo(f*):jf\oo 80’)630 J%’(‘)QJE}O. aij 3(*)3(30(3036(8)01)02)06 ‘HJQ&]EOQ
1)033(3)503;2

ai; a2 Q1n
A — a1 Q22 Q2n,
ap1 QApo2 ... Apn

3\)(3)608\)1) JV(")QJ&)\) ‘330_@60(3)3.('30 8(*)6301) 30(3)6080.
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6(*)(30 n = 2, 330Qt'/)o(8)~'3Q0 gmtv/)ao 30092361) ‘333QJ& 1)01‘)31):

= anxf + Q121X + A21 T2 + CLQQZ‘%.
192 = Q921 @QOboh &omgogohvoggbom ‘33&306@0‘) g\)ogv’jﬁmm

F = F(21,72) = an®; + 2a197172 + a3,
o) &30Q60@)~3Q0 (3(*)6301) 30(8)60(30 Qooamgogﬂﬁoo, J-0-

A
A2 0
A:

O
An

80‘805 (141)—QOB 8030Q360’)
F =M\t + X + -+ \22.

33°060¢)mMmo ge@dolb obgm bobgb 9Fmogds 3obmbomeo bob.
30J30m, E 133200071 12-2 56bmdomgdoobo bogeyge, €1, €2, . . .,
€n 93 boge30b MG mmbeedom gbmmo doboboo, beymm A 53 bog&ig-
do dmJdg00 00300 I0MMmo M3JEOPHMG00, GmImob dofBo3o
0ebodbmm dobobdo sGob (14.1) 33°060¢)1mo gemedob bodgE@o-

mMmo dopyBo(3o. o)
r=(x1,T9,...,2,) € E,
y=Azr=(y1,y2,---,Yn) € E,
8590b (ob. (9.8))

j=1
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°Jyre0b
(A.’L’,Z‘) = (yax) = Zyzxz = Z (Zaijxj) T; =
i=1 i=1 N j=1
= Z Zaijxixj = F(:L‘l, o, ... ,:L‘n).

i=1 j=1

OHEO&OQ, 8("’)33@0 &3‘)Q60(8)"3Q0 (Bmﬁao ‘8306@36‘) v068m30Q60—

E(‘)U)

F = (Az,z) (14.2)

01) Ot‘/')orl), t'/)ma G3QOQU)O 606&33":}@0 E)Ot”/)QOjaEOU) :]1) (8(*)0’/')30 QO:}O—

6\)3\)6330(")0), 6(‘)6(‘)6 083@36\) 33\)&60(8)":1120 (3(')630 83120&—
(3302000 a)otv/)onan

T1 = puy1 + P12y + - - + P1nYn,

To = Po1Y1 + Paoy2 + - - -+ DonYn,

(14.3)
Tp = PpiY1 + Pn2y2 + -+ Pnn¥n.
o) 206 0009dbol
P11 D12 Pin
p— |P2 P2 .- DPom (14.4)
Pn1 DPn2 Pnn

3oPB0(30 MEMMAMbor©oo, d5dob (33mo@mo (14.3) 206054dbob
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30J30m, P ob Jeg030 20600Jdboo, Gmdmob dopGoio deyg-
I EO@beedo jbmm dobobdo &0l P dop)Eo(3o. dodob T = Py
o

F = (Az,z) = (APy,Py) = (P"APy,y),
J-0- (33MOQM (14.3) 206059dboo (14.2) 339065)mo  Gm©do
o0430bgdo
F = (P"APy.y) (14.5)
bobgby. Goach m300dgmmmadmmo P ™35O0 mEob JofhGo3o
OOOObeGdoE bmm  dobobdo P doy@ozob #)Eobbdmbo@gdmmoo,
odoiByed (14.5) 330060 mmo gemedob B dopy®o(30 Ie(39d7m (14.2)
33°060¢)Mmo gemedob A dop)@o30bmob 0o 3030 gdmmos Fmme-
domn
B=P'AP.

doa 603 gmagmo bodgE)Eommo A dopy@oz3obomzolb o&bydmdb objmo
OGO mborm©o P dopyBo(30, O™ P"AP 3oYB0(30 0o Mbory-
00 (mamﬁaao 13.9). 030b g 0dmdoboergmdlb I9dmgao Ibodgbg-
rmgobo ybyrgbo.

mamﬁaao 14.1. 439000 &30@60(3)::')@0 (300630 (33000
606(3333@0 mtﬁmmg)m&)fg:jtﬁo g)oﬁggojagom _@003305360 Jogmgodzjtﬁ
l)ol‘)g%g.

03602)ogg, 638)01)3030’/)0 &30&60@"3@0 (8(*)0’/)30

n.on
F(ZL‘l,ZL‘Q,...,fL’n): E E Qi X325

i=1 j=1

83QOQ0')O mﬁmmbmgogﬂﬁo 606Q‘)j8600') Qoosgogabo

@(yhy% R yn) = Z )\Zyzz
i=1
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bobgby, boogy A (Z =1,2,..., Tl) &o3bagdo Fomdmoma b 33000-
Gopymmo gercdob dofEo3ob doboboomgdgmo aobgmmgdob g3qbzdb.

39603365, 135060 mMmo ge@dob 3obmbo ymEo boby (3ombobog
20bbobemgEmmo o6 o@ob. (3omboboe a0bbobemgEemmos Ibemeo
(OO0 RO "OMYMPONo (ggo d3bobodobogo oﬁoﬁﬂgmgoﬁo) Ai
319803035 300b Gosbgo (JW objyer300b &ogmgo). 2&0bmmemgobo

)\i 3(*)3(30(3036(8):]601) t'/)ocﬁQJEmE)ol) JVMQJE)Q Jgoggﬁo(f*)zjf\*)o 8006301)
606(‘1)0. &3‘)9(\)6‘)(8)':]@0 (80')6301) 5052)0 o>d (Bmﬁaol) 30(3)60801) 6‘)62)01)
(B)mngo. O

dogomomo 14.2. o30y3oben
F(z,y) = 82% + 8y + 2y (14.6)
1300GP mmo geEds Jobmbome bobgbs.
V ojann =8, 2a13 = 8, ag = 2, sdop)cd a1z = a1 = 4 00
33°060¢)mmo gm&dolb doEBozoo

=[]

=\ — 10X = \(\ — 10),

6‘)9(\)2)05

88—\ 4
42—

030(*3)0)3 301‘)01)000):]63@0 E)OB(B)U)QJE)OL g:]l):;:]&)oo )\1 = 0, )\2 = 10.
OHEO&OQ, 83QOQ0')O mﬁmmbmgogﬂﬁo &OﬁQOjaBOO’) (146) &3OQ—
Goymmo eedo ©o0g3obgdo

O(a’,y) = 0(2')* +10(y)* = 10(y)*

&ogmﬁo&ﬂﬁ 1)01)3'133. 3030')30')0) QQBO‘HBUQO mﬁmmbmgogﬂﬁo P E)oﬁ—
onggo. 13.9 mamﬁagcﬂ) QOE](‘*)&OGJE)OQQE (OB. 02)630)33 m:]mt'/):]ao
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13.7 o Vg0 13.8) 2,90m300boEgmdb, Gmd o3 2 oG oJdbob P
dopy®oo 960b bogmeb dmigdnmo @Gmmbo®doegbmmo €1, €3
dobobowob A 20605§dbob boymm©ozo 39JiE)mEgb0bog ob Iga gboe
oEnmboGlomgbnm €], ey obobby aspobmob dopGois. A = 0
Qo Ay = 10 36033b9mmd4d0b Igbododobo boymmEroge 39fiEmegd00
6’1 = (t, —Qt) o 6/2 = (2t, t), t#0 (OB. doa0momo 13.3). Goyob

€| = |y = V2 + 42 = tV/5,
030(8)(")8 mﬁmmgmﬁaoﬁabﬂgo 6‘)%01)01) HOLOQJBOQ ":]BQO ogogqmm

_ 1 _ 1 _ 1 2 _ 2 1
t= E (06 t= _E)’ J-0- 6/1 = (E s —E), 6,2 = (E s E) 0,
d3bododobogo,

%614—%62.

r— 1, 2
€ = /5 €1 5 €9
5
236302 500,

1 2
V5 VB
Q0 (3329000 LOJOJEJJQO mtv/)mmg)mgogg-ﬂtv/)o a)otv/)onano

1 2
T = 7 T + 7 Y
y = —% x + % Y.

993b0dbmm, Hend (14.6) 339060 Mmo gm&dob ogzobo Jobem-
boyme bobgbg djodmgdbmmo oa@gm3g bEmmo 330060E)0b g odmyem-
Qoo:

F(z,y) = 82% + 8xy + 2y* = 2(42* + 4y + y*) = 2(27 + y)*.

— 2
x/ Ty (14.7)
y =Y
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8030@360) &30&6\)@)"3@0 (me’/')ao'l) &OEU)EO&"JO’/) ’l)Ofl‘)J'l)
O(2',y)) = 2(a)2

(14.7) 1)01)(3)330‘30 330')63 @mgmbo OQ;];S'UQO‘) Babohaoaﬁog\) dber-
0600 0dol 600030@01)%’0536000, &end (330 M> 2)‘)6&‘):]8601) 30(8)60—
Go °8m1’ 96302 50002 06 b0, ]

‘33350‘350’)0), &end 330')63 60601) voﬁol)

Ar? +2Baxy+ Cy? + Dx+ Ey+ F =0

2 2 2 (14'8)
(A% + B>+ C? #0)

beogomo gobmmgbol (01‘). bof7. I, (22.1)) 306390 bodo Igbo,-
&300b odo Az? + 2Bry + CyY? Gomdmonabb 3300600)mm go-
63dob. 0J3000b g 0dmdoboerg, 14.1 mgemegdob boggmdzgmbg mogzobya-
bom, Gd (14.8) bobob gmzgmo aob)mmgbo (33momo 206 33gmmo
OOOOaObormmM@o 2060 ]dbom, Gmdymoy JmemGobogims bobe) -
dob dmdembgdob Hemmaoboo (01‘). 0gm&do 11.4), 930d90o ©og0-
gzobmm

Az +Cy* + D2 + By + F' =0 (14.9)
bobob aobmmqgboby, Hmdgmoi o6 jo303b (33momd0b bodmogzmb
(B, = 0) mog0b Ibeog, Jomgbmmo (14.9) 29b6)mmdo (33mommo
=20+ 2", Y = Yo+ y" bobob ao6mogdbon (Gedymoi e
e6oboEmo bobigdob 3oGomgmmEo aomoE)obob (8)0)@(301)00) -
0dmgdo ogz0g30bme 3obmboyme bobyby (ob. §I.22).

obommaomEoe, dgmeg Gogob bymodomob

Ax? + By* + C2* + Dyz + Exz + Fay+
+Kx+Ly+Mz+N=0 (14.10)
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29b#)mmgd0b (013. bof7. T, (22.10)) 306330 7J3bo Igbo36500b % 0do
Az? + By? + C2* + Dyz + Exz + Fay

voﬁamog\)&agh &30Q50®~3Q (Bmﬁaol). 030(3)0')3 (33MmoPmS mﬁmmbm—
EOQ":]EO a)oﬁﬁonagc)m (30)(')6&050(9)0)0 1)01)(8):]301) 30)3)6-353600)) o

3060@3@360 z)oggo(ﬁ)ogom (14.10) 2)‘)5(8)“'“?36‘)(3 ggoog:;ogabo &ogm—
Eo&ﬂﬁ; LQBJQOJ.
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.)30)005360 oo l)o3o6f'>g,o‘3mabo

II.1. vﬁtgogo A RB — RB &oﬁg\)ojago 30008330 A 3\)(3)60800').
03m33m S R3 33(’](9)0)0/)01) Ax 1)01‘):] od 606;@;]3601) Qﬁml), o)

2 -1 -3
o)z =(3,-1,1), A= |2 4 1|
3 -1 5
[3 4
2)z=(1,-1,2), A= {2 1
12
(1 -3 2
a)r=(2,-1,0), A=|1 4 1|;
2 5 -1
30 —1
)z =(-3,2,4), A= 1|4 2 4
31 1

I1.2. vﬁtgogo A : RB — RB &oﬁg\)ojago 30008330 A 3\)(3)60800').
03(*)330) R?’ 1)036(301) ob X 33:](9)0)0/)0, 6(*)3:]@08 od 01)05301) Qﬁml)
ool)oh'jbo Y € R3 33:](3)0)5%3 (3.0. 01)3000 HANS Rg, God Ar = y),
29

1 2 1
Ny=(1,14,-7), A= {3 =5 3 |;
2 7 -1
2 —4 9
B y=(-1,-72), A=|7 3 —6];
79 -9
21 0
Jy=(4-1,1), A=|1 0 3
0 5 —1



7T 2 3

w)y = (15,15,36), A= |5 -3 2

10 ~11 5

I1.3. 20dmo 33090, o60b o7 060 V3dmgao Fmmmdiboon Jm-
G9mme (egoge FE bogeob A 29600]dbo fEg030 00 oo
E)O(T)O 301)":]1‘)01) ‘3380)1‘)3:]30‘30 03(‘)330) ‘331)08)0801)0 Wﬁ(BO:}O 2)00’/')&\)—
Jbob  dopy@oio 0dozy dobobdo, Gmdgmdon Imiggdnmos T =
(21, T2, 73) 33JHeE0b JmmGoobopbo:

o) Ax = 2wy — 29 + 223, 511 — 329 + 323, —T1 — 273);

8) Aw = (w9, —4w1 + 429, =211 + 2o + 273);

a) Az = (2x1 4 29, 13, T3 — X2);

w) Az = (71, 13 + 1, 23 + 2);

9) Az = (21, 21 + T2, —11 + T3).

I1.4. €1, €2, €3, €4 o60b Pegoz0 B bogezob dobobo, A F— F
o60b PG00 aommoddbs, Ae; = ex +e3, Aey =€) + ey, Aeg =
es +eq, Aey = e + ez, v = (T1, T, T3, T4). 03350 AL 399~
Gob yeomGoobobo.

I1.5. 3mj3om,
&8 —-16 9 1 3 2
Bl == —6 7 —3 Qo BQ == —2 —1 1
T =13 7 1 2 2

o&ob  eg030 E bogeiob €1, €2,e3 dobobomob Igbododobog
6/1, 6/2, 6:/3 Qo 6/1/, 6/2, 6/3/ 60%01)36%3 E)og\)ol):;ggol) 30@508360, BQO

1 —-18 15
A=1]-1 =22 20
1 =25 22

o&ob & g030 A F—FE 29600Jdbob do@oyo ey, ey, 6% bobob-
Jo. 030')330') A E)oﬁonaBol) 30(3)6080 6,1/, 6,2/, 6:/3, 3obobTo.



11.6. Ggma)oggoo %’6%030 A F— FE a)ot'/)onanl) 8‘)(8)60(3‘)
€1,€2,...,€En 3obobTo. 03003300 od E)oﬁggojagol) 3\)(3)608\) 6/1, 6/2, ...,€
bobobdo, o)

/
n

12 0 1 el = e
130 -1 2 ey =e3
°) A= 25 3 1|7 ef=e’
12 1 3 e, = ey
[1 2 0 1 ¢| = e
130 -1 2 ey = e1 + e '
8) A= 25 3 1|7 ei=e+e+es ’
12 1 3 ey=e+e+e3+ey
1 -1 0 el =e; + e
2))AI 2 1 —]_ s 6/2:—62+€3 3
o 1 2 eh=e1+er+e3
1 0 -1 el = —ey + 2e9
Q)A: 01 1 s 6/2:€2+€3
1 0 1 es =e +eg

I1.7. Qooa(ﬂ)soe‘am, od 061)360)61) Jﬁmoggz]ﬁmo Wﬁgo’go
A:R?—R3 206004dbo, Hedgmbocy a1 = (2, 3, 5), a9 = (0, 1, 2),
as = (1,0,0) 33:](3)005360 2)\);(\)\)38\)31) ‘331)\)6\)301)‘)9(\) b1 = (]_, 1, ].),
bg = (1, 1, —1), bg = (2, 1,2) 33j@)m636‘30, o 03(*)330) od a)ot'/)—
ggojagol) 3‘)(3)50(3‘).

I1.8. 0$m33m QO(BJC'/):]E(BOC'/):]E)OL Wﬁgo’go D= % mJJt'/)o(B)mt'/)ol)
3\)(3)608\) Pn 1)035801) 1, t, t2, c. ,tn 3obobTo.



113
I11.9. 0333530), 6end 33(*)63 tv/)oa)ol) &30Q60@)~3Q0 30@)60801) 2)‘)3_

a b
Go3m b0 o) 3068h50ggo[3 Qo 6) 3‘)6?&350Q05 3‘*’(3:]3":]Q ¢ d 30@—
t”/)OGOQO:] %’oﬁ&hqg&]m) Wﬁ(BO:; 2)0659‘):]86‘)1) 33(*)63 60601) 330Qt'/)o—
@UQ 30@5080')0 E(2) V6(803 1)03583‘30 Qo 030')330') o>d E)oﬁona—
53601) 30@)608360 od 1)030/)(301)

10 0 0 01 0 0
0 0}’ 1 0> (0 0" |0 1|~
bobobdo.

11.10. A : £ — FE 20600Jdbo  aobobobmamgbo Hemmdom
Ax =2 + xg, booi To (O g030 1) bog&geb o&mobmmmaobo 397
G0, 5G0b om o6 A 206000Jdbo (erg0307

I.i11. A : £ —- FE 20600Jdbo g obobobmamgbo Hemmdom
Az = 20, bowog Ty FEgo30 B bozeizob gofbomgdemo gemgdsb-
oo o V3dobzg30do ofbgdo aomwodbs FEmgoge?

I1.12. 50dmgdo orm o630 Vs bogegde (eg030 A obobgo aobo-
bobem3memb Hemmdon:

o) A7 =ay x 7, LQQQG ap € Vs (30:]1)0636"3@0 3]0

3) AT = (ag - T)T, bowog Ao € Vi gofbomgdmmo 33360

y) AT = | 7|77

IL13. 539690 AT = Gy X T Pesmmdoon asbbobemaemmo
Jog030 A:V; -V, 206054dbob (01‘). bogotegode TI. 12) dopy-
Goo by ), k bobobBo, om do = (1,1,1).

I1.14. 03m3zgo Ax 33JE@E0b ymemGroboEgde, bomon T =
(21, 72), A = Az + 1 (Az o60b T ymoboo dmdembidolb 3y
G060, bermm I- 02,0360 mJJt'/)o(B)mt'/)o).
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I1.15. 3mj3om, AR — RS o B: R — R? Wﬁtgo’go
E)oﬁggojag'jboo, T = (ZL‘l,l'Q, IL‘3) € RB,

Az = (y1,Y2,93), Bz = (21, 22, 23),
y1:$1—2$2+3l‘3 21:1‘1—|—3l‘2—fl’3
Yo — 41’1 — To + 51’3 y Z9 = 21‘1 — 41'2 + 5[L‘3 s
Y3 = 31’1 — 21‘2 + T3 zZ3 = 3{L‘1 — 21‘2 + 8{L‘3

03(*)330) (2A -+ BB){L'
I1.16. voﬁo hogoﬁ?&o‘ﬁmh 3060')2536‘30

Y1 =21+ T2 Z1 =X+ T3
Yo =22+ T3 Z9 = To + X3
Y3 =1 + T3 23 = T1 + X2

03003300 (AB)ZL‘ o (BA)I’

I1.17. 033y, Aix 33JE@E0b ymmEobojde, bowon T =
(1'1, 1'2) € RQ, BQO ASO : RQ - RQ o6ob Y2 &ﬂmhom 30');55-3532501)
mJJt'/)o(B)mt'/)o.

I1.18. A Qo B seob A : R?2 — R? o B:R? - R? Jeog030
mSJﬁ‘)@mﬁgbcﬂ) 3\)(3)6083250 ‘331)\)6\)301)‘)9(\) €1 = (1, 2), €o = (2, 3)
o 6,1 = (3, 1), 6’2 = (4, 2) 60"001)36‘30. 0$m33m A+B mJJﬁo(ﬂ)m—
&ol 3\)(3)608\) 6/1, 6/2 60%01)‘30, o7

3 5 4 6
=g e=od)
1 -2
11.19. A = 9 _4 o600 %’6%030Am33tﬁotﬂ)mt{)0h 30(8)60(30.

03(*)330) 2A2 — 3A+4I mJJﬁo(ﬂ)mﬁcﬂ) 30(8)60(30, LQQQG I 02)03"360
mSJﬁ‘)@mﬁoo.
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IT.20. 350973500 DA—-AD = )A yommbdo, bowogy D 0o A
0630b gmb(300b gbododobom goffomdmadol o €M-bq aod@orm-
E)Ol) %)6(8030 606&0:]86360 333{2606 %5630)360& (8"36:](300(7)0 %)6(803
bozezdo.

I1.21. 5B35b900, G3emd do30mFg36mo P bosey1de D" = O,
bowoogy D o600 20{06dmgd0b m3g@of)meo.

I1.22. @oodp)3o3ye, ®ed R™ bogeeb (6g03 20600]dboms
1)08603@3 {33&0’/):]601)\) QO 608})3(‘03 608603@3601) (*)3:]60(3038)01) 80—
30630 J360b FEr0303 bogE39b o 03m3700 53 boge(30b 3 obbmdormgdo.

I1.23. (o903 bogegdo, Gmdmob doboboo €1, €2, dm3gd9moo
FEn030 A m3g@ommE0. 03m3qm F336mbidmmo A1 e3gEormeob
dop)Go(30, om

Aey =ey, Aey=cey.

11.24. Wﬁ%o’go A R?> - R? mJJt'/)o(B)mt'/)o 3(*)(3:]3*3@00 Bo-
membdom: V(.’L'l, .’L'Q) € R?

A(z1,22) = (21 + 12, 2(71 + 72)).

oﬁl)ga)ma)l) 07 060 ‘33663636"3@0 A1 ™39O 007

I1.25. 303006 3309m, 0G0l om 060 mGmembo&domgdmm dobo-
L3 A dopyEoiom dmzgdnmo [Egozo A 296000]dbo m30m I mea-
90 mmo ob mﬁmm&mgogﬂﬁoz

3 2 -1 -1 2 3
O A=12 1 -4, ) A=|2 4 2|;
—1 —4 3 3 25
(2 2 -1 R 1 =2
p)A=g |2 -1 2|5 wA=g| L 1 V2
-1 2 2 V2 =2 0
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(2 -1 o2 BE: 1 -6
DA=z |2 2 1 gy A=_1 3  VE |y
-1 2 2 V6 =6 2

1'1 V2 -1
%)A:§ 1 V2 -1
VI 0 V2

11.26. A oe0b A RB - RB 2)‘)69(\)‘):]8601) 3\)(3)608\) el =
(1, O, O), €y — (0, 1, O), €3 — (0, O, 1) 3ob0bTo. 03(*)330) A*.’L',
Loggoe‘ xr = (xl,xg, .Tg), o0

[2 —1 0

3 2 -1

o) A=13 2 1f; ) A=14 1 2|;
4 1 2 -1 3 1
-1 1 1 1 -2 3

) A=[1 1 —1}; o) A=[-3 2 -1
-1 2 1 1 3 2

11.27. A o>&0b fog030 A:R" - R" 206054dbob doyBo(3o
€1,€2,...,€En Sdobobdo. 03073300 ‘HJUQQJBUQO A 0’)336‘)(8)0')601)

dopyGo(3o 03037 dobobdo, om
1 2

o)A:_1 N e =(1,0), ex=(1,1), n=2;
(11 3

B)A=10 5 1|, e =(1,2,1), e =(1,1,2),
2 7 -3

e3=(1,1,0), n=3.
11.28. 36030@?336000 Pg VE(BOI; 1)03683‘30 L&QQ\)EUQO bod-
603@0 3(*)(333-31200 (‘*)mggmbom (f, g) = aobo +albl —|—a2b2, LOQOG
f(t) = a0+a1t—|—a2t2, g(t) = b0+b1t+b2t2. 030')330') E)ovoﬁam'jbol)
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D = 4 3160mm650b Igmmmgdnmo D e3g6ommeob dopsogo
939092 dobobdo:

o) 1, t, % )1, ¢, 32— 4.

I1.29. ©oodiE) o330, G>d

5) (A") = A; 3) (A+B)" = A*+B*; 5) (AB)" = BA".

I1.30. @oodE)yoig00, Bed AA* o A*A 030037 gdmmo
™31E0B™O b00.

I1.31. oodg3o(3g00; G om A ) B 0300057 m0
vﬁtgogo mJJﬁQ@mﬁgboo, .36 AB + BA mJJﬁQ@mﬁoG ng00m-
anmydgre ofogdo.

I1.32. ood)3033m; G™d mGo 0300 Mmmgdmmo A Qo B
3560 mE300b bodEro3mo 03003 Mmmbmmos dodob o Ibmmemm
dodob, B30 AB = BA.

I1.33. ood) 30330, Gmd om (egos A :V; — V3 ™3
BoymOb mommgmmo a 33J8)E0 a00003go3b G0y goJboegbmmo
1)03)6(8)301) dodocm 1)033(560*3@ 533:](8)0)0/)‘30, 35dob 31) mJJﬁo(ﬂ)mﬁo
OO Oborm©oo.

11.34. a-b & 350‘3363@0}601)\)00301) ojEJE)o Az =ax ¢rmemdoon
25bbobmammmo m3g@oEmEo oEmmambommEo?

I1.35. ofbgdo o) 060 PGg030 AT = —x1€1 + Toes + T3€3 +
Tgey aoe0Jdbo oG mmambomm&o, bowory T = T1€1 + Xaes +
T3€3 + Ty€q o €1, €2, €3, €4 MOH®mbmEdoMgdmmo doboboo?

I1.36. 03m370 A dophmo30b dm33dmmo (e goz0 A 206059dbob
©obao, 20600§bob ammo o dobo 2 5bbemdmmado:

W = =
|

~ L
o |
—_

3
JA=2 0 —1f; ) A=
3
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14 1 0
2 1 -1 -3 2 4
B A= 11 0 3 1| ‘Q)A_[—l —2}’
02 —6 3
) A {1 _1} ) A ; 421_2
) A= s 3) A= -
20 -3 —6 9

11.37. oamhl)agom 0')335\)(3)005-3Q0 &oB@mQJ&) AZL‘ = b, Log(\)oe‘
b € Rg, Bm@m A Rg — Rg o6ob A 30(8)60(300) 3(*)(3:]3*3@0

vﬁtgogo 6069{\)0:]350:

2 1 -1
A=1{1 =2 2|, b=(5-510);
71 -1
(4 2 3
)A= 2 8 —1|, b=(-2,8,0);
9 1 8
1 2 —4
) A= 12 1 —5], b=(1,-1,-2);
1 -1 -1
1 23
) A= 12 3 4|, b=(-4,1,6).
3 45

11.38. ‘33030)%’330) QEJQSMQ&)% mamﬁago 11.37 1)0300/)?@0‘30)‘30
E)QB})OQ-UQO mJJﬁQ@mﬁﬂQo Ax =10 605(’3)07;23601)00')301), J-0- ob-
335300, &md b € R?’ 33j(9)m60 >6&0b ‘HJ-UQQJE)-UQO Jt'/)ma)’goﬁm’gogo
A*l' = Q 2)\)5(3)07;23601) 43 5>dmboblbbol mﬁmm&mgogﬂﬁo.
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11.39. 0$m33m A 30(8)60(300) 3(*)(3:]3*3@0 %’6%030 A a)ot'/)onanl)
ho&ﬂmﬁogo 33:](8)0')6360 Qo l)o&-:]or)ﬁo:;o 350‘3353me360:

6 —4 30
) A=y —2}’ 6)A2[1 1]’
8 6 11
3) A= g 17]’ “\’)A:[O 1]’
- (2 —1 2]
30
03 -1 0 -2
[0 1 0 (2 —1 1]
) A= -4 4 0f; o) A=|-1 2 -1
-2 1 2 0 0 1|

I1.40. 30dgom, © = (x1,22) € R% o3m3ge Az = (Bxy +
429, 871+9%2) Heomerboor asbbobma@mmo fHgoge A asm0sdbols
1)03"30)0/)030 33:](8)0)0/)360 o 1)0&-30)6030 360‘3353me360.

I1.41. 03m3q00 33 E0b 0z 076dob 2 063d3dm % Jnoboo de-
36mbgdeb fegoz0 A:V;—V;5 296000§dbob boymo&ozo 39]¢)e-
350 ©o boymm&ogzo 3bod3bgmemdgdo.

I1.42. 30dmbobge Fegozo AT 2 0630009360b doboboomgdgmo
3703380 FOg030 A 29600Jdbob doboboomgdgmo A 733533800 bodmy-
omgbom.

I1.43. 03m3q0 ‘333Q32}0 3oEmbjdom 6061)0%;23()*3@0 Wﬁtgo’go
A :V; -V, 206054dbob bo3mm&ozo a 33J8)e 80 o boymo-
o030 A 3b0'd3bgmmdqdo:

o) A7 = af, booy @ ggoJboe gdmmo bodmzomo Gosbgoo;

) AT = (T-1)i; p) AT =17 x 7.
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IT.44. mooy3zobgm dm330mmo 3300E0E)Mmo gmedo Jobmbo yme
bobgbg o 03mzg0 (33m0m0 0b MG mmy mbormm©o om0 dbo, G-
d9mbocy gb gm©ds ©o3¢ogb 3obmbo 3m& bobyby:

o) 22% — dxy + 5y b) 22° + 8zy + 8y*;

a) 207 4 2xy + 2y%; ) 1522 4 26zy + 15¢%;
9) 6% +5y? + 72% — dwy + duz;
3) 622 + 3y* + 322 + 4oy + 4x2 — 8y=.



mogo 111

3mdb 206 339mmo obommaos 0d m3zombob&obom, Gmd m&ozy -
bobob m3360(305000b, G:mdmgbdoy ©3doymaomgdgb a o6 33gmm 3o-
©0dgdb. dmmob oma186ob (36380, obgzg Gmames egoze boge-
beogomgdom, HMIgmbocy o3dogmaomdb aobbobomagmo m3gEozo-
dmmo (oﬁogotﬁoago) bod&ogmob J33bodGogmgms bodGogmg asge-
o2 16690b oo 35dmygbgdo of3b #gdbozob obgm o 1830, He-
Imdo(3 00303306 3mmoo 20dmmgmon )g]bozobmob o bbgo (3o-

§15. 6.)&.)36;0033@360 oo -33.)6';(3)033])0 l).)&m[;(s)ojwm
1):]:]3:]60
Lo&mg(’ﬁoj@)m 1):]3301) j33‘3 306-:]Q01)5336m 3mV3m;50ngbol), G-

dgmoi Igragde aom33ggmo boboo Fggmogdymo g ow0dmmgymy-
601)‘)2)‘)6 jl) 6\)Q\)360’)33m360 ‘HJOGQJBO 03(")1) aajogodﬂﬁog\) 3mj33ggo
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(oamaﬁ;m:}:]ggz]&o, 33:]0503"360 63@3360) ob JQJj@)ﬁ;mEﬂQO 3(*)%’3(')—
bogmbabo (Jgajéﬁmgaogo&abo, (3)5‘)5%01)(3)0')5360, (3)0501)(3)0053—

50).

) bogebodiye bJgdodo dbgyrozgmmdodo doormgbds aowod@mggmob
dbermme eEo dgmdo@gmbs — “BoGormmo” (QQJBO a)oggc)l)) o “a0o-
I 0mmo” (QJEO o6 Z')OQOL)' bgdob gmagm P aoedemggmb -
31bobodmo dbod3bgmmds 1, om ob Bomrormmos (QQJBO E)oggoh), Qo
36033bgmemdo 0, o7 ob godmGommos (rgbo o6 gomob) (dgbododo-
bog, bob. 15.1 o) o bob. 15.1 25) )

—0—>0 ——o/ o—
p p
3) o)
bob. 15.1

™60 P Qo q 2)ogg035m33g01) 3039(\)3350')600) ‘33350’)3601) ‘3330’)5—
3330‘30 1):]3301) ‘3:]1)060301)0 3(*)603330)0 QJBL &oo(‘*)oﬁ:ﬁ'ﬂ) 31‘)(*);ng
30‘305, ﬁme‘o mﬁo&] a)oggoaﬁm&]@o ojgabo Boﬁmﬂgo (Bo}). 15.2).

o—>0 0—>0
V4 q

bob. 15.2

™m&Go P o ¢ 2)0590360)33@01) 303Qg3ﬁ§m60m ‘33360):]60 OQOEO‘H—
6380 PAG bodbermmmo (Jomgdmmos og@gomag ombodzbo Pq). bydemon
Eomj:}oaoQoE 603m3§g05063m61), &eod pA g-b ‘3360301)0 350‘3353@0}—
55 0630 1-0b Hemo dbmmme 0d ‘F3dmbig3090, GBeygo P = 1 o
q = 1, Bmng QOEOE’;BJE ‘3:]30053330‘30 p A q-b 350‘3353@0}60 ojE:]E)o
0-0b Pymmo. 3b g3gmogimo Igodmde og3bobmm gdwgae 3bGomon
(ob. (3b6romo 15.3)
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- o o3

= O = O
es)

1

(31‘)0/)0;20 15.3

ol)am (31‘)0/)0;21) J%’(‘)QJE}O jg{g&)ﬁo(?)méob Gl‘)ﬁog\‘oo (OB. OZI)C”/):]U):;:] §19).

6o P o (¢ a)oggogt'/)m:;:]ggol) 3060@3@360 ‘33360)3601) ‘333005—
3330‘30 1):]3301) '331)\)6\)301)0 30')5\)&33000 QQJBL o6 600(3)06361) 3BQOg\)
od ‘3330)1‘)3330‘30, t'/)mGo m6033 60&0360)33@0 E)Oflmt'/)m-ngoo (Eol‘;.

q
bob. 15.4

D o g E)og\)oaﬁmgag’jbol) 01)3()')0 ‘33350036\) OQOBO‘HBJ&)\) P vV q
Loabmgmmo (30&)36-3@0‘) \)2)630')33 \)QBO‘H’BBO Y% + (])

ogt'/)oa)ogg, pV q-b 350‘3363@0}60 ojEJE')o 0-olb Hermo 31‘)(*)ng§§
od ‘3330’)1‘)333‘)‘30, ﬁmGo P = 0 o ¢ = 0, BQO g\)ogoﬁgag ‘33—
30)1‘)3330‘30 pV q-b 350‘3363@0}60 ojEJE)o 1-0b Hermo (01‘). (31‘)0/)0@0
15.5).

Vg
0
1
1
1

G})éomo ]_ 5 . 5

= o oI
= O~ O
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™60 250006m33m0 0bjmbooon dgodmgds ogmb Igg@mgbmmo
JE@dobgmmaob (33j050&~360Q ob {]Q(Jjﬁ’)mégﬂiﬁoﬂ\))a 6od JHo-gemo
20000361 39m0b Boerng0b ‘d9dmbag30do Igmer g a000dGm3gmo aodem-
oEmmb ©o JoGofom, JEHM-1E®o 20IBMIgmob aodmEmgol -
dnb393530 IgmEg 2000dBM3mo BooBmmb. o P oGob sbjmo m&o
29000061 33m00b JHm-1Gmo, dodob IgmE g a000dGMgmo semobo-
b0 P-wo (bob. 15.6).

bob. 15.6

0@bodbmo Vbododobmdo P o P 2000d6m3m 0b ImEob obobry-

p
0

o I3

1

G})éogo 15.7
3mj3om, L= {O, 1} o N 53601)30350 Bo(ﬁ)-:]ﬁogg-:]ﬁo 608h30‘)'
f L™ — L Lobob 7b oo, bowoi L" o6ob L bodeozmob
g\)’j&oﬁ@ﬂgo n—ﬂﬁo bocobbo (01). §1), Jvaab‘) 6:}(2)01) 'BUEjGO‘)'
036050% bﬂgoh (B'UB:]GO‘) NG

z= fxy,29,...,2,)

bobol (Bﬂgjeoo, LOQOG T1,Z2,...,Tp, 2 € {O, 1}
OjJQOE 608m8;\006063, ‘3303@360 000:]301), od 60;90360033@3-
b0l 430 ‘33360@36‘) hol)oompggbo ‘331)060301)0 bﬂQOL (Bﬂgjgoom
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(03)033 33‘38060(50)601) GBGOQOU)). PAQ o pVq 1):]3333)01) ‘3330)1‘)33—
30‘30 n=2 (Ghﬁogo 15.3 o 15.5), BQO D 1):]3301) ‘333001)3330‘30
n=1 (GBGOQO 15.7).

P AN q, p vV q o ﬁ bobol 2)030)1)‘)5'3@36361) JV(")QJ&)\) 5:}(:)01)

oBQo 6053050@0)00 15.8 Eoko%%a 30)33050Q0 1):]330.

bob. 15.8
plalr|plavr|pAlgVr)
0000 0 0
00|10 1 0
01|00 1 0
Ooj{1]1|0 1 0
110|011 0 0
110|111 1 1
111011 1 1
111111 1 1

GBEOQO 15-9

Jhobo3abo

pA(qVr)

bgmemdo (n = 3, ©oaob 430430 bodo 60Q036m33@0). 2dobomngob
pA (q \% ’I“)—ol). 9L g33m00360 og3bobmm (3beromdo (GBGOQO 15.9).
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Oo0——o0

P q

o—0

P r

bob. 15.10
plaglr|pAg|lpAr|(pAgV(pAT)
0/0]|0 0 0 0
01011 0 0 0
01110 0 0 0
O[1]1 0 0 0
11010 0 0 0
1101 0 1 1
11110 1 0 1
1111 1 1 1

(31‘)0/)0;20 15.11

15.9 (3bGomomob a0dmdmobomgmdb, Gmd 15.8 bobobby dem-
gzobomo bgdo ©bb 2000638 dbemrmemm @& dgdobygzodo:

1. ge0&mmmon BoGommos P ©o T gomodemggmo (15.9
gbEomob 33-6 o 3-8 Ltﬂ)ﬁojmﬁo);

2. 3606 BoGommos P o ¢ 4000360 33mo (15.9
GBGOQOL 33—7 Qo 33—8 1)(9)60:](*)60).

obmo aobgobormmon

(pAg)V(pAT)

bﬂgoh (Bmﬁaﬂgol) ‘331)0250301)0 1):]330 05-:], 3m&QJg{\), (p/\q) \% (p/\T)
bgq3o (Eok. 15.10). o 930002960 03 bgdob gbododob ¥ 5ddomo-

tymdob 3bEomb (GBEOQO 15.11), og0bobogm, Gmd o3 3bGomob
derme bago gdobggze p A (q V 7") bgd0b §59doE0pmbolb 15.9
3bEomob dermem bagEb. 9b bodbogh, Hmd jb mEo bijdo dImdomdl
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Jt'/)m[;oot'/)ogg Qo >0l Jt'/)mgogz]mol) 3&3030@35(‘3)"360. >dol ‘3:]1)06030—
Logg Y% A (q V T) Qo (p A q) V (p A\ T’) bﬂQol) (Bmﬁaﬂgabh JV(")QJ&)\)
13303206760 geednmabdo.

Qbmg)oggogg, 6:7-('301) ™6 Qmﬁangb Jﬁ’mggéo JJSOS‘)QJE(H)UﬁO?
o) domo ‘331)060301)0 bﬂgoh (Bﬂﬁjeoabo Jﬁmaogamoh @mgoo.

bogoeg0dem 15.1. ©ood) 30330, G o0bodbmmo doboemmo
dodoGmgbo [omdmoma 1bb 533030m9bF)mbolb  dodoGmgdob (01‘). §1)
dmmob ge@dnmabolb bodeogmqby.

od g})j@l), Ged U Qo vV 3&3030;235(3)-360 (Bmﬁaﬂgaboo, OQBO—
g6 oby

u="v.
036060Q, ‘3363031200 Qo:;%’:]ﬁmm
pA(@Vr)=mAgQV(pAT).
‘33350‘350)0), &ed o0
U =mn Qo U2 = V2,
dodob
Uy =01, UL Nug=v1 ANvy, U Vus =101V 0.

>dob ‘331)060301)‘)9(\) ‘HJHQ\)J&‘HO U ="7v 3&3030Q35®m601) ‘3330)1)3330‘30
1)0306(8)0301)00)301) Qo’gv:]t'/)m u="7v (m":] 6-3;201) U ob v gmtﬁﬁﬂ@oh
60')339?033 ﬂgaogg&agag Bo%’ogh ‘33383Q0m dobo 3&3030Q35®~360
EOWOQOU), >dom 01):]000 Jomdomo (‘*)mggmi')o o6 Qoot'/)g‘g:;:]:;o).

o>d ‘330)05533601) 1)0(33833@%3 ‘3303@36‘) omj3ol), &end bﬂgoh 937~
Wb (Bmﬁaﬂgo, ﬁmagoh ‘331)0250301)0 bﬂgoh ‘3'361180‘) Qabﬂgmbh
3BmQMQ 0-ob e 350‘3353me01), :]60)30530)01) Byermoo. y3zgmo
ol)amo (Bmﬁaﬂgo ogq350‘35mm f sbmmo (false oﬁ&gohﬂﬁog\) 50‘35031)
38Q0tv/)1)).
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obomma oo, t-mo 003b0dbmen y3gmo ob gemEdnmo, Gemd-
mob Igbododobo dmmob gmbzoo @Idmm@b Jbermemo 1-0b ey
36033bgmemdob (truth obymobm@om bodbogh §93docokb).
dogomomo, bjbobdog&o P-mg0b

pAD=[, pVp=t
§16. &.)3‘306’30 1)036;.)31230).) .)Qz);]bﬁ';.)l)m.)l;
60301‘)1):]50000 1)03603;2:]000 603600005:]601), 0005033:]0001), 1)1‘)30001')01)
o 99030(9)3601) mSJﬁQGOJbo.

A QO B 1)03603@(‘]{‘]601) mo[i)&ggmo J%’C‘)QJ&O 33:]{!20 03 :]QQ:]H:]E—

oby B bodeogmab (Boh. 16. 1 o))
ANB={xz|xz€ A wo x € B}.

)

\\

8 @)
bob. 16.1
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A 0o B 1)03603,@33601) 603600005360 :]nggz]a)o 439690 0d I
335(8)01) 1)03603;231), ﬁmaggog J&-:]m(fggol) A Qo B 1)03603Q3360Q05
Jt'/)m—:]ﬁml) 30058 (th. 16.1 6))

AUB={x|x€ A sb x € B}.

A ) B boderogmagbob bbgomdo §ffmmgdo A bod&ogmob g3gmo

(bob. 16.1 3))
A\B={z|z€ A oo = ¢ B}.

beogogmmo 3mbiEgtymmoe bojombolb db{Fogmobob dobobdgfm-
bogoo obymo U bod&ogmob Jgdmmade, Gmdgmoc J33bodeogmggbol
bobon Fgo(303b 03 bojombmob o 303d06398mm g39mo bodeogmgb.
obgo U bodeo3mab §fmgdo mbogibomm@o bodeogmsg. doaomo-
0009, 3mobodgit®oodo obgm mMbozg@bommE bodGmogmgm g 30dmoo
dogoBbomo bodeyob g39mo Fier)omms bodeogms.

3030, U mbo33ebormmEo bodGogmgo. U \ A bbgomdob gfem-

;)00 A 603603.@01) ggoéb@g&o U 1)03603;:13'30 Qo ogqoBo‘HB:]bo A sb
A’ bodderpmmo (bob. 16.1 )

A=U\A (ACU).

5 aobbommmo m3gBoogde (obgag, Gemae(y bbgo omagbem-
(0 @31Fo(30350 GFoibgbob, dopFoiideb o 3ftmGdeb B730b-
313990) 53304me0md3b 206335 06edgdb. derzopobemm bepo-
G000 obgmo FoBzbgmmagobo wobogammbe:

LAUA=A, ANA=A (omgdepmends);
2.AUB=BUA, ANB=BNA (jedozogmeads);
3.(AUB)UC =AU (BUC),
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(ANB)NC=AN(BNC) (sbogoogogemmds);
4. AN(AUB) = A,
AU(ANB)=A (J0oborjdob 3obebgdo)
5 AN (BUC)=(ANnB)U((ANC(),
AU(BNC)=(AUB)N(AUC) (robp@odyzonmmds);
6.AUG=A, AUU=U, ANo=2, ANU=A,
T.AUA=U, ANA=0

9.AUB=ANB, ANB=AUB (n)dncysbob §ibso).

oj 3(*)(*’)050Q0 cbmg)oi]ﬁmo @QObol) 63003;](*’)60"3@?0 05(3):]4363—
oo 30033050;:*\)00 16.2 o 16. 3 Eobo%gbqb:].

(AUB)NC AN C)UBNC)
bob. 16.2

b
o
N
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oo}

bob. 16.3
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30J30m, U bgb0bdogemo oGmo3om0gmo  bodemogmio. S(U) bo-

QJ, J.O.
AeSU)«<= ACU.

bowos, Hmd
@eSU)
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UeSU).

bodGogmgmo 0obo339mob, 2596:m00bgd0b o ©doE) b0l m3g&oge-
360 '3363031200 605301&0Qmm ﬁmg)mﬁe‘ S(U) 1)03603@3(’03 Z')‘)El")'
cbg’\)36"3§20 ("')336‘)80360

WOEO 3‘)6‘)6‘)$‘30 3335 Qo:;ogtﬂ)&og:]m @)mggmi')o ("’jgﬁm %ﬂh@)OQ,
33303°r20b o)

pA(@gVr)=({@AqV(pAT).

doa 603 dba o3bo Mobogo@mEmbds, Bmam 7137 903b0dbgm, bodoerm-
00boo bodemogzmggbobmgoboy: bybdobdojemo A, B wo C bod&rogmo-
bomgob

AN(BUC)=(ANB)U(ANC).

00dmBbo, B0 y39mo Mobogombs, H@mIgmoy o 30306 -
E)":]QOO 1)08603{2:]:]601) U)OEO&:;JU)O’I) (m), 60:]60)006:]601) (U) QO QO—
dopygdob (7) e3gmoiogboeb, sa@imay ¥93de6oEo 0fbgbo dmmob
(8(')68"3@3601)00)301)08, (T)":] m, U QO B (")330’/)0802]601) 1)036("){2(*)361)
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o3m3%’3tv/)mor) 01)3000 bobob mogogotv/)&mbogo (ﬁz]oggotv/):]m 1)03603—

L.pVp=np, PAD=D;

2.pVag=qVp, PAG=qAp;

3.(pVaVr=pV(gVr), (pA@ AT =pA(gAT);

4.pA(pVa) =p, pV(pAg) =p;

5.pA(qVr)=({@Ag)V(pAT),
pV(gAr)=(pVa)A(pVr)

6.pV[f=p pVi=t, pAf=1Ff, pAL=p;

7.pVp=t, pAD=[;

8. (p) = p;

9.pVq=DpAT, pPAg=DpVq

003b0dbmm, G dmmob JEmo gmedmmowpob dob j33030m7b-
O Be@dnmoby aoobgmobomgob bojdomobos dmgdnmo geme-
Immob a060Jdbo ombodbmmo Hermmdgbob aodmggbidoo.

303 0Mmomo, Growaob

pADBVe =@AD)V (AN =FV(PAg =pAq

(oj moﬁaoagr\);]:;ﬁmbom 301")5636923‘” 33—5, 33—7 o 33—6 e~
E'):]E)oor)), 030(9)0)3 pPA (]_9 vV q) gmtv/)aﬂggo PAQ gmtﬁﬁﬂ@oh 333037
5(8)"3600, J-0-

pADBVa=phag

Eol‘)oqoqr):] Wotf)amggg)aﬁoggo 1):]330 ‘3308@360 '330(330@0)1) 16.5 Eol‘)oqoqr):]
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LodE0o3mgbg a0bbobmzEmmos mGo dobo@mmo A o V mo gEmo
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LLaVa=a, aNa=a (onjd8apym&mdo);
2.aVb=0bV a, aNb=bAa (&maﬂ(ﬁ)oeo-:]ﬁmbo);
3.(avb)Ve=aV(bVec),

*%mt*/)% bﬂmo (George Boole) — OB&QOLJQO Homaaotﬂ)o&mho (18157
1864.)



134

(@anb)Nc=aN(bAc) (sbezoozonmemds);
4.an(aVb)=a, aV(aAb)=a (Jnsbndob yobebo);
5.aN(bVe)=(aAb)V(aNc),

aV(bAc)=(aVb)A(aVc) (mobp@odyizonmmds);
6. M bodGo3:9930 >6Bbgdemdb obgomo mo 0 o 1 5339680,

&eod Ya e M

aVO0=a, aV1l=1,

aN0=0, aNl=a (byopyEommemdol jobmbo);
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“007, benmer mboermm  m3Eo300b, Bedgmbocy ombodbog b va -
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1)03.)6'3%0‘30') 17.1. ©oodp)303)e, Grnd (17.1) 7gboom Fgderem -
E)":]Qo 605063*:]@0 “S” 30306;00360 63(3@3:]1)"360, @605"00@3@0 o

05(’3)0%033(’3)50-3&00 (oh. § ].) .
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a

d
bob. 17.1
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TINTaNx3=1<= 11 =29 =23 = 1.
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3030, ozoamm od bfEo]mbidob Fgbododobo dmmob DA G AT o
PAGAT 36035m(936380. bodogbgmo dmmob geednmo [omdmon-
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— o0—o0
q P
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— 0/
p
] _
p qo_
8) —q >
°—
—o
o |
bob. III.1

TT1.3. gobobion 33730 3mmob ge@dmmol Fgbododobo b ye-
byodiye bgdo:

o) [pA(gVvr)Vi(sVvi); &) (pAq)V(rAD);

) (VO ANDVa); ) [PV (g AD)]VI[(gAT) VD]

TTT.4. po8mbobio Fxdmga0 bodGogm)ido 360 ©ooaGod boo:

o) AUB; ) ANB; .) AUB; ) ANB.

IIL5. derzgdmmos mbogg@bomno bodeosmy U = {2z € Z |

—4 < < 4}, Bofm500 bodmogmebo:

o) A; #) By a) AUB; o) AND; 3)AUB; 3) ANB,
boog A={zeR|(z—-1)(z+2)(x—3)=0},B={z e Z|

—2<uz<1}.

IT1.6. 5B31b100, Gend
o) BU(A\B)=AUDB;

8) (A\B)U(B\A)=(AUB)\ (AN B);

5) CN(A\B) = (CNA)\(CNB);
)
)
)

o) AN(BNC)=(ANB)NC,
7)) AN(BUC)=(ANB)U((ANC);
3) AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
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ITL.7. bodeogmgmo mgm&oob 3obmbidolb aodmygbgdoon goodom-

0) AN(AUB); 3) (AUB)N(ANB);

3) (AUB)N(AUB); ) (ANB)U(AUB);
1) (AUBUC)N (AU (BNC));

3) (AUBUC)N(AUBUC)N(AUB);

%) (ANBNC)N(AUBUC)N(AUB.

IT1.8. Qooa(ﬂ)&oeam ‘3000500:]301) &oEmEJE')o:

D AU(ANB)=A; 3) AN(AUB) = A .

I11.9. 63@01) og&abﬁcﬁ) ojl)omaabol) 6030)3353600) 2)‘)‘)3‘)6;(8)0330)
bﬂgoh (Bmﬁaﬂg’jbo:

2) (A V) ANg; 2)pV (@AT)Ag;

) (PAQ)V (DVa); ) pVaVrV(pAg);
) @AV (pAT)VqVr

—
gt
= H U

bob. III.2

'QI "GI
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I11.10. 6030)0335300 6-3;201) OQE)JE)ﬁol) m&gﬁogoai’)oh 00301)3633)0
Qo ggol)oqb;]m III.2. Bohocbcba 3m33\)50go 1):]3332501) 3&3030Q35®360

60306(")03363@0 1):]33360:
I1.11. M = {0, a, b, ]_} 1)03503@3%3 /\, \% Qo - mSJﬁ‘)Go’jbo

amGJHUQOO ‘HjaQJE)O 8560;23601) LO‘H':]OQJ&)OO’)

_ o = oY o
e
= o O8
o o~y

= SR OO

o o<

= o Ol >
o O O OO
> O Ol
= o Ofr
== Q QR

QO Q Ol

o60b 0o 060 M dmmob oma 1607

IIL12. dmmob gmbjgooms F = {f : {0,1}* — {0,1}} Vo-
d603mgbg Igdmzomemm V, A o e3g@moiegde d3dmgaboomoc:
Vf, o€ F,Vx e {0,1}?

obgmo F bodEogmg o@ob om 0G0 dmmob oma g607
IT1.13. gmgdity®edeFgmdommdob oJab bodo mbmdomo P, ¢ oo T
I ygmdommds g odmocmmnmb, doa@od om P o6 00073300, Infym-

m6033 q o T Qoae‘&‘]Qo. Qoho%am 1):]:]30, 6(*)3:]@08 %’oﬁamogg—
E)Z]Bl) bodo Q‘)HGBJQOL '3336003601) l)oﬂ&;]m;]l)m 306005@1).
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IT1.14. bmoo A, B,C,D wo E 0bgobgo odm{dgdb aodembocs-
I 93960¢)b. momemgmm obgobgmb o3b aomedBmggmo, Gedg-
mboy Bo®rmogh 0d I5dmnbig30do, 0% omdmoBibb moboobydob. G-
206 mMbo I136mbib 1000dBmggmde bobogbome bomm@Gobmob,
&md boom®o vobmeb dbeymeme I9dga JoGmdgddo:

o) A 003dmoBgbb ©oboobgdob;

3) bydobdogmo m&o B,C wo D obgob&gdomsh j6Gmoeomnmon
003dmoBgbb oboobgdob;

2)) E 508000B3bb 00B00bgd0b.

IT1.15. oomaobgm Gmdgmos asdmbomndzodo o Gmdymo o607
20bbobem3Em g 9ddomoBmdob  b0d3bgmmdgdo godmboondzodgbob-
ogob:

o) ob L@ﬂQJE(ﬂ)O 2)3500)1)00; 6) 5 > 0; 2)) \/§ 60(}@0}50@360
Goigbgoo; ©) Vo, y EN, 2 +y > 0; 5) T +y > 05 3) dmdwyabe
Famb 93300 3ob{ogemom.

II1.16. =o&gogoom  aodmbomzodigbo: o) 13 39byo Gobgos;
) Ve €N, z < 05 3) a® = 4 pomedogob 3odmdmobocgmbb,
Ged a = :l:2, Q) ™60 31)t'/)mgQJgQOQoE Jt'/)or)o 30058 3moh335g6361)
bodobbgb.

IT1.17. 30dz0om, P, q o T I3d0ga0 Fobowowgdbgboo:

P = bygmgbtye dyomobymbdbs

q — L@)-ﬂgg:]g(ﬂ)o LWQ:}QO’)E}L 300):]30(8)0301);

7 — bmegbio Boodomgdb domgdopyeyob aodmymob.

Bog&g0 memao3m&o ombodibidob asdmgibjdoon d3dwgae {fo-
boorgdgdoe:

o) bymgbie d53o0bgmdl o bffogmemdlb domgdopoyob;
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6) o0 L@ﬂQJE(ﬂ)O 1)%’03@0)61) 3000330(9)0&01), d5dob L@)-ﬂgg:]g(ﬂ)o
d7(30000bgmbb;

2)) o0 L@ﬂQJE(ﬂ)O o6 3380Q053m61), 35dob ol o6& LWQ:}QO’)E}L
do03d0py030b o 376 Boodo@gdlb doomgdoio job aodm3mob;

Q) o7 bymegbite o6 d3o00bgmdb o o6 bfogmemdl dom-
3oy 3ob, 397ob ob 396 Boodom3db domgdoEe 3ob aodmymob.

II1.18. {obo bogotrg odmb Jommdgddo Bofgemge boEgzog@om
9330920 aodmbom]zodgdo:

O)PAG ) p—=qVG;

)T (PAG); )T T

II1.19. 33003080 T > 0 oJegm: o) 3993060 a0dmbomndgo-
dogo; 25) I3006 g odmbom]3odocm.

IT1.20. 303mmngbob aobobomomgdmom J&m-1Gm0 doGomomo bo-
Fmomgdo 060b 3eb)@dogomomob va 985, dmdgdbgo I5dmgao o7-
3m980bomzob Igbododobo 3mbipEdogomomgdo:

o)VneN, 2n+1>7;

b) 2% +a = 0 bobob g3qmo asbpmmgdol of3b bodmgomo gibso.

IT1.21. vop g0 aodmbondzodmo omag86ob dm39d9mo geEd)-
mob ‘dgbododobo F7ddoGoEmdolb (3bEromo:

NPAD; 8)pVD; a)pAqg—r1 @) (pVa) AT

NPA(@—71); 3)p—@PAQ; B)pVg— (pq);

»)pVqge=pAG o)p— (¢g—p).

11122 ‘)601) 0’)"3 oﬁo HNGJHUQO (B("’)ﬁa"’jgo 0603"360Q i’j‘aaoﬁo—
(8)0 ob 0603-3tv/)ogg 38Q060?

NAp—q)—a ¥ @ANg — (PVa);
3) (@—p) = PAN; ) (P—=aAN(@—7))— P—71);
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Np—=a9—a—a¢ 3)@—q9Vig—Dp);
Y P—=Ve—7; o)p—(¢g—pAQg);
o) @—DP) = (@—p) — 9.

11

:[23 600306(8)0330') b"JQO’l) 3m833':]m0 (Bmﬁa-:]ggo QO QO})O%JO’)

301)0 ‘8(‘]1)060301)0 6(‘)6(‘)68 LOVHOL':)’ 01)333 60306@0336"3;20 m("’)a)()—

&"360

Lj:]ao:

o I V (l‘g A .173)) V (ZL‘l V (53 VAN l‘g)),
I /\l‘g /\1‘3) V (ZL‘l /\52 /\ZL‘g) V (fl /\EQ /\ZL‘g),
T2 N .173) (.171 /\EQ N ZL‘4) V (EQ A 53 A 1‘4),

I V .172) (.171 \/Eg) VAN (fl V fg).

5

el
K

) (
) (
) (@
) (

III.24:. 002)30') III.3 BOBO%%J 3(")833":][20 Qm&o&ﬂﬁo 1):]3301) ‘83—

bododobo dmmob Imo30m (793630, a00do6E03900 0a0 ©O obobgm de-

Xy

Xa

X

X

NOT)
—@ 0D

CAND)




164

% ——@OD
% > OD——@D
x3
%)
'xl
R
X,
¥ CAND
QD
X3
'x3
X
IH
N CORD
CAND)
X5
a)

bob. II1.3

I11.25. Qol‘)oqo:]m b":]ggol) 3(*)(3:]3"3;:20 (Bmﬁaﬂggol) ‘331)01')0301)0 0~

603"360 1):]:]30
o) (1 ANT2) V sy &) (21 VT2) A (23 V (12 ATy)).
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I11.26. o0y J» I11.4 Eol‘)oQOQOJ 30)33050@0 Qm&n&-ﬂﬁ;o sz]aol) ‘HJ—
bododobo 6-3@01) 3503‘”??3360 Qo E)oaml)oljam 2)030')1)‘)1)3@3@%3 do-

Q:]E)-UQO Y1 o Y2 350‘3353@0}6360 GBEOQOL boboom ‘331)01)3@3@01)
T Qo ) 350‘3353me3601) Loﬂﬂogabom

X, ./j

V2

bob. III.4

IT1.27. mobobgm dmmob T1 V Ta, T1 N\ T2 o T1 gererdmgbol
d3bododobo mmaomeo bigdgde dberymem

o) NAND 5mqd3b¢)ob aodemygbgboo;

6) NOR jmgd3biyeb godmgibdom.

I11.28. @obobgm dymob (T1 A 22) V (21 A Ta) ger@dnmob ;-
bododobo mmaoim&o bigds dbomme

o) NAND 5mqd3b¢)ob aodemygbgboo;

6) NOR jmgd3b)ob godmgibdom.

I11.29. oambhggom 18.3 oamgogo bodo 605903630033@01) '3:]3005—
3932 do.



0’)030 IV

2)6‘)130 630033(3)60'3;2‘)9(\) ‘HJOJQJ&) voﬁam:;c)QE)oBmm 60')2)0')68
%’Jt'/)(ﬂ)oggz]a)ol)o&og o od WJG(")OQJE}OL ‘333030/)0036:]@0 %’063601)02)05
‘HJQE)JBOQO &mgqjo&ﬂﬁoeoo (oh., 302)\);200)‘)9(\), bob. 22.1). Voﬁ'jbol)
(3(*)6301) o WJG(")OQJE}OL Z')‘)EQOE):]E)‘)L od ‘3330)1‘)3:]30‘30 350‘3353@0}—
o oto oj31). 061):]600000 3BmQMQ ob, o0 6(*)3:]@0 VJt'/)(ﬂ)OQ:]boo
‘33360)36-3@0 od voﬁabom. 2)6oq;mo m’jmﬁool) JBO 3m1)ol§361§363g0
opggmBEQo 3:](3503():]601)0 Qo (8):]:]50301) 1)1‘)305Q01)1‘)3o Qotv/)zl)ol)om:;ol).
oj ‘HJOJQJ&) 303m3m3ogmm 01)3000 g\)oﬁ&]bo, ﬁm&mﬁoeoo (chqbo&o,
joaoo, Emmngzl)oo, 303‘3062}063":]Qm60, 353663(8)030, 305:]060003‘3:]—
BJBQO’)&), oﬁjo@gj@)ﬂﬁo, 2)353(8)0&‘)’ (Bl)ojmggmg)oo, Lmeomgmaoo,
J&mgmaogo, Qoga)’gol)(ﬂ)o&o Qo 6330/)0 1)53\).

2)0/)0(30)0 mamﬁoo 1)0000331) 0;2:]61) 6030)3350@0 300)330(9)0&0)1)01)
. Jogaﬁoh ‘36003325‘30. 1736 v dob odmblbbo &35061)636601) (QBQQB—
00 30@05052}60Q0) Bogg:]bmog Qo&o’g‘z)ot{)gb-ﬂ@o 601‘)30*3636*3@0
oameogo. &3502)1)6362)01) 6o &"JBJ'UQO ‘Haaﬁmabﬂgoo 360@3053000)‘)5
o HQOEQF)OL 1)0503060):]60)05 ‘330Q0 })OQOL 1)0‘3-30@:]6000 (OB. bob.
K) QQLQQE)JBOQ, oﬁhgbmbh o0 o630 01)3000 306‘36-3(3)0, 60033;208
0%’3360 Baagamoh 53601)30360 BOVQQOQOB (Boho%%a 31) Bovoggboo
A, B, C o D), 6003QOL 1‘)33@30)01) QOEOC”/)B:]E EOWOQJE}QOJ Qo QO":]—
L@oQ Jﬁmlﬁa@ 2)003;201) MO BOQ%J.
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B B
bob. K bob. K*

0dobomnzob, Hmd gb odm30bo 9dmbbbo, JomEds bdgmgmob mo-
Jocom, Gmdgmoy 03Hm10b I bododob F9&iomgdb. odob d3dmga
236000b 25dmdoboerg JomgEdo ©oodE) 3030, BMI o6 oEHbIdML
306080, G:0dgmoy ©o03dogmRomgdb bgdmo ombodbmm Jomm-
370b.

03 09330 B396 a035:36md0m aGogmo D MmE00b Jm9dbigdb ©o

22. a&o00b (16qdo
4230 3029

36000 560b ©:00d] 96030600 \%4 bod&o3mob o (U, ’LU) bobol
(v,w e V,v # w) 06000moa dmm  {yz0mmo E bodeogmob
G(V, E) 360m8momds. V bodmogmob gmidsbegdb G(V, E) aco-
9ob 3960380 1mm01d9, bomem F bodeom 3o 9980300 Fyz0mab
— 2Goqob Fodmido.

Zl)gma:](**)ﬁ;o-UQOQ v?):]ﬁm:]bl) OQEO‘HEO:}JE WJG(")OQJZ‘)OL 1)0‘3"30@3—
300, by Fodmgdh — 03 FaGpomgdob F3og@omgdgmo Fomgdob
bo'dmomgdomn (Eol‘). 22.1).
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d) o) 3)
bob. 22.1

22.1 o) bobobbg Fomdmma bomo G(VY, E) a&ogobomngob {739
ﬁﬁm:]i'ml) 1)036303@:]0 V = {(Ul,vg,vg,’l]4,’lj5}, Bmng Woi’)mai’)oho
E = {(v1,v2), (v2,v3), (vs,v1), (v3,05)};

22.1 6) bobobby [Fomdmma Jbomo G(‘/, E) aeoq0bomgob 39
Gergbob bodGogmao Vo= {v1,02,U3}, boomer Godegbobs E =
{(v2,v3) };

22.1 2)) bobobby [omdmma bomo G(V, E) aGoqobomiolb {37
Gergbob bodeogmgo V= {v1, U, U3}, beamer Gobegbobo — F = @.

33b03bmm, Gmd 22.1 o) bobobby Fomdmmagbomo aEogob
(Ul, Ug) Qo (Ug, 1)4) Fodemgb0b a0 33700b F96¢)0mo o6 Foedmon-
236b aog0b [3960mb. aGogob a gmdgpeommo [omdmma gbobol dbo-
3bgmmdo o630 of3b [3960mg0b (F96)0mgbob) mEmog@mmaobmog 3-
30b 0o 0d {73760 80b 3dogE0mgb9mo [Fodmgbol (voﬁaboh) geedob.
dogomomor, 22.1 o) bobobby aodmbobmmo amogo 030370, Gogy
22.2 bobobbg aodembobmmo amogo.

bob. 22.2

G(V, E) 2600b 9fmegdo bob&mmo, om dobo 39609800 Vv
bodeogmg bobemmos. G E =, 359b G(VY, E) 260oqb brmm-
660(30 J%’(‘)QJE}O bob. 22.1 2)).
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63(*)3:](“)6303@0 Woﬁﬁamg\og)agol) ‘331)060301)0Q, o) (’Ul,Uz) S E,
do>dob oabmeB, aend (1)1, 1)2) VObm o’jﬁm'jbl) U1 o Vo v’g’jﬁmabh.

G(V, E) 2)6\)%1) JVMQJE')Q 1)6-3,@0 660(30, o0 dobo 53601)30—
350 ) V&]ﬁm ‘Haaﬁmabﬂgoo vobmmo. 1)6-3@0 660(80, ﬁmaa—
QL‘)G oj31) n v&]ﬁm, QQQOBO‘HBJ&) Kn hoabmgmmo. 302)0Q0mog\),
Kg 2)6;0(30 630)33(*’)60*3@05\0 WoﬁﬁamOangabo LoasﬂmBJQoh boboo
(BoB. 22. 3 o))

s) )
bob. 22.3

G(V’,El) 6630(31) :]ng\o:]&o G(‘/, E) 3)6;0(301) ng&tﬁo@o, o0
VicVv o E' CE. dogomomon, 22.3 o) bobobbg Fo@dmma Jbomo
660(80 o6ob 22.3 25) Bolﬁoqbqb’j voﬁamggb’jﬁoggo 2)6‘)1301) j3366‘)‘80‘

B3J~3QJE‘)6030 6630(33601) 2)063Qo 6030)3353636‘30 B‘Hoﬁ?og\o 01‘)0@0—
335 605%"’600\’36"392 650(3361), ﬁmagabh‘)G oj30') 3058-:].:]0, J-0- (U, U)
bobob Woi’)mai‘)o, Qo 66003361), 6(*)3@:]6‘308 ™60 W:}Jﬁ;m ‘33363003—
bﬂQoo 603%5083 vobmmo (BoB. 224 o)) ol)am Vobmabl) lcx);]ﬁoggo
%’060):]60 :]ng\o:]bo. o0 E 6°E°B°Q36° 63(*)2)0)6;(3 QQQO&JE‘V:}Q WS—
300000 1)03603@3 (3.0. o0 (Ul, Uz) Qo (’Ug,’Ul) WS:}OQJ&O, U1 7£ (%)
'3330353330‘30, &oﬁohogabo ﬁmbmﬁg E 1)03603@01) 6061)})3‘)336'39?0
JQJE]JE(B):]E)O), dodob G(V, E) 66;0131) mﬁo{‘]b}ﬁoﬁg&ggm 66;0130 J%’m—
gggbo (BoB. 224 6)) mﬁogﬁ(ﬁ)oﬁabﬂgo 2)6‘)1301) 4370 Vobm ™m6o-
35(8)06;:]6-3@00. mt‘;oagtﬂ)oﬁ;g&ﬂQo 66;01301) %’060):]61) 6&)@361) ﬂ%’m—
g\)’jbag.
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bob. 22.4

beogogmm I3dmbyg30d0 obomozgb VgEgmm 2 Goggdb, .0, amo-
0370b, EMIgmmo 0300 H@MG3 MG IbEBOGIdYmo, 0obg EomEo-
PEBHeE bmmo Fodmgbo. dogomomo, Jomodob agads dgodmade aob-
30bommo GmamE 3 46000, GmIgmdog Jodmgbo Foemdmong 1bb I
Bgdb, beaymer [390mgdo — abog 306900b50b. d5dob JmBgbo, Ged-
m30b 903 ImdBomdo (3omdbHro300, a0dmobobyde mEGobEomgdmmo
Fodmgdom, beymer JrBgdo, Bmdmgdbymory dmdGombs m&db&mogzoo —
0&0mG0bEoGgdmmo [odmgboo.

003b0bmm oa G033, G bdoGon bokommo modof)jdomo ob-
Be6do300b domomgbo G(VV, E) aGogob %4 Qo E bodeogmggdeb -
bobgd. dogomomom, 0m) (3760380 0mbodboggb dgbododobor Jogmo-
J30b @domobb, bodv&b, bodE)@gmoob, dommdb ©o beobmdb, be-
e Jodmgdo dom 0530303306509 6 30bog bob, doTob Igbododobo
26500 I50dmgdo ogmb Fomdmma Jbomo 22.5 bobobob bobom, bomocs

DO I vobmqb'j QQBO'HBSQOQ '331)060301)0 2)'1301) 1)066(]3 &ogmaa—
(8)633)‘30.

1060 ¢ —e
Vs bodgHgos  B937H0 mdowolso

dom7do
bob. 22.5
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8§23. a360g0b F3960b bocobbo. gof30, (303me, by

260g30b [Jodmb, Gmdgmoy 936038b aGogb [396m 0L, 03 37-
&egbob obzobogbmeo foder fmmgdo. gbododobow, 03 [ag@em-
0L devzgdmmo Fodeb obobobitymeo [7350mgd0 §fmmibo. vd6ro-
4000, (Ul, Uz) %’060) OEGOQJE(B)"JEOQ t'/)ma)mtv/)g U1, 01)3 (%) W:;Jt'/)ml)o,
Bm@m V1 (01)33:] Uz) W:;Jt'/)m OEGOQJE(B)"JEOQ (Ul,’Ug) %’060)1)0 (OB.,
dogomomo, bob. 22.2).

260g0b (396mb, Gmdgmoi 063 gomo [odmb ob3obrqbiyy-
60 o6 060b, obmmocgdmmo 7396 9{feowgdo (V&jﬁm v 22.1 6)
EOBOQOQOJ).

o6 Jobmb, Gmdgmoy JHmo o 0dogg [376mb ob30bwbitym&os,
drbobrmaey fodmgdo gffmmgbo. doaomomom, 22.2 bobobhy (1)1, Ug)
Qo (’Ug,Ug) 3(*)1)0%Q3t'/):] Woi’)mai’)oo, Bm@m (’Ul,Uz) Qo (’03,1}4) —
060dmbobrmaer g Jodmgbo. Igbododobow aobobobrmaergds a®ogob dm-
bobmmg 390m980: @6 (3960b §Fowgde dmbobmiesg, o obobo
o o 0303 [odemb obz0bobEym&os (ao&ogomog\), 22.2 bobobby
V1 o V2, U3 @o U4 dembobmaey W:}Jt{)maboo).

30300, UV 060060360 gdmmo bobemmo amogolb F33emo. v
7376eb 0bobobE)me Fodmms Gomoibmbolb ffmogds v 396mb
botrobbo 0o o0oboBbdo deg v boddmmemoo (degree obamobm&on
bodbogb hoﬁolﬂﬂ)). o7 460gdo o6 oGm0l domgmgo o % gGoo (o-
330, 35dob gmagmo Fodm ofbgdo mEo [336mb obzomabm©o wo,
do3oboeody, amogob [376m780b bomobbidob o oddo ob g0 -

bobooo.

0693 23.1. bobomymo G(V, E) 3Goq0b 7390950 bocro-
bbjdob agodo mEre965 omdofgdo dobo Fodmagdob | E| Gommgbmbab,
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J-o- o9 V = {Ul,’Ug, e ,Un}, dodob
Zdegvi = 2|E]. (23.1)
=1

20b0dbmo mobogoGmds od)103387mo ogm Jomgmob doge
o [omdmopy b aGogmo mgmeoob obpmGommon Jo63gm og-
0633d0b. 03 0gm©3doob 10dmdobomgmdl, Gemd bob&mm 4o do
376 boeobboob [390mmo Gomgbemdo rmffoo.

3.)2).)1200)0 23.2. ‘3330300?3000’) (23.1) mogog}oﬁmeo 22.2 bo-
Bo%%a 3(*)33060Q0 2)6\)%01)00)301).

Vdegv, =degvy =deguvs =1, degvy, =2, degvs =3,

odogymd
deg v, + deg vy + degvs + degvy 4+ degvs =
=14+24+34+14+1=8
Gorgaob
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emmo bgoboo6mmo gm@dob [omdmma 1bobomob. 303906 083w
ed0b gmzgmo o6bo g00ba 060 gbmmos Fbmmmm a0 3379mo bobob
boaborgdob aomoboygdom, vdomd aomoboygde obgm&dogeob gm-
3J0 ﬁz]aoggg)agaggo EQVOQO (ol)m, 1)0(8)330 o o.'H.) -UEQQ ‘330(330@0)1)
boabomrgdob ao063397mo 3mddobozoom. 3m©ob odmmo doagomomos
Ioebb ymeo, G@dgmdo gmagm obob o 3ogeb ggbododgdo
regbob gy (Fatyorao) ob a6dymo (o) 083nmbydob a06533)-
mMmo 303 )30mdo. 03 3mEob bobimdom dgodmgbo Boomgommb ye-
0, Hmdgmdo(y 93 Jobbobomzob a0dmoyibgde 0d3mmbo (wgbe o&0b)
o 3ombo (QJBO o6 oﬁol)). 0doboob, 07 0d3mmbb dg3mbododgdm
boddmmemb “17-b, berme 3ombob - “07-b, 35dob bjdobdogemo -
gmbobgdo dgodmade [oemdmzomaobmo Gmamey brymgdob o 96-
000b300b 303 3Gmbo, dog omomom, sbgmo: (01101). 0 o 1 Jg0d-
700 Bogmzommo bobemmo I, 39m0b 393761800, bome mzom
Bgygeodobyde — I3 3gJtyememmo ool jrydibyore.
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Lol)t'/)":]gQ 33@361) 000 6030}335360 oj3m W6<3030 3(*)&3@063—
mo 1)01)(3)333;501) (02)033 vﬁtgogo 1)\)1)63;20 \)3(3)0')3\)(3)32501)) mamﬁo—
o>do. ol)amo 1)01)(*3)330 ‘3303@360 2)03000060)00, ﬁmg)mﬁe‘ 30)%’8(')60@0)—
bo, 60)33@‘808 ggﬁmol) 2)‘)6&33':]Q 3m335(’3)‘30 ﬁoQoGo ‘Hag\)ol) (05—
(Bmﬁaoe‘oo o o.‘H.) o ﬁmaagoe‘ ggﬁmol) E)oﬁ&&jﬂg 3m335(’3)3—
5o t'/)oQoGol) 2)‘)1)(3381)' ol):]or) vagmbogméomo 6081331) 30:]&-30)3—
Babo ﬁm&mﬁ@ Llﬁgog\)olﬂ‘)go @3:]50&'350 1)\)‘3-:]\);236050 (1)02)\)53(3)01)
a)oLQSOQo 03(9)0)30(8)360, 3(*)60@"360 (*b:]ggz]gmgabo, 3(*)330-3(8)36360
o o.‘H.), 01)3 Gme‘kogo mﬁ&ogocbaabo.

§28. &mgoﬁabob m:]mﬁ';ool) OQBJE’&;BQO .)1)3:]:](3)360

1. &mmoﬁ?abo oo Q{]J"’Q"ﬁ{]b‘) Qﬂﬁ’mbob ‘333030’)?33—
030(8)0)3 1)01)#3633@00 E)OQogz]aoh 01):]000 3Jmmgg:]601) '3333‘303360,
305030@360. &m&oﬁaboh or):]mﬁool) JoﬁomOQo 00> ob o&0b, Bemd
2600 boboom '330(3031) t'/)mg)mtv/)g a)oggohoe‘af] 05(30)630(3001) ('3:](9)—
3JEQ0” 6063'33 “Bao-ﬂtv/)ol)o&og”.

8&33)0 1):]3301) 1)0‘3"30@3600) (OB. bob. 28.1):
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dogdymo g | egzmeomgdgmo
d989mo0bgds 7l 3989mo0bgos
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bob. 28.1

o U gomoboigdo bopggoo, Gmdgmory Foedmoma 3bb boaborg-
bob (1)0360)@0')3601)) 6063333Q 303Q336m601): U= (041, Ao, ... ,Oék).
5tHgedobgbob ymazgmo ;i 30d3mbibyo Fo@mdmona bl Goody bob-
oo Fy 39m0b (ob. §1) 93936 b, bermem mgom U gpgmdobgbo
Vjodmgdo a0bzobormo Bemameg k-pobbmdomgbosbo Tl 3qgme-
Gymo bogedeb U = (aq,qa,...,ar) ge3836¢0 (33He6e). f
obobzob bodmomgdom bogds ©d Igp)ymdobidolb jmmoegdo, J.0. U
bopygzo 206000§dbg0o ©0do)jdemo obgmedogoolb d5dggm bbao
U bo@ggom. obgm U bo@gzob gfmmide 3mem&o bopggo oo obogs
33JBeEnmo bozeaeb gmadpbes: v = (81, B2,...,0.) € F7
(n> k).

[ Fl — FIoobobgo fogoge gerpob Bgdmbggzedo (of g0-
BOQO:}U) 31‘)LY)QCV)Q WE(BO:; 3MQ361)) 06;01) WE(BO:;O OLOB3O QO 301)
IFeomgdo gmmotigdob biydo. odob dpbododobo g @ F — FF
Jog03 obobgzob, Gmdmob bodmomgborn domidmmo v* bogyz000b
(6;0')33@‘808, ‘HJLOJQJE}JQOO, QO‘H:}JE}":}QO 030’)1) ‘HJGQ(‘)SO) 603(‘)03(‘)—
0o 30639bogmo u* bogygzo, gewgds wg3mmomisob bisdo.

3o yoggm u = (a1, 0, ..., ) Yygerdobgdob Fgmbobodgdlh obgom
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v = (0(1, o, ..., 0, 6k+1, ce ,ﬁn) &(‘)Q"Jt”/) 1)0(9)3301), t'/)mgngl) 3o-
ddermergdb (o3 boddermemgdb gfmwgde boobgmedogom bodbemme-
go0bogob. obgmo ymeob dogomomndb Fomdmoma b mmfmsob d3-
30300, aooboygdoo U = (Oél, a9, ..., Oék) U3tHgemdobgdo, bo-
oy O € Fy, = {0, ]_} (Z = 1,2,..., k?) 3o gb0b bgdo
0303m0 399092 booGowo:

flag, e, ... ap) = (a1, 0, . . ., g, At 1), (28.1)

boogy
Qp+1 = Q1 + Qg + -+ - + . (28.2)

boo(y
040=14+1=0, 14+0=0+1=1. (28.3)

(28.1)—‘30 01,00, ...,0k 1)005(30)630(300) 1)036(*)@0)3600, beagnen
Qg1 — 93959330 9mo boddermen. (28.2) Qo (28.3)—Q05 2,0ded-
0oboEgmdb, &end

0, oy O, Qg, ..., Qf 3039(\)33600&)‘30
:]60)005:]601) 6081)30 Q":]W‘)Oa

Qk+1 =

1, o O, O, ..oy O 303QJ360}60‘30

350)0053601) 6081)30 &35(3)00.
3mj3om, u = (0].1].) ﬁoQboB od 1)0(’3)830‘30 bodo 350’)0‘)50‘),
030(*3)0)3 Q5 = 1 o U = (01111) o U = (0101), 3odob Q5 — 0
0, ‘331)060301)‘)9(\), V= (01010)
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2000037 1Bmo (28.2) Bermemds Igdmgae boboo
ap+ag+ -+ ap —ap = 0.
GoEaoh aommob o 39mPo g1 = —agy (ob. (28.3)), odogt)nd
o+ ag+ -4 ap + age =0. (28.4)

oj:]QoE 603m3§g05063m61), &ed o0 309236*3@0 v* 1)0(8)3301) &mmt'/)—
g\)ogo(ﬁ)aboh ?g)oao o6 ojgabo 0-ob (3)on (3.0. U* 1)0(3)330‘30 360’)0—
053601) 608530 o6 ojE:]E)o Qﬂ%’n), 31) 0dol 3050‘35363@0 ojgz]bo, &end

1)0(8)330 HOQJB"JQOO ‘HJGQC’)HOU) 0801) 603(‘) OQ’\)BO‘HB"JQ &(‘)Ql) Jv("’)—
&(‘)Q"Jé 1)0(’3)8300)0 V 1)03603@3 380’)})3330 V6%030 360’)6306("’)3050

T+ x4+ -+ T+ Ty =0 (28.5)

29b)mmg80b 0dmbobbboro bod&ogmab Fy 3330, o gb bodGogms,

2. {eogoge geome. gemmob boaedg mo aobbemdomgdo.
Fobo 3mbditydo g obborrmmo 3mmo ImEboo bermymaoboa ob, Howgob
™60 ©o, bogBmmp, mmfo Gomeibmdolb g3omdob dgdmbigzedo
99303799590 (28.4) Byomemdo dooby bEmmmgde. odob aomwo,
I3300m30b o@demBgbob F9dmbag30Toy 396 oA obegdo, Hmdgm bo-
Jdermedos ©0390mmo I3mdo. vdom oob a0b3oGmdgdmmo ~a-
6o GOmMmo 3mgb0b Igdmmgdob omomgdmmds, Gmdmgddoy de-
boffomgmdb om0 JBmo, vGodjo Godpgbedy 39d0dmfdgdgmo boddem-
. 5dob Igbododobow, (Eg030 B0 306m30b0 (28.5) 2,95b)mmgdo
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0(33@360 %’tv/)gozg OQE)JBE-UQ E)OE(B)U)QJE)OU)O Jt'/)ma)’goﬁm’gogo

1121 + A12T2 + *** + A1pTy = 0
A21T1 + Q22X + * + * + Aop Ty = 0 (28 6)

Am1T1 + A2l + - - - + App Ty = 0.

1)01)(9)33000, LQQQG m =n—=k (n > k), Qjj EFq (ZI 1, 2, e, n = k;
i=1,2,...,n).
o3 1)01)(8):]301) (n — ]{7) Xn E)OE%MHOQJE)OL

ai; a2 A1n
H — a1  A22 A2n,
Am1  Am2 Amn

dopy@o3ob gffmmgds ymwob F9dodefdgdgmo  dopGoo. JoGrmdob
domoom rank H = n — k, 3.0. bobigdob g3gmo aobpmmgds 0ode-
m30gbmoo. dgbododobo jmmob ymemE bop)yzomo \%4 bodeogmy
(oE, 03 020379 (28.6) JEDa 30603000 Lobi)3dob dmbobbbomo bo-
36‘)3;23) NG Fg 39JBeEmmo bogezob k—boﬁ%maogabooﬁo J3g-
bo3e(3g (OB. (8.2)). V bodeo3m9b 9Fmegds Pogogo (n; ]{7) 300
Fq 3‘7,('\')%‘7. n-b :]ngg:]&)o ng)ol) 1)06633, Bmng k 6081‘)31) — ng)ol)
aobberdomgdo. o q = 2, 30pb 3Popgdo dobotmmo (eEmEomo).

302 0momo, mm{mdob 3930dm(dgdgmo ymmo o60b boboGmmo
(n;n — 1) 3o, Gedmob 3335d0m(d5dgmo IopEois oGob 1 X n
20bbmdoggbol

H=[11...11]

30(3)6080 3@3335@3600’) FQ 33;2‘30.
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&(‘)Ql), 6(‘)3@01) ‘33803(*)%’838):]@0 80(8)0’/)0800

a1 12 (0502 1 0 . 0
H = a921 a99 a9 01 . 0 :
am1 Am2 (7 0 0 1

9Feowgdo bobphgdmmo jmwo. (3bowos, Gmd mmfemdolb I9dodm{Fds-
330 3o o&ob bobE)gdmmo yemwo.

29b30bommm bobi)gdmGo ymmob jowg3 J®mo dogomomo, G-
dgmo 30303 Ibeormemm 9@ boobgem&dogom 1 boddemmeb o
n — 1 333097339 B2, B3, .., Bn boddermemb (g-0- o0b (n;1)
&mg\)o), boo(y By = (B3 = -+ = 0, = 3. 2360 000, boobge-
©doz00 1 boddmmm dgemegde Jowg3 (1 — 1)-%96, Gob a0dm
obgo 3meb §Fmegbs jmmo g30bdjmergéom. 03 3meob d9dodm{fd)-
dgmo doBo(3o0

1 10 . 0
H:101. 0
1 00 1

3. &onl) Voﬁamajagsgo 3.)(“)600.). t'/)ma)mtv/)g 1337 °R3-
50‘3530), Vﬁ(Bo:;o (n7 k’) &mg\)ol) &mg\)ﬂﬁ 1)0(’3)8300)0 \%4 1)036‘)3@3
v\)ﬁamoggg)agl) FZ 33:](8)0)6"3@0 1)036801) k—&og%mgoggboog j33—

1)036831) 30’):]300’),

€1 = (’)/117 Y125 - - - 7’}/1n)

ea = (Y21, Y22, - - > Y2n) (28.7)

€ = (%1,%2, . --,%n)
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Vv 1)036(301) Jﬁﬁm—:]ﬁmo doboboo ((28.6) 36m6306m3050 1)01)(9)3301)

5dmboblbbmo q;u:]ngoE];]B@Uﬁo 1)01)(3)330). 605301‘)0Qmm od dobobob 3r
8750b 1mem&oboiqdoboa ob @ bomo doyGro(zo

O J 3 Qo450 & JR{IPONR (ORER(C]

Y1 Y12 .- Yin
G — Y21 V22 Yon (28.8)
Vel VK2 Ykn

360’)6306("’)3050 (28.6) 1)01)(8)3301) 53601)80360 030)501)1)50 (3.0. &C"’)—

Q"’jﬁo v 1)0(9)330) %’oﬁamog\og)am) (28.7) 3:];](9)0)63601) WE(BO:; -
ddobozoob, j.0.

v = al(/ylla,YlQ) .. ,'71n) + 042(’721,722, s 77271) + -+
+ ak(’Ykl) Yi2, - - - a’Ykn)' (289)

Bo:;Waﬁmm (28.9) @mgmbo 30@506~U§Q0 boboo
v =uG, (28.10)

booi U= [102... 0], u=[oqag. .. ayl.

(28.10) gmﬁﬁﬁﬂ@oh 1)0‘3"30@3600) })Q:]EBO ‘33@)30}6053601) Jo-
6350, 3.0. 4000boygdo U = (Oél, g, ... ,Oék) boggzo 033300 -
&0 U = (B1, B2, . .., Bn) bogzom. sdob ader (28.8) emmmdoon
6051)0%;2363*3@ G 30(8)60(301) :]ngg:]&)o nggol) Voﬁamf)j{')gggm 30(9)—
Goz0.

1)03.)6'3%0‘30') 28.1. g3oojzo0;,

0001111
H=10110011 (28.11)
1010101

o&0b ({&goz0 dobormmo (7; 4) 300b 333037330 9m0 dopyEo(zo.
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V9353033 3m0 H dopeoob boBmomidom (28.6)-ob dobg-
regom Fg3a0p,0bme [Eggoz orp by gobihorgboms jhmyzotio-
3960 boby 735

Ty+25+x5+27=0
To + X3 + re +x7 =0 (28.12)
rn 4+ x3 + x5 + x7r=0.

H 30(3)60801) mem bodo 1)33(8)01)‘)2)‘)6 ‘HJQE)JBOQO dobm&ro voﬁam—
OQE):]EL od 30(8)60(301> E)o%ol)-ﬂtv/) dobm&b. 530 '331)060301)059 3)3:];]5:]60

Ts +Tg+T7 = —T4
Te + Ty = —T2 — T3 (28.13)
rs + XT7=-—T1 — T3.

FQ 33QOL 53601)30350 a 3Q3335®0L0m30h (01). (1.7) Qo (1.8))
—a=a, 2a=a+a=0, 3a=2a+a=a, (28.14)
030(3)0')3 (28.13) 1)01)(3)3309(\)‘)5 3030@360)

Ts+ Tg+ T7 = Ty
T+ Ty = Ty + T3 (28.15)
Ty + T7 = T+ 3.
oj T1,T2,T3,T4 0')0301»:](30;20 -:]8500632500. (28.15) 1)01)(3)3301) 330153
o 3:]1)03:] 605@)0}@36361) 303"330(8)0)0) 30633@0
Ts + Tg + Ty = 24
ZL‘5+2[L‘6+21’7:$2+ZL‘3+1’4
21’5+l’6+21’7 =T +IE3+1’4.
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(28.14)-0b gom30mob{fobydomn ofgob dogomdo
Ts + Tg+ T7 = Ty
Ts =Ty + T3+ T4 (28.16)
Tg =T +x3+ 24.
(28.16) bobgygdob 3oezm a0biHmmgdob ogmdofymm dgmery o dg-
body a0b#)mmgdgdob odo
Ty = X1+ Tog+ Ty

T = To + X3+ T4
Zg =1+ T3 + 24
o0 mo301)-3<30Q T1,T2,T3, Ty ":](350)3):]61) 303050&3600 53601)3030/)
Ty = Qi, Ty = Qg, T3 = O3, Ty = Q4 3boI3bgmemdob Fy 39
mogob, dogomdm (28.12) bobyyzdob oderbobbbb

(11 =
To = (0D)]
T3 = a3
Ty = Qy (28.17)
Ty = (0D)] —f- 3 —|— Oy
Tg = + a3+ oy
Tr = Q1 + Qi + Qy.

\

0360500, V bog@(zob dobobo (3.0. (28.12) bobiygdeb sdebob-
Bboro gbroodbyymeo bobis)1ds) Fymp s

e; = (1,0,0,0,0,1,1

ey = (0,1,0,0,1,0,1

es = (0,0,1,0,1,1,0

es = (0,0,0,1,1,1,1

~— — ~— “—
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33j@)m63601)02)06 (01‘). 3029;20000 8.2). >dob 301‘)3Q30m 002):]60 -
ggol) voﬁamajaﬁ’jgo

G = (28.18)

OO O
SO = O
O = OO
_ o O O
=)
=
—_ O =

30(9)0/)080. O

bogoeg0dem 28.2. 03mgzgm U = (1000) boiggzob dgbododobo
3mgg~'360 v 1)0(8)330 WOBO 1)03069{)0‘30)‘30 3(*)(3:]3*3@0 E)ogot'/)":]ggo (7, 4)
&mg\)ol) ‘3330@53330'30.

\V4 (28.10) %mﬁaﬂgoh moBoBaogg

1000011
v=uG=[1000] 8 é (1] 8 1 (1) [1) =[1000011],
0001111

J-0- v = (100001 1) od 3mgg'36 1)0(8)330‘30 30()33@0 mnbo 1)033)(*)@(')
1)005930)630800)0, hmgm g\)ogoﬁgago bodo — '333‘)300%’3363@0. ]

4. 333052)01) 3.)580@0 (LB 333052)01) 3o, 3mj3om, T o
Y o60b Fg 33j(9)m6-3;20 1)030/)(301) ™60 33j(9)m60. d(.’L’, y)—om o3~
bodbmo T — Yy 33:](3)00501) oﬁoBﬂngoBO &mmﬁg\)ogo(ﬁ)aboh 608})30
(3.0. X Qo Yy 33j@)m63601) 6061)1‘)303363@0 &mmt'/)Qogotﬂ):]E)ol) ﬁomgg:]—
Ema)o). od d(.’L’,y) 608531) J%’(‘)QJE}O 33306601) HOEJOQO T oY 33j—
(8)0')6361) V0D, 01)333, ﬁm&mﬁg R”™ 1)036801) ‘333001)333\)‘30 (01).
§4). d(, ) >6&0b 33(8)60&0 FZ 1)030/)(33‘30.

3mj3om, 12 53601)30350 Bo(ﬁ)ﬂﬁogﬂﬁo 608530‘)' 3ohyzom, ed
V C FZ ﬁ)ﬁgogo Jmo obﬁ’mﬁg&b 14 ‘33(3,({)(03‘)1), o0 Fg 1)036—
801) 53601)30350 Yy 33:](3)00501)\)0')301) 30')0(]3653250 YR 333(’3)31) Jﬁmo
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3mgg'360 veV 1)0(8)3301)0, t'/)mgngl)m:;ol)oG
d(y,v) <. (28.19)

3mj3om, 3mgg'360 (Y 1)0(9)3301) E)OQOGJHOLOL 3030Q3m v* 1)0(9)330,
60033@‘308 ggo‘H:;abﬂngo l ob Bodggbo ‘Hagggmao, J-0-
vt £ v, dv,v") <.

07 JMEo ol)vmﬁabl) E ‘HJGggmaol), 01)3()')0 v* 1)0(3)330 o6 ﬂBQo 13
m3EMQJL &(‘)Q"Jt”/) 1)0(8)330000 Vv 1)03603@:]1), 601)0(3 ﬂqoﬁ-ﬂgm]gggm%l)
%ngm OQEO‘HE"JQO JoGrmdo: V€ Vv ‘3330)1‘)3:]30‘30 Yy = v* 1)0(8)3—
301)00)301) (FZL 1)036801) 3;23335(8)01)00)301)) 0061)36361) ™60 Jeo)-
o bo@gzo UV o ¥, &odmobogobo bEHmmogbo (28.19) e~
meo. 03033 Qﬁml), 53601)30360 &mQﬂﬁo w 7é (Y 1)0(3)3301)00')301)
d(U*, w) > f, 030(*3)0)3 UV o60b U -mob 333QQ%J ol‘)le) 8592)‘“30 R
g\)ﬂﬁo 1)0(3)330, J-0- V*-ob g\)’j&onﬁabo -:]ol‘)Qm'jl) 1)0(8)83‘)89(\)3 08Q330
1)%’0')6 ‘HJQJE)L.

08603}0&, 3mggot'/):]601) or):]mﬁool) Jt'/)m—:]ﬁm JoﬁomOQ oamGoEoL
voﬁamog\)&agh 01)3000 &mg\)'jbol) ‘)2)36‘)’ 6003@3601)00301)‘)8 &mg\)ﬂﬁo
1)0(8)33360 E)OBQ‘)E)JEV:]QO‘) :]60)30530)01)02)05 t'/)oG ‘HJOJQJE}Q 3:](9) dob-
JOQQDJ.

dy = min d(x
v z,yeVv ( ’y>
T#y
608531) :]nggz]a)o Vv ng)ol) 33306601) 306030@360 HOEJOQO (05":],
ﬂbﬁogmg\), HOEJOQO). oggﬁo‘HBmm, ed 53601)30360 Vﬁqjo:;o V Jo-
Qol)om:;ol) Lﬁﬂ@gg:]a)o

dy > 20+ 1. (28.20)

"3(8)(*)@(')6\) 8060@00)0&, (T)":] 3mgg01) 306080@"30’/)0 SOEJOQO dV - 3,
80‘805 E — 1, 3.0. &(‘)QO oh%’mﬁabh 360') ‘HJGQma‘)L.
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bobomg gbmmo 03& 5039 0obogo®rmds, Gmdgmocy o 303d0695b
360330530’)0)‘)5 &mg\)ol) 30503‘)Q-36 dv 30530QL &onl) ‘333030@%’33—
E'):]Qo H 30(‘*)60801) Vt'/)gozgogg Qoamﬂsoggz]a)a@o 1)33(8):]601) ﬁomQ:]—
bemdobomob: o) H 30@50801) 53601)30350 S 1)33(3)0 Vﬁ(BO&)Q ggoam—

-:]&og\)i]baggoo, dodob
dy > s+ 1. (28.21)

3mj3om, T = (1'1, Lo, ... ,fL’n) S FZL 60530BOQmm T 33:](3)0050
Gogem6 bpEodmb-dof@oie ©o Boggmmn (28.6) Lobi#)gdo do-
608-:]@0 (30063000

Hz' =0, (28.22)
hoggoG
x
)
=
Tn

Hl’T 1)33(8)—30(9)0/)0801) J%’(‘)QJE}O x 33{‘1@(\0601) l)ogg)tﬁmao 00 OO~
50‘35360 S(ZL‘) Loabmgmmo

S(z)=Hz".
(28.22)—Q05 603m3§g05063m61), &end 3mgg'360 1)0(9)3301) LOEQt'/)mgo

B-:]Qc)l) Hmmoo (oBﬂ, 2| S(ZL‘) 7& O, dodob T o6 ool &mg\)ﬂﬁo

bothy3o)-

H’UT =0 oV = uG @m@m&)ai’)og\oog (01‘). (28.10)) a)ogmaQo—
Boﬁambh, ed &onl) ‘3330300%’3363@0 o V‘)ﬁamajagago 30@60—
GJE‘)O QO&O:}‘HOEJ&JQOO :]60)30530)0005 (B)mggméom

GH' =0.
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3or)j3oor), {ORO0(30 30’)3’Q"360 1)0(8)330 v = (ﬁla 527 cee 7ﬁn)7 ber-
e oo botygzo v° = (B7, 55, ..., B;).

d=v"—v= (0= b, 55— Po....00 — Bn)

33:](3)0051) Jvaab‘) QJGQmaoL 33"](3)0060. 6‘)9(\)2)05 NS V &mg\)ﬂﬁo
bog)ggoo, odogemd S(’U) =0 o I3bododobogo

S(6) =S —v)=950w")—Sw)=95w")—0=S5"),

J-0- ‘3(7(3,({)00301) 3Jj(3)m601) Logggﬁmf}o 30;:)36::),@0 v* 1)0(3)3301) l)ogg)—
&mdob (ﬂ)m;fgoo.
3mj3om, Vv 605063@0 (n; k) JO00, 6(*)3@01) ‘333030}?3363@0

30(8)60800
a1 a2 Q1n
Q21 A22 a2
H= " (m=n—=Fk, a;€clF,).
Am1 Am2 Amn

BO(T):
a1 a192 QA1p 51
5(5):H(5T: o1 A22 Q2n, 52 _
Ul Om2 - Gn On
aiy a2 an1
=0 |2 s | e d, |1 =
A1 Am2 Anm

= 51h1 + 52h2 + e+ 5nhn, (28.23)
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boo My ool H dopy@oeb i-meo bygee (1t = 1,2,...,n).
Gomaob 0; € Fo = {0,1}, oBopmd (28.23)-mob 30dmdmobocry-
™db, Ged ‘HJGQMHOL 3:];](9)0)601) (Qo, 30‘301)0Q03:], 30;2:]6-3@0 v*
bogygzob) bobreemda H dopyeoizob 0d h; bagigdob godob pemoo,
Gerdgmms obo7]b1d0 J9mbaze Frmdon Jomgdmmo boddmpmidob
brde L. dog omomom, 0 I 3emdon Jomgdmmos 306 39m0, dgmery
0> 3mobg boddmmm, 3530k 0 = dz = 64 = 1, beamen obo@Bbo
5i = O, 030(9)0)3

S(U*) = 5(5) = h1 —f-hg +h4

QQQBO‘HBSQO (Boj(ﬁ)c)QoB E)oamaQoBoﬁmel), end o7 H 30@50—
(301) 439m0 1)3:](9)0 :]60)30630)01)02)05 E)OELB:}O:}JE’":]QOO’ do>dob Jﬁmo
QJGQmHOL '3330)1‘)3330'30 30QJ&UQO 50(3)3301) 1)06_@60030 Jambgggo
‘33303(0{?3363,@0 30(9)60801) od 1)3‘7(3)1), 6003,('\')01) OEQle)o :j,(gﬁol) {BJG—
_@maom 30_(:)36:7_('30 l)oﬂ&mfgml) 5003361):

S(U*) = hz — ‘HJGQmaom 30&)36-:]@0‘) Z'—ﬂﬁo hoabmgm ﬁz

29b30bommo obgmo 3meob dogomomo. 3odzom, M > 2 boym-
Gommeo Gozbzoo. szomeme M X (Qm — 1) 20bbemdom ol H dop)-
oo, G®Imob mommgnmo N bago Fomdmopa1bb i Gozbzob
Boff g0l mEmdom bobE)gdodo (Z =1,2,...,2"— 1). dog omomo,
m = 3 5dmb393530

0 0 0 1
hi= [0, ho= 1], hy=|1|, ha=|O],
1 0 1 0
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09, 230b Igbododobogo, H o606 3 X7 2,96bmdomgdolb I5dgae dop)-

608\)
0001111
H=1]101 10011
1 010101

doboermm 1meb, Gmdmob I530dm{dgdgm dopyGoob ofsb bg-
dom ombodbmmo bobg, §Fmmgde 3gdobgob 3mmo. 35dobaob 3mwo
060l 2" —m — 1 aobbemdomgdob 3o, Gmdgmog obffmeydb g6Hm
93300030,

28.1 bogo6r%0dmmob 20dmdnoboegmdl, Gmd m = 3 I5dmbgg-
3930 3930bg0b yem©ob Foedmd]dbgmo doiEozoo

S OO =
OO = O
O = OO
_o O O
=
—_ = O
—_ O =

l)o:;oﬁ%o‘am 28.3. 3m]zom, 33d0bgob ymedo M = 3 o do-
Q:]E)-UQOQ 1)0(9)330 vt = (1100011) Qo:;oatﬂ)&ogmm, end 309236*3@
1)0(8)330‘30 o60b ‘33(3&0)30 o ‘33301)%’(*)0/)0)0) 02,0.

V 303(*)3(*)0) v* 1)0(9)3301) LOEQﬁmao

-
1
000111 1]f|o0

S )=H@)" =0 1 1 0 0 1 1| |[0] =
101010 1]|0
1
1
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1+1 0
= [1+1+1] =1
1+1 0

©o0095b S(v*) # 0, 0doih)d U bogyz00 om0b 530000, Bogmgoe-
mon, Gomd VF bo)gzodo g@mo I 3mdos. Gomaob od bogyzob
S(v*) bob&mdo jdmbyze H dopyeoob 33:m659 bagimb, 3300~
Bown ool dogagdmo v° = (1100011) bopyyzob dyeesy omporby
doamdo oibio 1. 0d Vy3emdob Ib{megd0b Igdga dogomgdbm
3mgg'36 1)0(9)3301) v = (1000011) 0

§29. V6313030 3:*)&3@.)6;-3@0 l)ol)@aa:]bo

1)63,('\')0 QJ®3630606363Q0 1)01)(9)‘730 (og-ﬂ 1)01)6'3,('\00 03(9)0030(3)0)
'330(]@360 Qo3ol‘)ol>ooor)mm tv/)ma)mtv/)g 30)%’30)60@0)60, 60)33@1)08
2930 I5do30mo0 o g0dmdogzomo o&bgdo o BmIgmoy EO™OL gm3gm
Qol)&t'/):](ﬂ)-ﬂg 3(*)335(8)‘30 0330)(3360 Jt'/)or)—:]ﬁm gojhotﬁg&)ﬂ@
da mdoEmdodo. Fgdogomo oGbom OMOb ymzgm obge dmdgbi)-
Yo 3(*)%’30)60@0)60‘30 ‘HJQOL 2)‘)6&3:]"3@0 1)02)50@0, &ol 3053Q30—
093 03300 o ymdommdol damdo@gmdo o a0dmdogom ombby
Jo6dmodmdo 206 3397mo boabomo.

3mj3om, U, S, V 1)01)6-3@0 otv/)o(soﬁo:]ggo 1)03603@33600, Bmmm

w :SXU—=S8, w:xU—=V
638}01)3030’/)0 (8"36:]80:]600 Ol)J(T) 1)08603@:]0)0 QO (8":]6:](30\)0)\)
M = {Ua Sa ‘/a Wi, w2}

Jﬁmmbgomboh l)ﬁ:’j‘(’\’)() ‘(QJ@JtﬁaogoﬁJ&UQo l)ol)@gao al(gg)maotﬁ‘]m—
domo 1)01)63,(:)0 ﬁomg)ggméom ogﬂ 1)01)63,@0 og(ﬂ)mao(f*)o J%’MQJE)O.
U-\y GV ogde d9dogom boddmmmms bodeozmy, Vb — 300 dog5m
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l)oH&m,Q)mmo 1)03603@3, S-b — 3@6m306‘7m601) Loaém,('\')mmo 1)03603—
fucky B BQO w1 o 03) (835:1(30361) — ‘331)\)6\)301)‘)9(\) g)oggol)g‘(f\nol) ©o
603(01)01)3,(:)3@01) szgjeogéo. o0 Ggmbogoo 1)01)(8)3301) S(t) € S
39(\)2)003‘)630')25‘) Qo U(t) € U ‘333\)3\);20 1)03600;20') g\)ﬁmol) t 3m335(’3)—
‘do (t — 3003@0 6085300), do>3ob dobo S(t + 1) € S 3ggg)m3\)ﬁambo
Qﬁmol) 3m3§g336m t+ 1 3(*)336(8)‘30 o ’U(t) eV 6030)3030@0 bo-
3;50')ng g\)ﬁmol) t 3m335(’3)‘30 E)ogol)oqbgggﬁabo w1 o W9 ‘8'35:1(303601)
1)0'330@36000:

dogomomo 29.1. 3mzom, U=V = {O,l}, S = {80,51},
Bm@m W1 o Wa gﬂgjgoabo 3(*)0(3:]30 29.1 (31‘)0/)0;2000. 600630300,
ﬁmbmﬁ 033‘3\)3361) M = {U, S, V,wl,wg} 03®m30(’3)0, ﬁma’onG
0dgmagdo So bofgob damdoegmdodo, om dob dgbobizmgmby do-
3oVeogdm (O, 1, 1) dod3e:mbob.

S xU w1 | Wo
(80,0) So 1
(80, 1) S1 0
(81,0) S1 0
(81, 1) So 0

(31‘)0/)0;20 29.1

\Y% 23()™dopho %gO 0dmojombosb Im(39dmmo (0,1,1) dodog3-
eodob 3o639m boddemmeb 0-b, a0dmbobimgmby odmdgtoogb 1-b
(tv/)oggg)og WQ(SO,O) = 1) o oeBgbo obgy So damdomgmbodo
(609{\)&\)5 wl(so, 0) = 80). 939092, o3¢)mdoe odmojombogb dm(yg-
dmmo 30d30mdob Igme g bodbmmmb 1-b, aodembobymamby odem-
39t 003b 0-1 (wg(so,l) = 81) Q0 200035 S1 damdocrgmdodo
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(wl(so,l) = 81). bodmmmmp, oo o3i)mdopo vdmoombogh
(0,1,1) 30dg363eb0b 735b0b3bgem boddemmeb 1-b, ob 4 odembobgmy-
by 0dmdgtoogh 0-b (wg(sl, 1) = 0) o o4E™Mbedo S dam-
do6rgmdodo (wl(sl, 1) = SO). 2360 000, Sdmdoo (0,1,1) dodo13-
Godob ao6poddbol (1,0,0) 3036350 o oeByde So dam-
do6r9mboTo. 0

bogoeg,0dem 29.2. oB35bgm, Hmd 0 [obo bogomeg 0demdo Jer-
833-3@0 M 03(9)0)30(8)01) Lo%’scﬁ)o 3Q6m306§3m60 o60b S1, dodob
(0,1,1) 303&)3350’)6‘)1) 31) 03(’3)0730@0 E)oﬁggojagol) (0,0,0) 303;Q33—
G0dodo o oEBgdo S1 damdomymdodo.

03(9)0)30(8)0 ‘3303@360 opgovz]ﬁml) mﬁo:]g(ﬂ)oﬁab"’jggc) 2)6\)%01) bo-
Fmomgdom (JV dmeob ggoog)tﬁoﬂgéom). 0d 360g0b [396m b0 omo-
bodbgdo o3F)mdoE)eb So, S1;, - - - 5 Sp Ig oG JMEOMS bLodbmmmgdomn.
gm3gme B3omo, Godymog gedoreb S 3iooreb ro giBeggds
Sj W:}Jt‘;mh, OQOEO‘HEJEBO (U,’U) %’330Q0m, LQQQG u € U o&0b ob
I3bobgmgmo boddmmm, Gemdgmoig 0f393b i dpgmdoergmborob s;
doa do®mbodo 2 5obamob (3.0. wl(si,u) = Sj), b v € V
Ibododobo godmbobamamo boddemmemo (3.0. WQ(SZ', u) = ’U).

dogomomom, bdmm aobbommmo o3p)mdopob aGogb ozb dqd-
©ja0 1)0133 (Eolﬁ. 29.2):

(1,0)

S, S

o0
bob. 29.2

od ‘3330053330‘30, 60)(30 U, S, V 33:](**)(*)6-3@0 1)036;(33:]600 bob-

ﬁﬂQ Fq 33@%3, hm@m W1 o Wy — vﬁtsogo ‘)1)‘)5332500, M =
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{U, S, V,wl,wg} o3()mdohb  9Fmgde  Eeoge  ogthmdoho by

ﬁ’ﬁgjogo am_@UQoﬁUQo 1)01)(3)330. w1 o ) Vﬁ(Bo:;o 01)01)33601) der-
8330 ‘HJLQJQJE):]QOO 30@)6083601) 1)0‘3-30@:]6000. o0

dimS =n, dimU=%k, dimV =m,
Fb(")Q("’)
A= [aij]nm, B = [bij]nxk;, C= [Cij]mxna D= [dij]mxk

53601)3036;0 30(9)6;083600 Fq 33@"03 (aij,bij,cij,dij S Fq), d5dob
w1 o 0) (Bﬂgjgoabol) 350‘3353me360 (oh. (29.1) Qo (29.2)) E)‘)BO_
Lo%g’gtﬁgéo 30@60(33@0 (B)QOE)JEmm

s(t+1)=A-s(t)+ B-ult), (29.3)
v(t)=C-s(t)+ D -u(t), (29.4)

bowoogy S(t) S FZ, u(t) € FI;, ’U(t) € FZ’L 33Jeee 500 Bogomos
b39)-3oB)E03500b boboom. A B,C Qo D dop)®o(370b 9Fewgde fe-
2030 demmmocmmo bobigdob doboboomgdymo dofh&osgdo.

Jog030 dm@mmoemmo bobE)gdob 3GoEogmme Ggomoboyos
93bodrgb9moo gmfity@mbrmo bjgdob bodromgbon, Gemdgmdocy -
ol bmdopymeo, dodmog@gdgmo o ogmabidob gmqdibio.

bmdopmeb  0J3b  ©odgbody  gbobgmgmo  ay (t), ag(t), ceey
ar(t) € Fq 00 JODOIMM0 25dmbobimgmo y(t) =ay (t) +as (t) +
oo+ ap(t) (bob. 29.3).

a0
4l

: — YO =a () + a() +-- +alt)
=0

bob. 29.3



223

HOJQogﬁgég,Ql), t'/)mgangG ‘3331)0603360 o€ Fq 3@3335@)1), oj31) :]6—
[6515) ‘331)01)3@3@0 a(t) S Fq Qo 360’)0 E)oaml)ol)gg'jgo y(t) = aa(t)
(Eol‘;. 29.4).

alt) () W) = ot - at)

bob. 29.4

Qogmgggéol) JQJHJE(“)L oj31) :]60)0 ‘331)01)3@3@0 a(t) c Fq Qo :]60)0
E)oaml)ol)gg'jgo y(t) = a(t — 1) (B\)B. 29.5).

a(r) [ W)= at—1).

bob. 29.5

l)o:;oﬁ%o‘am 29.3. 3o0]zom, [Egozo dmmmmotrmmo M =
{U, S, V, wl,a)g} 1)01)(9)3301) 30501)000036:]@0 30(8)60(3:]600 (Fg 30~

L3)

01 2 0 2
A=11 2 0|, B=10 1/,

_102 _20 (29_5)

1 0 1 0 2
02_020’ D=11 0

v068m30Q606m0’) amQ"’ijﬁ"’jQO 1)01)(8)3301) 630@0%‘)800 1):]3301) 1)0—

BOU).

\Y (29.5)-0b I bododoboe N = 3, k = m = 2. 30300,
g\)ﬁmol) t 3m335(’3)‘30 1)01)(3)330 oasm(&jmeo

S(t) = |S2| € Fg
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u(t) = {Zj € F?

boabomo. dodob (29.4)—01) 00bobdow, a0dmbobymgmbg doormgdo

S1
1 01 0 2| |u S1+ S3+ 2u
v(t) = lO 2 0] S2| [1 0 {uj - [ 12322—u1 2} ’

53

(29.3)—Q05, bobi®)gdo aomog0

01 2 S1 0 2 U 52+283+2U2
s(t+1)=1{1 2 0] |s2| +|0 1 [ul} = 259 + U

1 0 2| |ss 2 0 L™ s1 + 285 + 2uy
HQESC’)HO&J(")&O‘HO

o3tv/)oa)ogg, U)"J 8(‘)(3:]3":]{20 vt'/)(BO:;O 8(‘)&"3@06"3@0 1)01)(8):]30 Qt”/)(*)—
ob den(378mm I by do odgmade S() = (s1, 82, 83) € F3 g e-
30633000, 3530k ob u(t) = (u1,us) € F3 39Jtye6d go63m00§dbob
v(t) = (v1,v2) € F3 330e690, bogog

v = 81 + 83+ 2un, Uy = 259 + uy.

Qﬁmol) 3m3§g335m 3(*)335(8)‘30 020 290030 S(t + 1) = (8’1, 8/2, 8,3)
da do®gmdodo, bowocy

s) = 8o+ 2834 2up, Sy =28y + Uy, Sy =81+ 283+ 2uy.

'331)060301)0 1):]330 3"’833':]@"‘) 29.6 BoBoQOQOJ. ]
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bob. 29.6
9360600, Grd beydoheoe130b, Bodmon@gdragdob o ©oymab-
bevon FEg3030 Iengommotimemo bobiygdob bobom (08 Joedom, Eerd
430 333620 30bihgeo Igo303b @ogmzbybob gradgbb).
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.)30)005360 oo l)o3o63g,o‘3m:]bo

V.1. ©ofg&g0 U boggzeb dgbododobo ymemeo U boggzo eom-
Feodob 993097358 9m0 3ol Fgdmbagzodo:

o) u=(00101); &) u = (01010);

a) U= (01110); Q) U = (11011).

V.2, mmFedob 33d0dm{Fdgdgmo y3mmob Igdobigzodo domgdmmo
v* bogyzob dobjozom aodmot 309m, Gmdym domaobdo s6ob ©od-

30bgre Ygredo:

o) v* = (010011); &) v* = (100111);

a) v* = (001110); ) v* = (010101).

V.3. g\)ov;]ﬁ’jo') u 1)0(3)8301) ‘331)0250301)0 &mgg-:]ﬁo v 1)0(’3)830, o7
V o630l JMo E)ogaamﬁabom (7’L = 5) o) U = (1), 25) u = (0)

V.4. 03(*)330) u 1)0(8)3301) ‘331)060301)0 &(‘)Q"Jf”/)o v 1)0(8)330 33305—
E)ol) &mg\)ol) ‘3330053330‘30:

o) u = (1001); 8) u = (1101); ) u = (0101); o) u = (0111).

V.5. 03m33m ‘HJGggmaol) ) 33:](8)0')60, o0

5) v = (1000110), v* = (1001001);

3) v = (1110001), v* = (1110001);
») v = (0111100), v* = (0101100);
) v = (1110000), v* = (1010101).

V.6. doggdmo V¥ bopgzeb dobgogom a0dmo y30qm, Gedm
30020630 0G0l (o390mmo Ig3mdo o IgobmEgm oy o:

o) v* = (1001110); ) v* = (1111001);

a) v* = (0001110); ) v* = (0101011).

v U=V = {0,1}, S = {80,81} o W1, Wy gﬂgjgoabo
dmo(33do J3gdmo dmygzobomo 3bGomgdom. &odo gomooggzobl M =
{U, S, V, wl,a)g} 03(9)0)30(8)0 u 303QJ360}601), o0 Qﬁmol) Lovsol)
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30')335(9)"30 ob 0330')(8360 So 3Q6m30t{)3m60‘30:

S xU w1 Wy SxU w1 Wy
(8070) S0 0 (80,0) S1 0
(s0,1) | so 1 | u=(0,1); (s0,1) | so 0 | u=(1,0);
(8170) S1 0 (81,0) So 1
(81, 1) S0 0 (81, 1) S1 1
2) 3)
SxU|w; wy S XU |w; wy
(5070) S0 0 (8070) S0 1
(so,1) | s1 1 [u=(1,1,1); | (so,1)|so O | u=(0,0,1,0).
(51,0) | s0 O (51,0) | s0 O
(81, 1) S1 1 (81, 1) S1 1
3) )

V.8. A, B, C, D 30(3)608360 Woﬁam\)@&]m) Vﬁ(BoSo 3mg\)-:]ggo—
t*/)":]@o M = {U, S, V,wl,wg} 1)01)(9)333601) 301‘)01)000)363@ 30(9)60—

tv/):]oggoqooeoo 1):]3301) boboo:

s a=l =g o= [

5) A=

—_ o O
o O =

1 1
1|, B=1o|, ¢=[0 1 0], D=]1].
1 0
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3‘)1)‘31‘)360

I.1. o) Ax B = {(0,0), (073)7 (170)7 (173)}7
Bx A= {(0,0), (07 1)? (370)7 (37 1)}7
A% = {(0,0), (0,1),(1,0), (1, 1)},

B3 = {(0,0,0),(0,0,3),(0,3,0),(0,3,3),(3,0,0),
(3,0,3),(3,3,0),(3,3,3)},
Ax BxC={(0,0,4),(0,3,4),(1,0,4), (1,3,4)}.
2) Ax B ={(~1,1), (1)}, Bx A= {(1,1),(1,~1)},
A? = {(-=1,-1),(=1,1),(1,-1), (1, 1)},
B? = {(1’ L, 1)}7
AxBxC={(-1,1,0),(-1,1,1),(1,1,0),(1,1,1)}.
) Ax B={(11),2 1} BxA={(11),(12)},
A = {(17 1)’ (17 2)’ (27 1)’ (27 2)}7 B = {(1’ L, 1)}7
Ax BxC={(1,1,2),(2,1,2)}.
ﬁ\’) AXB = {(0’1)}7 Bx A= {(170)}7 A = {(an)}a
B = {(1,1,1)}, Ax B x C = {(0,1,1), (0, 1,2)}.
I.2. o) 0630; 6) 395 2)) 395 gg) 395 3) O630; 3) Jo-
13.5) Ko={3n|ne€Z}s) Ki={3n+1|ncZ}
a) Ko ={3n+2|ncZj.
I.4. 1330336 @d0b  dodoGrmgdos gg); oMo 100b dodorm -
boo o), QO) ) 0).
I.5. o) 393 25) 393 E)) 393 gg) 395 3) 0603 3) 96303 Qb) o630,
I.6. o) 303 E')) 303 2)) 303 Q) 393 J) 303 3) 06303 %) o6,
I.7. o) 303 E')) 303 2)) 303 Q) 06303 3) 393 3) 393 %) o6,
I.8. dg0dmqdo g3gmo d3dmbig307do, 406w gg) d5dbggz0bo.
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1.9. o) 0605 6) 393 2)) 393 Q) 303 963 JB00 Mm3JMo(300 o6 >Gob

263 JMIMEOEeTE0, 963 obemzeszom&o.

I.10. o) 39; E')) 39; 2)) 060,

I.11. o) 39; IS) 39; E)) Jo-

I.12. o) 39; IS) 39; E)) 39; gg) 30-

I.13. JMIMBO(30YO0 %amagd0o o), 2)), Q), %), 0), &), Q), E),
3), ﬁ), 1)), (3)), oﬁo&maﬂéogoﬂﬁo RAJROO m).

I.14. o) o&0b, om N = 2; E')) 39; 2)) 39; Q) 30-

I.15. 60 00 (ggo Na™ 3{]@0) o), 6), 2))’ Qb), 0), &), Q)a 3), 5);

33me0 )5 9): 3) )5 ©)-
I.16.o) 30,&20,621; E')) 30,CIO,b:1; 3)) &o,bIO,

a=1.
I.17.
+10 1 2 01 2
0lo0 1 2 0/0 0 0
111 2 O 10 1 2
212 0 1 210 2 1
2) b)
+10 1 2 3 4 01 2 3 4
0/0 1 2 3 4] [0/0 00 0 0
111 2 3 4 0O 110 1 2 3 4
212 3 4 0 1 210 2 4 1 3
313 4 0 1 2 310 3 1 4 2
414 0 1 2 3 410 4 3 2 1
a) )

L.18. ‘)) (07 1)7 6) (07 17())5 2)) @; Q) 1707 17 1)7 (070707 1),
9) (1,0,0,0), (0,1,0,1); 3) 2.

1.19. %’F)go:;o 1)030/)(330: o), Q), 3), QO), or)), 0), &), 3).
1.20. o) 39 25) 0630,
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I1.21. 560
1.22. 40 E=R?* F={(z,y) € R* | z # 0}.
1.26. 3o-
1.27.5) 2] =5, |y| =2, o = F;
3) |z = V3, [yl =2v2, ¢ = 3;
a) |z| = |y| = 3, ¢ = arccos M% ;
) |z =30, [y =5 ¢ =7
1.28. —25.
1.29. i(xi—f-yi)Q < \/ixf-l— iyf, x;,y; € R.
1.30. o) oﬁz\):lb) 393 E)) 0603 Z&ﬁ 0603 J)Zi)lﬁo; 3) o603 Qb) 96303
or)) S0

I.31. o) 39; 25) 0603 2)) O630; gg) Jo-
I.32. p = %

1.33. .
1.34. o) gos d) go.
1.35. o
1.36. .

r.42.  (15,8,-2,15).

1.43. o, T = 2a; — 3ay + 4as.

L44.0) (1,5, 5,5)58) (2, -1, 5, —3).

1.45. o) 0603 E')) 393 2)) 0603 Q) 393 J) 0603 3) 395 %) 303 or)) NSRY
0) 3o-

L46. o) © = 3e1 + 2e2; &) x = 3e1 — €95 a) T = —e1 + 2ey;
) T =€ — 5es.

147. o) d = G+ 2b + 3¢ b) d = 2d + 3b + 4;

3) d=a+b+ 6 w) d=3a+3b+5¢
[.48. t# +1.
1.49. o) {al,ag}, {ag,ag}; E')) bgdobdogemo m&o 33fEme0;



1.50.
1.56.
1.57.
I.58.
1.60.

1.63.

I.64.

1.65.

1.66.

1.67.

1.68.
1.69.
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») {a1, a2}, {a1, as}, {ar, asds w) bpdobdogeso bodo 3yjuye-

6o, E)oﬁg(\)o {al, Ao, a,g} o {al, Qy, &5}.
{az, a3, a4}, a1 = ay — as.

o) 303 25) o603 2)) 393 gg) 393 3) 96303 3) o603 cb) o6,

Pn 1)03583; dlmPn =n-+1.
P22(4 3,2);P32(4,—3,2,0).
(2,2,3

OOH\‘—/

)( 23 1) E’)(? 172>7Z') ( )’Q) (17_171)5

11
1 2,22 -1=(x+1)2=2(x+1).
0 1

)
5) (=1, =1,-3); 3) (3,-2,3); %) (2,2, —2); 0) (—1,1,2).

11 -1
A=1|1 -1 2|, F=1e — 26 — 26,
0 0 -1
-1 0 0
) A=10 -1 0], (-1,2,-1)
~1

| 0

0
0 01
1 0 0], (=2,1,1);
010
1 0 0
a) A= 10 cosp —sing|,
0 sinp cose
(1, —2cosg0+sm<p,251ng0+cosg0)
-1 0 2
5) {_51 ﬂ;a) 0 1 3.
-2 11
xy = drh, Ty = ax’, x5 = bal, x4 = cx,.
260, Mo ob ‘A| =0.
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1.70. o) vy = (1, 1,1); cvy = (¢, ¢, ¢), c € Ry
) v = (0,1,1,0), v = (1,-1,0,0); c1v1 + covp =
(coyc1 — €a,¢1,0), ¢1,¢0 € Ry
a) U1 = (—=2,1,0,0), vo = (—3,0,1,0), v3 = (—4,0,0, 1),
U1 + cug + c3v3 = (—2¢1 — 3cg — 4eg, e, 0, C3),
c1,Co,03 € Ry
w) v1 = (11,7,-5), cvy = (11¢, e, —5¢), ¢ € R.
L71. %) (1,2,0) + (13¢, 2¢, 7c), c € R;

6) (Oa 07 _%a %) + (Cla Co, 1_1101 - %C% _1_5101 + 1_1102)7
C1,Co € R;

2)) (0, O, —11, 8) + (Cl, Co, —33c1 + 2202, 24c, — 1662),
c1,Cy € R;

) (0,0,6,=7) 4 (c1,c2, 10c1 — 15¢2, —12¢1 + 18¢y).

»ogo I1
IL1. o) Az = (4,3,15); @) Az = (-7,1,7);
E)) Ax = (5, -2, —1); gg) Ax = (—13, 8, —3).
I1.1. o) Tr = (1, —1,2); 6) T = (—1,2, 1);
E)) xr = (2,0, —1); gg) xr = (2, -1, 1).
2 -1 2 0 10
11.3. o) 395 |:5 -3 3 ;6) 30 -4 4 0 ;
-1 0 =2 -2 1 2
1 00
E)) 0603 gg) 0630; 3) 39 1 10
-1 0 1
1.4, (294 x4, 21 + X3, 21 + Tg, To + X3).

1 2 2
I1.5. 3 -1 =21.
2 -3 1



I11.6. o)

I11.7.

I11.8.

I11.9.

I1.10.
II.11.
I1.12.

I1.13.

11.14.
11.15.
I1.16. o)
2)
11.17.
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(1 0 21 -2 0 1 0
2 3 51| |1 -4 -8 -7
3 102" Y1 4 6 4l
1 1 2 3 1 3 4 7
[—4 3 -5 2 0 -1
-3 3 -2|; o) |2 2 3
4 -2 5 1 -1 -1
[2 —11 6
1 =7 4.
2 -1 0
0 1 00 07
0020 0
000 3 0
0000 ... n
0000 ... 0
(o b 0 0 a 0 ¢ 0
chObOaOc
00a b’ ®6o0dol
00 ¢ d 0b 0 d
0_60.
ﬁmG\)fL’O:
393 E')) 0603 3)) o6,

0 -1 1
=11 0 -=1].

-1 1 0
(4 + 1)ar — o, B+ (4 + D).

(5x1+bxe+3x3, 1421 — 142942523, 1521 — 1029+ 11233).
(x1 + xo + 23, 1 + 229 + 3, 271 + T2 + T3);

(2x1 4+ T2 + w3, 1 + 9 + 223, 11 + 229 + T3).

(21 cos 2 — X9 8in 29, 21 SIn 2¢0 + 5 €OS 2¢).
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I1.18. 44 44}.
29,5 —25

I1.19. =5 18}.
—18 40

I1.22. n2

I1.23 01

.23. Lol

I1.24.  o6o.

I1.25. o) 030001018705 6) 0300072018705 2)) 030077
mMEMIETMO (00 MG MbormmE0; Q) OO Oborm©0;
3) OEONm mborm©o; 3) OOOOa eborym&o; '13) G mm-

E)CY)EOQ":]&O.
I1.26. o) A*r = (221 + 35 + 4x3, —x1 + 209 + T3, T2 + 273);

)
8) A*z = (3 +4wy — 3, 201 + T2+ 373, —11 + 229 +73);
E)) A*x ( $1+[L‘2-l’3,l‘1+l‘2+21‘3,1’1—l'g—f-ZL‘g)
Q) A*x = (ZL‘l—?)l'g—f-ZL‘g, —21'1+21'2+31'3, 31’1-[L‘2+21’3).
3 6 -36 =37 -—15
I1.27. ) { 1 ]; ) 30 30 14
26 27 9
000 02 0
IL.28. o) D*= |1 0 O|; 3)D*=|1 0 —3
020 03 0

I1.35. 0.
I1.36. o) 7a = 3, ker A = {(0,0,0)}, m = 0;
8) ra =2, ker A = {(2t, -3t,5t) [t € R}, m
a) 7a =3, ker A = {(31¢,-9t,5¢,16t) | t € ]R}
) ra =1, ker A = {(=2t,t) [t € R}, m
) Ta =2, ker A = {(0,0)}, m = 0;



I1.37.

I1.39.

I1.40.

I1.41.

11.42.
11.43.

11.44.
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3) Ta = 1, ker A = {(—2t; + 3o, t1,t2) | t1,t2 € R},
m = 2.
r=(1,52); ®)reg; ) {(2t—-1t+1,%) |t €R};
{(14+1¢,—-9 —2¢t,t) | t € R}.
A =X =2, 2= (1) (t #0);
M =1, 2=(0,1) (t #0);
Ao =3, x = (2t,t) (t #0);
a) A =5, 1= (-2t1) (t #0);
Ao =20, x = (,2t) (t #0);

o

K

O

)

— N N

) A=1,2 = (£,0) (t #0);
3 A =3, = (ti,t2) (B +8 £ 0)
3) A=—1, 2= (Lt,~t) (t #0);
) A =2, x = (t1,2t1,1) (17415 #0);
o) A=1, 2 = (t,1,0) (t # 0);
A=3,z=(t —t,0) (t #0);
o) M =1, 2= (t,1,0) (t #0);
Ao =3, x=(t,—t,0) (t #0).
M= 1o = (=) (t £ 0)
\o = 13,5 = (1,20) (t £0).
A=1,%=ck (c#0).
I.
o) A= o, d — 53601)30:]60 otv/)oﬁ-ﬂggm:;ogo 33:]()0)"/)00,
3) AL = 1a—al,LoQoGa#O,AQ—O,a—OzJ+ﬁE,

LQQQG « +ﬁ2 7&0;
E)) /\:0,6205’,1)‘)9(\)080[7&0.

.1'/2 + 6 /2 T = \}5(23:, +y,)7
‘)) Y _ 1 N VWA
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_ 1 / 1.

1 / /
r=—F@ +tvy),
SESRE U ﬁg(/y)/)
y=—-750"—vy);

1

Q) l‘lQ 1 14y/2, Tr = ?(;p/ —|—y/)7

y=3(=2"+y);

3) 3z + 6y’2 + 922,

3) 7+ Ty — 227

wogo IIT
T1T.1.
p q r|fr|fs
0O 0O 0] O 1
p qlfilfe|fs|falfs]| /e 00 1/1]o0
0O O O 0 0 0 0 1 0 1 0] 1 0
0O 1|0 1 1 0 0 1 0O 1 1|0 0
1 0] O 1 1 0 0 1 1 0 O 1 0
1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1
1 1 0| O 1
1 1 1 1 1
11.2.5) (pAqQ)V(BAQ;8) (VD) AG a) (pVE A(qVD);
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I11.3.

o—¢

p r o—o
l—0 o— p q
3) )
>
o0——o0 _
r p

p
II1.4.
-)) Z'))
A B
AUB ANB
®) @)
A B
AUB ANB
I11.5. o) {—3,-1,0,2,4}; ») {-3,1,2,3,4};
2) {-3,-1,0,1,2,3,4}; ) {~ 324}
9) {-3,2,4}; 3) {-3,-1,0,2,3,4}.
III.7.o)AUB i')) s Z'))Ai ,\0) U; ;])AU(BQC);
3) 45 %) AN(BNO).
I1.9. o) pAq; 3 DAG o) BV q)A(pVQ);
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) pVagVry g)qVr.

III.10.
i 7 a
d) —_——0 06—0 o0—— %) —op o—e —
° o
r
IIT.11. 3o-
III.12. 3o-
II1.13.
o o
r
—o o—¢ —
P q
o "o
III.14.
oo
1—oBO—OC°—0
0B o—oDo
¢——oo0——o,o—¢
° 0
IT1.15. 0603 6) 3993060805 3)) I(300060; g\o) $993o60(%)0;

J; 0630; 3) 9630,

IT1.16. o) 13 om00 3950 Go3bzo; ) dr € N, x > 0;
E)) a’?=4p H)emmdoeob o6 25dmdobogmdl, Gmd 4 = E2;
Q) 336G 3000 336 Imobigegdb bodobbgb.

II1.17. o)

°)

IT1.18.

PAG 8)q—p; a)D— (QAT); o) PAT) — .

LO-UQQJBOO 3380990530')61) 306603 o6 Lv\):;ggmbl) 300)33000—
301), 6) o) LOﬂQJEOO 3:](30&0530)61), dodob ob ob I)Wo?)ggm—
5L 300’)330(’3)0&01) ob 0630; E)) L@ﬂgg’jg(ﬁ)o do'dob o 31‘)QO§§
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3570b Boodo@30b domgdooob a0dmzwob, Gmo ob 0dg-
80({\)05361) o 01)%’03@01) 300’)33\)(’3)0&\)1); g\)) o7 h@ﬂ@gg—
o dom7dopyoob o6 bfogmmdl, d5ob ob 396 Boodoegdb
300’)33\)(’3)0&01) 2)‘)30')8Q‘)1)'

N1.19. o) Vz €N, 2 > 0; ) Vz € Z, x > 0.
III.20. o) tf)meonIL 35906 2n + 1 < 74
3)) I‘Q + ]_ = 0 E)\)B(f?)mggabol) MR oj31) 503Q30Q0 (831)30.
I1.21. ») 5)
p|pVD P|PAD
0| o 0| 1
1| 0 1 1
5) )
p g r|pAg—r p g ri(pvgAr
0 00 1 0 0O 0
0 0 1 1 0 0 1 0
010 1 010 0
0 1 1 1 01 1 1
1 00 1 100 0
1 01 1 1 01 1
110 0 110 0
111 1 11 1 1
2) 3)
p g r{pA(g—r) p glp—(PAg)
0 0O 0 0 0 1
0 0 1 0 0 1 1
01 0 0 10 0
0 1 1 0 11 1
100 1
1 0 1 1
11 0 0
11 1 1
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b) )
P q|pVqg—(p=q) p q|pVqg—DpATq
0 O 1 00 1
01 0 01 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1
o)
p q|p—(¢g—p)
0 O 1
01 1
1 0 1
1 1 1

I11.22. o) 02,0370 +53doG0(%)0; i‘)) 02037600 ¥9ddoG0)0; Zl)) NSRY
QQ) 0603-:]50gg }53“83060(8)0; 3) O630; 3) 02)03'36‘)9(\) 33‘33050(3)0;
(1‘)) 03)03'36;‘)5\0 %53‘3306;0(8)0; or)) 03)03'36;‘)5\0 %53‘3306;0(8)0;
0) 0603-:]50gg 33‘33050(3)0.

II1.23.

y=x,Vx,

3) X oo 3) x,

y=(x, v (x AX))AX,

Y= AX)V (X AX, AX)V (X, AX, AX,)
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IM1.24. o) y = ((TL Aw2) V (21 AT2)) A (T1V T2) A (11 V 23) =

II1.25.

(fl N ZL‘Q) V (ZL‘l A fg).

X

) CANDD
x:: _) y
. oy CANDD

y=(T1 NTo ANT3) V (Ty ANxg ANT3) V (T ATg A ) =
=T N (T2 V T3).

X, QoD

y=((x1Va) A(r1Vas))V(xsA(xyV(zaAzz))) =
=11 V (22 A x3).

X OR )—
X3
%) % o [ SSTACA
X 'l> X 4 B -
y— (‘xl/\‘xl) V x}
X3
d) x,

y=xV ;.) A ((X:/\}J) V x;)

X (5, AX,) VX,
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I11.26.

I11.27.

II1.28.

Yy = (.Z'l V .1'2) A (1'1 N 1'2), Yo = X1 N\ Xo.

3)

%)

S) X

1 T1| Y1 T1 1| Y2
0 010 0 0|0
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0|0
1 1 0 1 1 1

x, x VX, 1_Dex,v)cZV)c]V)Q:x,Vx:
X, T £ X, VX, =X,
) s

=
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0)\)30 IV

IV.1. o) V={v1,v2,v3,04,05}, E={(v1,v2), (v1,v3), (v1,v4) };
8) V= {v1,v2,v3, 04}, B = {(v1,02) };
) V= {v1,v2,v3, 4, V5 },
E = {(v1,v2), (v2,v3), (v3,04), (v4,v5), (U5, v1) };
) V' = {v1, va, v3, 04},
E= {(Ub U2>7 (Ula U3>7 (Ula U4)a <U27 U3)a <U27 U4>7 (U37 U4}5
9) V= {v1, v2, v3, 04,5, 06},
E = {(v1,v2), (v, v3), (v3,va), (va,v5), (5, v6) }-

IV.2.
S i ) ) @ @
e
K, K, K, K,
IV.3. o) (v1,v2), (v1,v3), (V1,04); 8) (v1,v2); a) (v1,02), (V1,V5);
f-‘\’) (vhv?)a (01,1)3), (01’04)3 J) (vlavZ)'
IV.4. o) vs;  8) U3, Vs
IV.5. o) (v1,v3), (v1,v4);5 &) (v1,05), (V2,v3);
©) (v1,v3), (V1,04), (v2,03), (V2,v4);5 3) (V2,03).
IV.6. ») degvy = 3, deguvy = 3, degwvz = 3, deg vy = 3,
deg vy = 4;

) degvy = 3, degvy = 4, degvs = 2, degvy = 3,
degvs = 2, degvg = 2;
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IV.9.

IVv.10.

a) degvy = 6, degvy = degvs = degvy = degus
degvg = degv; = 1;

) degv; = degvy = 4, degvs = degvy = 5;

g) degvy = degug =1, degvy = degvy = 0;

3) degvy = 3, degvy = degvy = degvs = deguvg =

L

degvy = 3.

26302 3o 3obo aGoggdos: bob. TV.1 E))’ gg); dotoz0
Y gofgo — bob. TV.1 q) wola0 — bob. IV.2 8); (303m0 —
bob. IV.1 2)), g_g), 3); ddmmo aGogo — bob. TV.1 2)), bob.
IV.2 ), 3), a2); ), 3); by bob. IV.1 ), bob. TV.2 ),
3); 99 (oﬁo 133) — bob. IV.1 o), 6), bob. IV.2 3).

ts = 53 = 125.

A O

66(8)3:]@0 E;H»:]Qo 2)6\)%:]600: bob. IV.1 2)), |E| = 2; :]),
[B| = 15 6ob. 1.2 0), |[E| = 5:2), [B] = 3,3), [B] = 1,
Q)’ |E‘ = 71 3)7 |E| = 1.
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IV.11.

IvV.12. o) 303 6) 06303 2}) 06303 Q) 393 3) 3o
Iv.13.

5) o) o)

IV.15.
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IV.16.

0100

A
o)

b Vs

000O0O
00 00O
VZ

3)

IV.18.
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Vs

v,

Y,

IVv.20.

5

—
o O
o O
_|__|_.
— O oo 11_.
—
S o
o O o — —
<
o —
o ) 1__0
— O )
10
OO..lO_ |
I I
—
~

IV.21. o) C

IVv.22. o) C =
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-1 1 1 0O 0 0 0 O
5 C=10 0 -1 -11 0 0 0
o 0 0 0 0 -1 1 -1
IV.23.
S) €
\2 v,
e, e

0 -1 0 1 -1
-1 +1I3+1I5=0
Bl =0« <L +L—-13-1,=0
—L+1,—1I5=0,
-1 0 -1 0 o]
Y

C=1|0 0 1 -1 -1
0 1 0 1 0
—up —u3 =0

CU=0<= < us—us—us=0
ug + ug = 0,

Il == QOA, IQ == 3014, Ig == 1014, I4 == 4014, I5 == 1014,

Yy

3)

-1 -1 1 -1 —I,+1I3=0
B = Bl =0«
{ _1} ’ {11 +1 — I3 =0,
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-1 0 -1 . —u; —uz =0
C_{O 1 1], CU_O<:>{U2+U3:O7

I, = 2,625A, I, = 0,754, Iy =3,375A.

0’)\)80 V

VI.o)v=(001010);3)v=010100);, v=
(011101} @)v=(110110).

V.2. 933000300 Joegdmmoo o),a)),g\o).

V3. o)yv=(11111); ) v=(00000).

V4. o)v=(1001100);3)v=(1101001);,)v=
(0101010); )v=(0111100).

V5.5)0=(0001111);2)d=0;,)0=(0010000);
©)6=(0100101).

V.6 o) 060l Ig30mdo, mboo ogmb: U = (1 00110 O);

6) 0&0b V30mdo, Mbro ogmb: v = (1 10100 1);

E)) 060l Ig30mdo, mboo ogmb: U = (0 00111 1);

Q) 060b V30mdo, b ogmb: U = (0 10101 O)
V.7.o)v=(01);3) v=(00); ) v=(11); @) v=(101).
V.8.0) v = 81, Vg =51 +Up; S) =51, Sy =Sy + U

" 0

T
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L= L= 81+ 83.
1= S2+s3+ui, sh=s3 53
=S —|—U1; S1 2
V.8. 6) V1 = So

) v
\/ !
ul




251

R0BIOH YO

. Qﬂﬁbgoﬂ:;ogo b., 6-:]083 o, 0m1)o3o d., HJQQJJ ™., bo-
amMo M. ﬂaoQQ:]l)o 300):]30(8)0301) oameogomo &5336-3@0. I
Bo%’ogo, mbogoho, E)oBomgQ:]bo, 1989.

. mmtB-ﬂﬁﬁoo 1)., Bmimgo’go 3 303060‘330@0 E., 2)00)62)0(]3
., &30@00‘330@0 o. vﬁﬁgo:}o OQE):]EBE’;OL o OEOQO%"JE’;O
630033(3)5001) 3;23335(3)360. mbogol)o, E)OBomQ:]bO? 1988.

. Eo@)ﬁﬁmﬁ’gogo ., LOQ"JEO‘H:}OQO & ‘3"36@083 3., OQOO‘H—
300 o. 3000330(’3)0&0, mbogoho, 2000.

. 60(33@0‘830@0 (1‘)., (9)060(]:] & QOEJQOO 6., 2)0006;2)(')60050
Ry &UBQQ‘HISOQO d. Qoh&ﬁg@ﬂgo 300’)330(’3)0&01) 1)0(3:](]3—
Qabo. &ogomg’jbo, mbogoho, 1990.

. 1)031)0)50(];] & 3‘3335036033 o. Wﬁ(BO:;O OQE)JE)EOL 1)0%’30—
1)360 ao&ogomgbho Qo 030')80536‘30. mbogoho, 1989.

. Bajpai A.C., Calus I.M., Fairley J.A.,. Mathematics
for Engineers and Scientists, John Wiley & Sons,
London—New YorkaydneyfToronto, 1973.

. Birkhoff G., Bartee T., Modern Applied Algebra, Mec
Graw-Hill Book Company, New York—San Francisko—
SydneyfToronto, 1970. (6-31)"3@0 (noﬁ;zl)aogoz Bupkrod
I., Bapru T. CoBpemennas npukiagnas aarebpa, Mup, Mock-

Ba, 1976).

. Cooke D., Bez H., Computer Mathematics, Cambridge
University Press, Cambridge—London—New—York—New—
R,ochelle—Melburnefsydney, 1982 (ﬁﬂhﬂgo moﬁa)aogo:

Kyxk 1., Beiic T'., Baptu I'. Komnbiorepras maremaruka, Ha-

yka, Mocksa, 1990).

. Croft A., Davison R., Hargreaves M., Engineering

Mathemastics. A Modern Foundation for Electronic,



252

10.

11.

12.

Electrical and system Engineers. Addison-Wesley,
Harlov-New York-Tokyo, 1996.

Fujisawa, T. Kasami T., Mathematics for Elekrtonics
and Communications Engineers. Theory of Discrete
Structures, Osaka University, Osaka 1977 (&mbnmo
o0&y dobo: @ymsucasa T., Kacavu T., MaremaTnka ajis pa-
nmonHKeHepoB. Teopusi IUCKPETHBIX CTPYKTYD. Paano u cBs3b,
Mocksa, 1984).

James G., Burley D., Clements D., Dyke P., Searl J.,
Wright J. Modern Engineering Mathematics. Addison-
Wesley, Woringham-New York-Tokyo, 1992 (joﬁmvg-
o 0062 dobo: domgdoEe o 0bgob&gbobomgol, aodemd(3gd-
o “ammdom 360bo”, mbomobo, 2001).

Lidl R., Niederreiter H. Finite Fields, Addison—Wesley,
Ontario—Sydney-Tokio, 1983 (&mbmmo oot dobo: JInmt
P., Huneppaiirep I'., Korneunste moms, 1. 1, T. 2, Mup, Mocksa,
1988).



253

1)02)5(‘166030 Bodoabagmo

2byg©e gagge 15

OQOGO"JE’;O ®xa7Be 15

05(9)01)03:](9)6;0-3@0
dodoGmgbo 10

o&omdgtoymmo bogeysgy 23

obobgo 12

obm(300(30mM0 M3 Gozes 13

bobobo 42, 47

dmbjdeogz0 44

OGO mborm@o 48
OOOebe6dom jbmmo 48

30306300360 9
mJJﬁoeoo 13

3dmmo aGogo 173
3E¢)ygmoe acogo 180
dmmob omagd&e 133
IG030m 3600 125
g6 dnmo 125

(B"JE:]GOO 124

605\001)3@01) 30(8)60(30 (:]60)0
60(’001)05\005 3:](*)6;:](’0:]) 51

6030}5000;]3030 141

a0dmbomdzodmo oma g5&0b
geo&Iymoe 144

a0bbmdomgbo 45

20bbobmamob o&q 12

abo 173

26030l dopymoo 91

aGogo 167

ddmmo 173

d6¢)ygmo 180

— :]60)2)30630)3050 172
—_— 0')5035(3)0536-3@0 169
— 3@0506@3@0 180
Lﬁﬂgo 169
2)6\)%01) 6&0@0 169
Wobgogo 180
V&]ﬁm 167

Woi’)m 167

oMo 900b dodoGmgds 10
odophgdo 129

ROV Y20 J3oROoho 9
bodGogmo 8
bocobbo 8
QJ&MQOEJE}Q 205
730o6350b bjjds 205
obombigos 134,142
obombjzom©o beo&dommEo



254

gmtﬁao 139
g\)ol)(ﬁ)ﬁobﬂgoﬂgmbo 14

133m0mgb bogeiy 32

J&3030Q35@)m601) &Qol)o 11
— 30306003250 11
33303°r23P) 00
— %mﬁaﬂmbo 127, 145

33303‘)‘236800 142
Jﬁmaﬂgm(}oﬁo 3@3335(8)0 13
36m6306m3050 2)6\)%0 172

Jﬁaoéﬂgo 1)035(33 32
3y20 18

bma oo odmbobbbo 56, 59

3000 by
6065\00:]350 91

02,03MM5© 30060
goEInmo 145
—  ¥993o60p)0
goEInmo 145
0a03mM0 ao6poddbs 83
obmmoergdmmo J33ee 171
o%mamﬁtgﬂgo 1)036(33360 27
—  a6oqgde 174

0d3mo o300 142

obge 00l jobmbo 106

05(30&:]5(9)-36;0 %’3360) 171
—  {fobe 171

obzob300b dopy@ozo 187

339060 mMmo ge@ds 102
330Q6§o(8)~'3@0 gmt;;aol)

Jobmboymeo bobg 103

—  dopyeogo 102

—  ®obyo 106
3oebdmgob {9bgde 191
3o doboemmo 208

—  a9bdgmeEgdome 209

—  (eogoz0 205, 208

—  33dobaolb 218
Jooegds 205
3mgg06§:]601) 1):]330 205
Jemeob aobbemdorgds 208

—  bog&dg 208

—  {o©3dndJdbgmoe

dopyeoio 210
— 0300998 9m0
dopyeoio 208

JMRY&0 1)0(9)330 205
33BoomEo m3gmones 13

—  Gammo 17

— %3080 19
Jebombiioo 134, 142



Jobpymeo 173
3ebEymE 980l dopy@oio 189
30)(')6&050(9)-3@0 1)0363(3:] 23
3 do-dmboo yer3biob

MHomeds 34
3600 3mmo 2)(’001) 330)(*)5\00 177
3noby o6 333¢eeb Ioeob 35

Qm&o&ﬂﬁo JQJE]JB@O 152
bijds 154

dobdogmo 31, 36, 37, 213
dotrgmgo 169

doboboomgdgmo aobymmgbs 98
IHo30m 7360 98
(331)3360 98

dgbgeo 134

33(8)60&0 37

33@60&3@0 1)0363(3:] 37
dmdogg boggmdol dopy@oigo 185
dm3oEodomy 33J¢mee 24
3m2)93bihe 14
dobobegerg Fodmgde 171
T3g6emgdo 171

Fymhesdmogogeno xagge 15

n—oﬁﬂgo 0')3350(300 15

255

bodmmo Haemmo 18
boffommdmos ooy jdmmo
bod&ogmg 10
bjot)®ommEo gmgdibie 13
beresdo 31, 34
boyo-aGogo 168
brmmgobo 33dmee 23
32933600 13
™3geotymeo 83

390 MmO E)OE@)MQJE)O 93
eOomamborm@o bobobo 48
2060o]dbo 92
33Joeegse 35

— 30(8)60(30 92
mﬁmmgmﬁaoﬁabﬂQO dobolbo 48

mﬁo’jg(ﬁ)oﬁabﬂgo 2)6‘)(30 169

3eoboGmbol

omamGondo 182, 183
3mobommo amogo 180
369000 141
360}30}"00803@0 gmt‘;aﬂ@o 144
(3more 144

O’l)(")GOOGO'UﬁO ]_7

&maﬂ(ﬂ)ogo-ﬂtﬁo 17
ﬁJ(BQle)-:]ﬁo 3030600360 10



256
R" 1)0363(3:] 23

boymbyodym bigdo 121
1)03"30)6;030 33Jemeo 96
—  3bodzbgmmds 96
LoagﬂmBJQoh THemedo 36
bob&mmo ogi@mdo@e 219
1)033(*560*3@0 JQJE]JE(B)O 14
—  dodomomgds 10
bobo®mdo 215
byomoemmo bodeogmo 31, 32

B3Bemmaos 145
@m@mbol) 303050’)36‘) 9
(8)605%0(8)~UQ0 303050’)36‘) 10

Ogy 174

mMoymgo 134, 142

mMboermmo m3g@oies 15
mbo39EbormEo bodeogmg 129
mbog)oemmo bogey 32

mME oo Om3ombobo obobgo 12

-31)01)6-3@0) 605"00)30@:]60050
bogery 46

(363:]Q3m@301) (9)0301)
1@ 5dqd0 95, 96
(335&0335@*360 1)01)(9)330 56

j3366§o(30 169

Jagbogoiy 25
J3axanse 16

‘336635363@0 3@3335(9)0 14
933097350 9mo doEoio 208
‘HJ”JJQQJE)":]QO 2)0659‘):]360 90
933000dob 39fEmeo 216

(33MORMO MG Mborym©o
2060 ]dbo 104
GOJQJE)OL 30(9)6;080 189
Gogme 173
—  do&poge 173
GogBEmo doffgmdommds 151

voﬁamajagggo 30(9)6;080 210
v336m1) boobbo 171
%’6;$03 mJJt‘;otﬂ)mtﬁmo
503603Q0 88
— ?&030 87
%’6$03og\0 QOS(Y)&OQ:]E)"JQJE)O 38
%’6;03030 01)01330 80
— 2)050\)0:]350 80
— 2)0659‘):]3601) 479000 94
_ — 30(3)5080 82
1)036303@:] 94
— — 60560 94



257

— a)oﬁﬂ)o 47

— oo 205, 208

— 30)36050(300 38

—_— mSJﬁ‘)@mﬁo 80

— mSJﬁ‘)@mﬁoh 3‘)(3)50(3‘) 82

— 1)036(33 28

—  Jaabegeriy 28

otoymdbo omo 123, 143
}53“8360 bl)GhﬁQ ;

B:] 173

?g)oi?)o 173
— 306(8)030 173

xy80 15
— 06:]@-36;0 15
—  owogonmo 15
— 3(*)3-3(8)080"360 15
— 33@6)03&20&080'360 15

333062)01) 305(]0@0 213
—  Jmo 218



258

Vogol)c)(ﬁ)s'gombo ........................................

WO&E‘HO 603(‘)33636"3@0 OQEO‘H:}EJE}O .......................

I 0)030. WE(BOIBO 1)03683 .............................

81.
§2.
§3.
84.

85.
§6.

§7.
§8.

OQE)JE')E-UQO mJ:]ﬁoe.oJE')o. RA1BO, 62)0)@0, 3J00 ...
R™ DG (3]« -« e e ee e
FE0030 boaGy. FHRoge bog@zob doasmomgdo ... .
byomoemmo bodeogmo F6g03 bogegde. g33momgb
bo3@(33- G030 bo3BEob (BgBS < r v e nienin
o030 bogigeb 33ftmeme fegozon
rRodmgomybyrgbe o fHgogon modmyomibmmds .
Jogo30 bogmizob dobobo o gobbmdomgde ... ..
JE®0 doboborob dgmeg obobby aomobymo ...
ogog omagbegm gobihorgboms jemyzocmzoebo
QO oﬁ;oaﬁ;m&goﬁm’gogo 1)01)(8):]3:]601) %(‘)ZI)OQO
0dembobbbob by Jeym&o o
03306300 00 bogoExodmgbo ..

II ®030. Vﬁ(Bo:;o mJJﬁ‘)@mﬁabo Qo &30Q50®~3Q0

§9.

§10.
§11.

§12.

(8(")6338)0 ...................................

vﬁtsogo 0')3350(3)0050 Qo dobo 3‘)(3)50(3‘) ...........
3mj33Q36050 %’6;$03 mJJﬁﬁotﬂ)mtﬁJ&%J. WE(BO:;
mJJt‘;otﬂ)mtﬁmo 1)0363(3:] ...........................
Ayarmybyre, ezondiyemibymoe ro
mﬁmm&m&)@ﬂﬁo mJJﬁo(ﬂ)mﬁJbo ..................
mJJﬁQ@mﬁﬂQo E)QB(*?)O)QJBQ. Vﬁ(Bo:;o 2)‘)69(\)‘);18601)
4700 (0O 350‘3353@0)600)0 1)03603@3. QEJQ&V)QHOL
(3)0301) mamﬁaaabo ...............................



§13.

§14.

III 0’)030. 6UQOL OQ&JB%JBO
§15.

§16.
§17.
§18.
§19.

§20.

§21.

IV 0)030. Zl)f"/)O(BJE)O

§22.
§23.
§24.

§25.
§26.

%’tv/)gozgo mJJﬁo(ﬂ)mﬁcﬂ) Lo&gmt'/m:;o 33:](8)0)0/)0
o l)o&-:]mﬁozgo 350‘3353me0. 3ohohoom363Qo

2)05(8)0);2360 ...................................

&30Q60®~3Q0 (80')63360. &3‘)9(\)6‘)(8)':]@0 (Bmﬁaol)

ggosgoﬁo &oﬁmﬁo&ﬂﬁ 1)01)3'133 .....................
oameoggbo ) 1)03069@)0‘30)360 ..................

a)oggogt'/)m:;:]gg:]&o Qo -3306(8)0331)0 Lo&mgtﬂ)ojtﬂ)m

1):]33360 .......................................
&03‘3060 1)03603@300‘) ogbgbﬁohmoﬁ ............
E')":]Qol) ogQa):]E)t'/)o. 6-3;201) OQE)JE)EOL 3060Q0m360 .
1)‘)&0')5(3)‘):](3)0') 1):]3301) 1)050)3(100 ...................

2)030)500);]303000 ogga):]btv/)o ) dobo &03'3060

bﬂgoh ogbgbﬁohmoﬁ ..........................

608(‘)600):]3030)0 OQ&J&C{)OL QO(Y)E)OJC”/)U)O

2)080)3:]6:]601) ‘HJLOBJEB ...........................

3000330(9)0&-30/)0 1)0(3333@360) ...................
030')805360 Qo 1)03063){)0‘307360 ..................

2)60(801) GEJE)O .................................
660(801) vg’jﬁml) Boﬁol)ho. ‘L-X)Oigo, GO&QO, })3 “ e

mﬁo:]g(ﬂ)oﬁab"’j@o 2)0/)0(3360 o &60(8)03"3@0 2)%01)

oBch)Qbo ......................................

3moboemmo aGoggdo. Jomgmob gemEdnymo ... ...

259

96

102
110

121

121
128
133
137

141

148

151
157

166

167
171

176
180
184



260

§27. 300/)1‘)30)(301) %’Jl):]a)o 2)0/)0(30)0 or):]mﬁool) JEOQOJ ...... 191
030')805360 Qo 1)03063){)0‘307360 ................... 196

V mogo. Lol)ﬁﬂggo 3JQ°1’ Qbmg)oaﬁmo 6030}335360 ...... 203
§28. 3mggot'/):]601) (n:]mt'/)ool) OQE)JBE-UQO 01)33:](8):]60 ..... 204
§29. vﬁtgogo 3”&‘\)'3&206'3{20 1)01)(8)33360 ............... 219
oameoggbo ) 1)03069@)0‘30)360 ................... 226
301)-35360 ........................................... 228
Qo@gﬁo(ﬁ)ﬂﬁo ....................................... 251

Lo&gmét'/)o:;o 1)030:]63@0 .............................. 253



POx030 5¢a9d@s (II bsfogro)
(099PBg9cmo M BLEMd560)

5ol B> 0gmb
3390©0
56 9M59M003350™3560 (8.1) LolEgdol 903503560 (8.1) LobiEgdol
58 o o
X, =c, x, =1lc,
61 I.4.
o), ®) ©s0) {(x,y)erZ... } {(x,y)eNxN... }
65 G =2?,G,=2" G =z",G,=2%
73 L.56. g)arcsinx, arccosx [-1,1] arcsinx, arccosx, 1 [-1,1]
%)arctgx, arcctgx [-o0,+0] arctgx, arcctgx, 1 [-oo,+00]

83  y39egsb LolBgdsdo bsFoMmms 0bEgdlgdol gosbsEzwgds, 9.0. Bsg5¢P0mS,
a, ¢bs  890E33¢MmL a,-000 S 30MH0Jom

10...1 10...0

01...0 01...0
98 A-Al=..-2 A- Al =...-]

00...1 00...1
158 1II.3 [p A(gvr)v(svi) (pA(gvr)visvi)
159 1LY (pAg)v(pve) (PAGV(PAG)
178 24. 2 -9 bsbsBBy ©ogdsdml AE s AK 9mbszzgongdo
193 BI= B=
196 IV.2. @sbsdgm Lsbevmo aMsg39d0 IV.2. @sbsBgo LEMwo geoggdo
216 H=... (m=n-k aq,€eF) H=... (m=n-k a,eF))
228 1.7 ©) 3o 1.7 ) st
228 1.8 9q0deqds yz9es d98mbgazsdo 89039ds y39@s Bg00bgg3s80 (goM©s ©) 990mbzgzoLs)
229 1.14 »)..n=2 5) ..n - o MoiEbgzos
229 118 g3) O 3) (1,1,0), (0,1,1)
235 1139 m)... x=(t,t,0) o)... x=(t—t,t,t,)

1 ’ r
x=%(x'+y') xzﬁ(x +))
236 Ldde) s +14)71 11.44.0) 2 + 28", 1
Ly LV
y=3 V) y ﬁ( V)

237 1I1.7 ) AUB ANB



240

240

244

245

247

249
260

.21 o)
Pq
00
01
10
11

—_ = O

II1.23  @sbsBmemos bggdgdo

IV.7. 565960035603560 365539000

x5330 - bob. IV.2d),
03w00 4Mox0 - bob. IV.1g),

IV.12. ¢) st
1 000100
G0 1 00 011
0011010

V.7. 6) v=(11); @ v=(101)
§28. 3m©0MHgdol MgMEOHJIZOOL ...

Pq
00
01
10
11

S~ O =

5) X,V X,
B) (x, v x,) A X,
2) (x,vx,)VX)Ax,)
©) X Ax
960335603560 Mo89d00

%330 - 6ob. IV.13),9)
330 gMsx30 - bob. IV.1y),00),9)

IV.12. ) 30
1 0001 01
C={0 1 0 0 0 1 1
0 01 1 010

V.7. 6) v=(111); @ v=(1101)
§28. 3m©0Mgd0L MJMEOOL ...



